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3.2. EL BAJOCIENSE Y BATHONIENSE DE RICLA (ZARAGOZA).
CARACTERISTICAS BIOESTRATIGRAFICAS Y SEDIMENTOLOGICAS (*)

Ferndndez Ldépez, S. y Aurell, M.

RESUMEN

Las diferentes asociaciones registradas de ammonites, que estdn en los
materiales bajocienses y bathonienses de la regién de Ricla, permiten recono
cer y caracterizar las sucesivas biozonas.

Durante el Bajociense inferior, la sedimentacién tuvo lugar en ambien-
tes de plataforma marina somera y restringida que localmente llegaron a es
tar emergidos. Durante el Bajociense superior se manifesté una tendencia a
la profundizacién de la cuenca y se debieron alcanzar las mdximas batimetrias
del Dogger, dicha tendencia fue interrumpida por una fase de someri-acién re
lativamente breve, al final del Biocrén Garantiana. A partir de entonces, Yy
durante el Bathoniense inferior, la sedimentacién se llevé a cabo en 1lanu-
ras submareales someras, de caracter restringido, frecuentemente afectadas
por fases de relleno activo.

INTRODUCCION

El objetivo principal del presente estudio es interpretar la sucesidén
bioestratigrdfica y las condiciones de sedimentacién de los materiales bajo-
cienses y bathonienses (Jurdsico medio) en la regién de Ricla. La biozona
cién estd basada en las diferentes asociaciones registradas de ammonites,en
tanto que las interpretaciones sedimentolégicas han sido realizadas median-
te el andlisis de facies y sus asociaciones secuenciales.

Los afloramientos estudiados estdn situados al oeste de Ricla, en las
proximidades del Rio Jalén, al suroeste de la provincia de Zaragoza, y per-
tenecen a la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica. En la Figura 1 se in-
dica la situacién geogrdfica exacta de las columnas estratigrdficas. La co-
lumna 1RC, levantada en la trinchera del ferrocarril, corresponde al trénsji
to Lias/Dogger y permite estudiar en detalle la sucesidn estratigrdfica has
ta los materiales de la Biozona Sauzei. Una sucesién andloga se encuentra
en el afloramiento 3RC, situado a unos quinientos metros hacia el noroeste
desde el afloramiento anterior, y alli puede observarse en continuidad la

(*) Este trabajo ha sido realizado dentro del marco del proyecto Volkswagen Stiftung
Werke, Int. Res. Proget. n2 1/62.819, en cooperacién con la Universidad de Stuttgart.
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Fig. 1.- Situacién geogrdfica de las columnas estratigrdficas
—— mencionadas en el texto.

mayoria de los materiales bajocienses. El trdnsito Bajociense/Bathoniense,
asi como los materiales del Bathoniense inferior, presentan unas condicio-
nes de exposicidén 6ptimas en las dos vertientes del Rio Jalén. La columna
estratigrdfica representada en este trabajo corresponde a los afloramien-

tos de la vertiente izquierda de dicho rio.

Otros estudios realizados con anterioridad en el Dogger de esta regién
son los de JOLY (1927), BUROLLET et al. (1958), GAUTIER y MOUTERDE (1964),
MENSINK (1966), BULARD (1972), SEQUEIROS (1984), SEQUEIROS y CARIOU (1985).

DESCRIPCION

La columna estratigrdfica de los materiales objeto de estudio, asi co
mo la sucesién bioestratigrdfica obtenida teniendo en cuenta las sucesivas
asociaciones registradas de ammonites, estd representada en la Figura 4.En
el presente apartado trataremos las peculiaridades de los sucesivos materia
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les, a escala de biozona, antes de exponer la interpretacidén general para el
Bajociense y Bathoniense.

BIOZONAS DISCITES, LAEVIUSCULA Y SAUZEI (Bajociense inferior).

Los materiales de la base del Bajociense inferior son calizas micriti-
Cas y biomicritas, en capas de 10 6 20 cms de espesor, con superficies de es
tratificacién irregulares y discontinuas que les dan aspecto noduloso u ondu
lado. Los interestratos suelen ser niveles de removilizacién con abundantes
macrofésiles reelaborados o resedimentados: lamelibranquios, braquiépodos,

crinoideos, espongiarios, belemnites y ammonites.Se pueden distinguir dos ti
pos de facies:

a) '"mudstones': capas micriticas con escasos restos fésiles (braquidpo
dos, lamelibranquios, ammonites); pero las estructuras de bioturba-
cién son frecuentes. Presentan superficies de estratificacién ondu-
ladas y pueden formar capas nodulosas. Localmente se asocian con fa
cies margosas, dando secuencias elementales marga-caliza,de 20 a 40

centimetros de espesor, cuyos fésiles suelen estar resedimentados o
acumulados.

b) "wackestones biocldsticos": capas biomicriticas con abundantes fési
les (ammonites, lamelibranquios, filamentos de Bositra, esponjas si
liceas calcificadas, equinidos, braquidpodos y foraminiferos). Las
estructuras de bioturbacién de tipo Zoophycos son frecuentes. La ma
triz es micritica peletoidal, con escaso limo de cuarzo y micas dis
persas. Los materiales de esta facies se presentan en capas conti-
nuas, de bases planas, cuya potencia suele oscilar entre 20 y 80
centimetfos, y a techo de las cuales son frecuentes los niveles de
removilizacidn de espesor milimétrico ("packestone biocldstico'")con
intraclastos y fésiles reelaborados.

Estas dos facies estdn asociadas, formando secuencias positivas grano-
crecientes, en las que se pasa de "mudstone" a "wackestone'", y en algunos ca
sos también estratocrecientes, como se indica en 1la Figura 2A.

La Biozona Discites (niveles 17 - 18, cuya potencia oscila entre 80 y
150 cm) ha sido caracterizada por la presencia de elementos resedimentados
pertenecientes a Hyperlioceras sp. y Trilobiticeras sp. En algunos niveles
de removilizacién, localmente, son frecuentes los moldes internos reelabora-
dos pertenecientes a Sonninia - Pelekodites.
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A la Biozona Laeviuscula (niveles 19 - 24, y potencia inferior a S0
cm) corresponden dos o tres capas de calizas biomicriticas con frecuentes
ammonites reelaborados. Ademds de los representantes del grupo de Sonninia -
Pelekodites, han sido identificados ejemplares de Shirbuirnia, Fissilobice-
ras, Witchellja, Maceratites, Bradfordia y Albarracinites. En la primera ca-

pa situada sobre el nivel de removilizacién cuya base corresponde al 1limite
entre las Biozonas Discites y Laeviuscula hemos encontrado sendos ejemplares
resedimentados de Witchellia connata (BUCKMAN) y Otoites sp.

Los materiales de la Biozona Sauzei (niveles 25 - 70, cuya potencia os
cila entre 6 y 8 metros) contienen abundantes moldes internos reelaborados
de ammonites. En la parte inferior predominan los Sonninidos y, junto a los
tiltimos representantes de Witchellia - Maceratites, cabe destacar la presen-
cia de Papilliceras gr. mesacanthum (WAAGEN) cuyos ejemplares son relativa-

mente frecuentes en otras regiones mds meridionales de la Cordillera Ibérica,
en el biohorizonte basal de la biozona (Bh. Mesacanthum). En la parte supe-
rior de esta biozona, en los dos Gltimos metros, persisten las formas del
grupo de Sonninia - Pelekodites: S. propinquans (BAYLE), S. alsatica HAUG,
P. sulcatus BUCKMAN sensu HAUG y P. dundriensis BUCKMAN; ademds de Dorsen-
tensia - Nannina. En estos niveles superiores, localmente llegan a ser fre-
cuentes los Otoftidos (Emileia - QOtoites) y Estefanocerdtidos (Skirroceras -
Epalxites, en particular), asi como los representantes de Bradfordia - Pro-
toecotraustes.

La sedimentacidén de los materiales de las Biozonas Discites, Laeviuscu
la y Sauzei se llevé a cabo en una plataforma carbonatada somera, en :zonas
protegidas de escasa agitacidn donde se desarrollaron facies '"mudstones", pe
ro iterativamente afectadas por incrementos en la energia hidrodindmica que
dieron lugar a facies "wackestones y packestones biocldsticos". Las secuen-
cias granocrecientes corresponden a fases de colmatacién de las depresiones
existentes en estas llanuras carbonatadas, durante las cuales aumentd la
energia hidrodindmica en el medio de sedimentacidén. Son secuencias de somerji
zacidén que localmente pudieron llegar a estar emergidas.

BIOZONA HUMPHRIESIANUM (Bajociense inferior).

Los materiales de la Biozona Humphriesianum son calizas biomicriticas,
competentes, en capas gruesaso bancos, de bases planas, cuyos espesores osci
lan entre 10 y 80 centimetros, que dan un marcado resalte topogrdfico. Estos
bancos se ordenan en secuencias estratocrecientes, a techo de las cuales son
frecuentes los niveles de removilizacién, como se indica en la Figura 2B.Las
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estructuras de bioturbacidén son abundantes, en particular Zoophycos. Los ma
crofdsiles son escasos y suelen estar resedimentados en las capas, si bien
son frecuentes en algunos niveles de removilizacién donde estdn reelabora-
dos (braquiépodos, lamelibranquios, belemnites, crinoideos, espongiarios,am
monites).

La base de la Biozona Humphriesianum corresponde a un nivel de removi-
lizacién con abundantes elementos reelaborados (nivel 71). Se trata de una
asociacién mezclada, constituida por elementos caracteristicos de las Biozo
nas Sauzei y Humphriesianum; el limite entre estas dos zonas est4d materiali
tado por una superficie de removilizacién con sefiales de bioerosién que re-
presenta una discontinuidad regional en la Cordillera Ibérica (FERNANDEZ LO
PEZ, 1985). La Biozona Humphriesianum ha sido caracterizada por la presen-
cia de elementos resedimentados pertenecientes a Estefanocerdtidos. En 1la
parte media del tramo 71 - 97 y coincidiendo con la parte inferior de 1las
secuencias sedimentarias (por ejemplo, en los niveles 82, 84 y 86) son rela
tivamente frecuentes las macroconchas adultas de Stephanoceras, entre las

cuales hay formas comparables a St. scalare WEISERT en el nivel 92. En 1la
parte superior de la biozona (nivel 91 y siguientes), junto a los represen-
tantes de Stephanoceras - Itinsaites, también son localmente frecuentes los

de Haplocerdtidos y en particular Poecilomorphus gr. cycloides (d'ORBIGNY).
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Los ejemplares mds antiguos del grupo de Teloceras - Normannites estdn re-
gistrados en la base del banco 95 - 97, en un nivel de removilizacidén que
rellena una superficie irregular con sefiales de bioerosidén y encostramientos

ferruginosos; esta discontinuidad sedimentaria corresponde al limite entre
los Biohori;ontes Scalare y Blagdeni de la Biozona Humphriesianum (FERNAN-
-DEZ LOPEi, fﬁﬁE). El limite superior de la biozona, asi como el limite Bajo
ciense inferior/superior, debe estar situado a unos dos o cuatro metros por
encima del nivel 97, pero la escasez de fésiles y las condiciones de aflora
miento dificultan la realizacién de muestreos detallados.

En conjunto, los materiales de la Biozona Humphriesianum sobrepasan 14
metros de espesor. Y, al igual que los de las biozonas anteriores,correspon
den a secuencias de somerizacidén grano- y estratocrecientes.Las condiciones
de sedimentacidén debieron ser cada vez mds estables durante el Bajociense
inferior, aunque la relacién aporte/subsidencia tiene valores crecientes pa
ra las sucesivas biozonas. Las biofacies, con escasos ammonites que por lo
general corresponden a conchas adultas y faltan los individuos jévenes, son
indicativas de ambientes de plataforma marina restringida, de baja energia
hidrodindmica, inapropiados para el desarrollo ontogénico de los ammonites;
s6lo ocasionalmente durante los episodios de mayor energia hidrodindmica,
llegaron hasta esta regién conchas sometidas a necrocinesis.

BIOZONAS NIORTENSE Y GARANTIANA p.p. (Bajociense superior).

La mayoria de los materiales de las Bio:zonas Niortense y Garantiana es-
tdn cubiertos por derrubios-(desde cuatro metros por encima del nivel 97
hasta unos tres metros por debajo del nivel 131). Se trata de una alternan-
cia de calizas micriticas y biomicriticas en capas de 10 6 20 centimetros
de espesor, con bases onduladas e intercalaciones margosas biodetriticas.
Las estructuras de bioturbacidén son abundantes, en particular Zoophycos.Los
macrofésiles suelen estar resedimentados (lamelibranquios, espongiarios,bra
quiépodos, belemnites y ammonites). El espesor total de esta alternancia os
cila entre 20 y 26 metros.

Desde el punto de vista sedimentoldgico pueden ser considerados como
nmudstones-wackestones de filamentos'", con matriz micritica peletoidal, bio
turbada, y limo de cuarzo escaso. Presentan abundantes filamentos de Bosi-
tra, espiculas de esponjas, braquidpodos y ammonoideos. Se asocian a sedi
mentos margosos laminados, formando secuencias elementales marga-caliza. A
techo de las capas calcdreas pueden observarse, de manera local, niveles de
removilizacidn.
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Los materiales de estas facies (niveles 97 - 128) contienen elemen
tos caracteristicos de las Biozonas Humphriesianum (Bh. Blagdeni), Niorten-
se y Garantiana, siendo esta Gltima la que presenta mayor espesor (cf. Figu
ra 4).

o El depdsito de estos materiales tuvo lugar en una plataforma carbo
natada poco profunda y de escasa agitacién. Las secuencias marga-caliza re-
presentan los términos mds distales de la plataforma, y son indicativos de

una fase de mdxima profundizacién durante el Bajociense.

BIOZONA GARANTIANA p.p. (Bajociense superior).

Los materiales de la parte superior de la Biozona Garantiana (nive
les 131 - 135, cuya potencia oscila entre dos y cuatro metros) presentan ca
racteristicas distintivas respecto a los anteriores. Son calizas biomicriti
Cas con restos de espongiarios y filamentos de bivalvos, en capas de 10 a
20 centimetros de espesor y con interestratos margosos, entre las que se in
tercalan dos niveles con monticulos de espongiarios que no suelen sobrepa-~
sar un metro de espesor. Como puede verse en los esquemas de la Figura 3,se
trata de biohermos de morfologia muy variada, desde masivos y simples hasta
estratificados y complejos, de acuerdo con la clasificacién empleada por
GAILLARD (1984). En cada biohermo, los restos de espongiarios estdn normal-
mente en posicidn de crecimiento y predominan los ejemplares discoidales
respecto a los que tienen forma de copa; corresponden a esponjas siliceas,
siendo mds frecuente los restos de Litistéidas que los de Hexactinélidas.So
bre algunos restos de espongiarios se observan encostramientos calcdreos de
origen algal. La matriz micritica es muy abundante en los biohermos, de tex
tura "wackestone", y contiene fésiles dispersos (ammonites, braquidpodos,
gasterdpodos, lamelibranquios y foraminiferos). El sedimento asociado a los
monticulos ('"facies de intermound") es micritico y puede ser considerado co
mo "wackestone de bioclastos'.

Los materiales de esta facies corresponden al Biohorizonte Robus-
tus, parte superior de la Biozona Garantiana. Teniendo en cuenta mds de dos
cientos ejemplares de ammonites estudiados, las (sub-)familias representa-
das en orden decreciente de frecuencia son: Leptosphinctinae (52,9%), Oppe-
liinae (14,8%), Cadomitinae (13,8%), Lissoceratinae (9,0%), Strigoceratidae
(4,8%), Sphaeroceratinae (1,6%), Garantianinae (1,6%), Spiroceratinae (0,5%),
Phylloceratidae (0,5%), Lytoceratidae (0,5%). A nivel especifico hemos de-
terminado representantes de los siguientes grupos taxonémicos: Prorsisphinc-
tes hoffmanni (GEMMELLARO), Pr. meseres (BUCKMAN), Bajocisphinctes mouter-




Fig. 3.- Esquemas,realizados a partir de fotografias,

con varios ejemplos de biohermos de espongia

rios.

Niveles 131 - 135. Biozona Garantiana

(Biohorizonte Robustus).

3A.-

3B.-

3C.-

3D.-

Biohermo elemental masivo,que correspon
de al engrosamiento local de un banco
calcdreo.

Biohermo complejo masivo,con limites di
ferenciados e independientes de la es-
tratificacidn.

Biohermo complejo estratificado,en domo,
constituido por engrosamientos locales
de varias capas superpuestas entre las
que existen superficies de acrecién la-
teral.

Biohermo complejo estratificado,lenticu
lar,formado por coalescencia lateral de
varios monticulos,con escaso desarrollo
de las facies biocldsticas estratifica-
das de "intermound".
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dei FDEZ. LOPEZ, Microbajocisphinctes robustus FDEZ. LOPEZ, Bigotites genti-
1li (NICOLESCO), Oppelia subcostata (J. BUCKMAN), Opp. bajociensis FAVRE,

Oecostraustes genicularis WAAGEN, Oxycerites plicatellus (GEMMELLARO), Cado-
mites daubenyi (GEMMELLARO), Lissoceras psilodiscum (SCHLOENBACH), Pseudoga-
rantiana dichotoma BENTZ, Hlawiceras tetragonum (WETZEL), Spiroceras bifurca-
tum HYATT, Hof?gphylloceras zignodianum (d'ORBIGNY).

Los monticulos de espongiarios pertenecientes a estas facies son bio
construcciones desarrolladas por el efecto pantalla (o efecto "baffle") que
ejercieron las esponjas. El registro de espongiarios en posicién de mdximo
equilibrio mecdnico, dentro y fuera de las bioconstrucciones,asi como la pre
sencia local de altas concentraciones de elementos reelaborados son eviden-
cias de la actuacidén de corrientes de fondo; pero, en general, la energia hi
drodindmica del medio debié ser baja, teniendo en cuenta el alto contenido
de matriz micritica de estos materiales y el escaso desarrollo de las facies
biocldsticas entre los biohermos. A juzgar por la diversidad de las asocia-
ciones registradas de ammonites, el predominio de Perisfinctidos, asi como
la frecuencia de Oppélidos, Cadomitidos y Lissocerdtidos, en contraposicidn
a la escasez de Filocerdtidos, Litocerdtidos, Espirocerdtidos y Garantianini
dos, ademds de la presencia de ejemplares de los diferentes estados de de-
sarrollo ontogénico del grupo taxonémico dominante (macroconchas, microcon-
chas, j6évenes y adultos de Leptosphinctinae), estas biofacies fueron genera-
das en ambientes marinos abiertos, con fauna peldgica y salinidad normal, de
baja energia hidrdulica, en los que se desarrollaron ammonites propios de
dreas submesogeas.

BIOZONA PARKINSONI (Bajociense superior).

Los materiales mds recientes de la Biozona Garantiana y la mayoria de
los de la Biozona Parkinsoni son calizas micriticas, biocldsticas y peletoi-
dales, dispuestas en capas gruesas o bancos continuos, con superficies de es
tratificacién oblicua de muy bajo dngulo. El espesor de las capas suele osci
lar entre 20 y 90 centimetros, y estdn delimitadas por niveles de removiliza
cién que contienen frecuentes fésiles resedimentados o reelaborados. Las tex
turas y estructuras de bioturbacién, incluyendo las de tipo Zoophycos, tam-
bién son frecuentes.

Desde el punto de vista sedimentoldgico estos materiales pueden ser
considerados "wackestones-packestones biocldsticos', de escasa matriz micri-
tica, con bioclastos de lamelibranquios (filamentos, pectinidos), fragmentos
y espiculas de esponjas siliceas, ammonites, belemnites, e intraclastos. Al-
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gunas de estas particulas presentan envueltas micriticas. Los materiales de
esta facies constituyen bancos contfinuos que estdn asociados secuencialmen-
te formando, en la mayoria de los casos, secuencias estrato- y granocrecien
tes; no obstante, de manera local, también pueden observarse secuencias ne-
gativas, estratodecrecientes, con bases ligeramente canaliformes. En ambos
casos, los limites de las secuencias pueden estar constituidos por niveles
margosos.

Los representantes mds antiguos de la Biozona Parkinsoni han sido
identificados en el nivel 146, y no descartamos la posibilidad de que tam
bién puedan encontrarse en el nivel 140. En estos dos niveles de removiliza
Ccién abundan los moldes internos reelaborados de ammonites, y las asociacio
nes registradas muestran diferencias significativas en diversidad respecto
a las de los materiales de la Biozona Garantiana. Predominan los Garantiani
nidos, Parkinsénidos y Cadomitidos; en tanto que los Perisfinctidos, Oppéli
dos y Lissocerdtidos sélo son grupos acompafiantes cuyas frecuencias no so-
brepasan el 10%. Escasos y fortuitos son los Estrigocerdtidos, Esferoceiéti
dos y Espirocerdtidos, al igual que ocurre en el resto de los materiales del
Bajociense superior. A nivel especifico hemos determinado representantes de
los siguientes grupos taxonémicos, en la base de la biozona: Hlawiceras te-
tragonum (WETZEL), y Lissoceras psilodiscum (SCHLOENBACH) ; y en la parte su
perior: Parkinsonia bomfordi ARKELL, Planisphinctes planilobus BUCKMAN vy
Nodiferites rugosus (BUCKMAN).

En total, los materiales de la Biozona Parkinsoni alcanzan unos 20
metros de espesor. Sus caracteristicas sedimentolégicas son indicativas de
medios marinos de mayor energia hidrodindmica que en las etapas anteriores
del Bajociense superior, y su formacidén debié estar asociada a una fase de
somerizacién de la plataforma. Se trata de facies marginales que proéradan
sobre los términos mds distales de la plataforma marina,ya descritos en los
apartados anteriores. El crecimiento de los espongiarios y la formacién de
los biohermos en esta regidén, al final del Biocrén Garantiana, pudo estar
favorecido por una disminucién en la tasa de sedimentacién debida al cambio
de polaridad batimétrica. El descenso batimétrico durante el Biocrén Parkin
soni también influyé en la composicién y estructura de las asociaciones con
servadas de ammonites; incluso en los niveles basales de la biozona, donde
predominan los Parkinsénidos y los Garantianinidos, s6lo suelen estar regis
tradas conchas adultas siendo notoria la ausencia virtual de individuos jé-
venes. La escasa batimetria y el régimen turbulento fueron condiciones ina-
‘decuadas para el desarrollo ontogénico de los ammonites en esta regién; sé-
lo llegaron por deriva necroplancténica algunas conchas procedentes de otras
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dreas, predominando las influencias septentrionales sobre las meridionales
o submesogeas.

BIOZONA Z1GZAG (Bathoniense inferior).

El Bathoniense inferior estd representado principalmente por calizas
biomicriticas con peloides y restos de esponjas, en bancos de 20 a 150 cen
timetros de espesor, lateralmente continuos, con interestratos margosos Yy
superficies de estratificacién planas. Los macrofésiles sélo son frecuen-
tes en algunos niveles locales, y suelen estar resedimentados (lamelibran-
quios, ammonites, braquiépodos y espongiarios), pero las estructuras de
bioturbacién son abundantes. La textura dominante es la de '"packstone de
peloides". Se trata de una facies bien empaquetada, con escasa matriz micri
tica y cemento microesparitico. Los peloides son particulas micriticas que
no sobrepasan 1 mm de didmetro y que a veces presentan nicleos siliciclds-
ticos. Ademds contienen bioclastos de lamelibranquios y foraminiferos ben-
ténicos, asi como escaso limo de cuarzo disperso. Los materiales de esta
facies constituyen bancos continuos de potencia variable, que por lo gene-
ral forman secuencias estratocrecientes, si bien localmente se observan se
cuencias estratodecrecientes. A estos materiales (niveles 207 - 277,de poten
cia pr6xiua a 21 metros) les sigue un tramo parcialmente cubierto, de unos
15 metros de espesor, que corresponde a una alternancia de margas lamina-
das y calizas micriticas, en capas de 10 a 30 cms de espesor, con superfi-
cies de estratificacién planas y onduladas, que no serdn tratados en deta-
lle en el presente trabajo.

Respecto al Bathoniense inferior cabe destacar la presencia de cali-
zas nodulosas en la base de la sucesidén (niveles 211 - 221}, cuyo espesor
total puede variar entre 50 y 150 centimetros, y contienen abundantes ele-
mentos reelaborados, en particular moldes internos de ammonoideos,tanto en
las capas como en los interestratos. Las principales (sub-)familias repre-
sentadas, atendiendo al niumero de ejemplares registrados, son los Peris-
finctidos, Parkinsénidos y Morfocerdtidos. Como grupos acompafiantes se en-
cuentran Oppélidos, Cadomitidos y Hecticocerdtidos. Los Litocerdtidos son
muy escasos y fortuitos. A nivel especifico hemos determinado ejemplares
de los siguientes grupos taxonémicos: Planisphinctes planilobus BUCKMAN,

Procerozigzag postpollubrum WETZEL, Parkinsonia schloenbachi SCHLIPPE, Go-
nolkites subgaleatus (BUCKMAN), Dimorphinites dimorphus d'ORBIGNY, Morpho-
ceras densicostatum THALMAN, M. macrescens (BUCKMAN), M. multiforme ARKELL,
"Oecotraustes' bomfordi ARKELL, Nodiferites costiger (BUCKMAN), N. rugosus
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(BUCKMAN) .

Los taxones mencionados a nivel especifico o genérico en estos niveles,
como se indica en la Figura 4, permiten demarcar la Biozona Zigzag. A esta
biozona deben ser atribuidos al menos los materiales que siguen al nivel
206, inclufena%fh dicho nivel porque ya contiene elementos resedimentados
pertenecientes a Ebrayiceras sp.

El tipo de facies que presentan los materiales del Bathoniense inferior
y la escasez de elementos propios de aguas marinas abiertas, son indicati-
vos de un medio marginal somero, de energia hidrodindmica moderada e insufi
ciente para lavar el lodo micritico y generar barras; en general, se trata
de secuencias de somerizacidén, formadas por relleno activo de estas llanu-
ras carbonatadas.

CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES FINALES

A los materiales del Bajociense inferior y del Bajociense superior, res
pectivamente, les corresponde un espesor prdéximo a 23 y 45 metros. Durante
el Bajociense inferior se desarrollaron secuencias de someri:zacidén, que lo-
calmente pudieron llegar a estar emergidas, formadas en ambientes de plata-
forma marina restringida y, por lo general, de baja energia hidrodindmica.
Durante el Bajociense superior las condiciones pasaron a ser mds abiertas,
con desarrollo de faunas peldgicas y salinidad normal, y se formaron secuen
cias marga-caliza que representan las facies mds distales de la plataforma.
Esta tendencia a la profundizacién fue interrumpida al final del Biocrén Ga
rantiana por una nueva fase de somerizacidén; el consiguiente cambio de pola
ridad batimétrica fue relativamente breve y debié de favorecer 1la disminu
cién en la tasa de sedimentacidén y la colonizacién del substrato por orga-
nismos benténicos sésiles, llegdndose a formar biohermos de espongiarios.Du
rante el Biocrén Parkinsoni, las nuevas condiciones batimétricas debieron
incidir en la configuracién de la cuenca, asi como en el desarrollo de nue-
vas biofacies. A partir de entonces, y durante el Bathoniense inferior, 1la
sedimentacién se llevé a cabo en llanuras submareales someras, de caracter
restringido, frecuentemente afectadas por fases de relleno activo.

Todos estos materiales estdn limitados por varias discontinuidades sedi
mentarias, de amplitud variable pero que tienen un registro muy general en
el dmbito de la Cordillera Ibérica (FERNANDEZ LOPEZ, 1985). Dichas disconti
nuidades deben estar relacionadas con fenémenos de tipo general, y de cardc
ter extrinseco a la plataforma, como son las variaciones eustdticas y/o los
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cambios climdticos. También debe tenerse en cuenta un segundo grupo de fe-
némenos que han influido en la dindmica de sedimentacién de la cuenca,y de
cardcter intrinseco a ella, como son los fenémenos de subsidencia diferen-
cial entre diferentes regiones de la plataforma. Estos fenémenos han in-
fluido en-la.génesis y distribucién de varios tipos de facies, a escala de
biozona, y han dado lugar a marcadas diferencias entre las diversas regio-
nes.
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