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ESTRATIGRAFIA Y PALEOQGEQOGRAFIA DEL
CRETACICO TERMINAL-PALEOGENG DEL BORDE
SURGESTE DE LA CUENCA DE VILLARCAYOQ (BURGOS)

M. J. Montes Szntiage’, G. Alonso Gavilan! vy T4 Dabrio®

RESUMEN.- B} estudio estratigrdfico ha poomitido diferenciar dos grandes umdades. (a UNIDAD
INFERIOK, camprende cuairo subunidades constiwidas por carbonutos {cabeas y dotomias) rices
en fanna maring, arcillas lagoonares. arenas con estvucturas de doble polanidad. ety depositadas on
amienes marinos de platafocma y de transicion que se intercalan en 1a vertical como consecuencia
de osciiacionss del nivel refativo del mar. La UNIDAD SUPLRIDR estd compuesta por dos
aubunidades continentales, una lacustre y oiea fluvial ceya génesis se relacionz con movimiznios
tecronicos de tos bordes de la crienca que mdujeron desplazamieniios de [os depocenitos y con la
esracionalidad del clima que hacla vscilar el mivel del agua 2n los 1agos. Los principales conrroles
sedimeniarios reconocidos san: (1) las oscilaciones on el nivel relapvo del mar (23 13 ascensidn del
Glapive del Rosio al norte de 12 cuenca, (3) ef plegamiento y delomuaeién de Jo: materiales del
susieala al sur formdindose ef andehinal de s Sierva de la Tesla y {(4) el levawamicuio general del
drea que desencadend 1o retraga del s y of poso a connpemal,

PALABRAS CLAVE. Sedimeniologia. Contiales sedimentanos, Platafomia, Tranuicidn manao-
continenial, Lacusize, Fluvial, Paleogeno. Depresidn del Duero. Espada.

ABSTRACT. Two informal lithosiratigraphic uniis have been distiugalshed m the Late Creraceous
o Paleogene deposing of sondhwesicm Villarcayo Busin (Burgos province, Norther Spain). The
LOWER UNIT includes Tour subunis made up of carbonate (Hmestong and doeloswone} rocks with
mzrine fngsils, lzgoonal mudsiones, sandstones with herringbone cross-siratification, eic, which
were depnsiied b shaliow marine to transinon realims whieh alizmaie vertcally wi response o soa-
level vreiilations. The UPPER UNIT comprises two lerrestiial {acustring and Juviatle) subuuwits
genetically related 1o tectonie movemenis along the marging of the basin. which produced shifiing
of depocenters, and a seasonal eimaie that induced notuble changes of water level of lakes. The
main conteals of sedimemadion recogaized are: (1) oscillations of <ea fzvel: (2) the npwards
movernent of the Rosio diapur placed 1o the noril, (33 folding of the substratum of the basin and
generaiion of the Sierra de ta Testa anlicling and {(3) the generai vplifiing of ihe region which
eventually induced the retreat of marine environments and the passage 1o wivesiial realims.

LEY WORDS.- Sedimenrology, conirels of sadimeniation. marine shetl, murine-1crrestrial
wansilions, Jacualrine, finviatile, Palcogene, Diers Basin, Worthern Spain.

INTRODUCCION

La Cuenca de Villarcayo es una gran cuenca terciaria rellena con materiales
paledgenos y nedgenos que esfd situada al novoeste de la Cuenca del Duero, inmersa va en
el dominwe Cantdbrico  (Fig. 1), formando un sinclinal en direccion NW.SE, en
vansonancid con of resta de fas direeciones exiructenales de ta regidu (antichinales.
siniclinales, fallas, alineaciones diapiricas, eie, )L
Frabuge toancis por ol Proyeon CIOYTT PR L
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Figura 1.- Situacién geoldgica de la regién estudiada y detalle de los alrededores de Villarcayo para indicar
la posicién de las columnas levantadas.

Figure 1.- Location map of the studied zone and detail of the Villarcayo neighborhood to indicate the
places of stratigraphic sections,

Los trabajos geoldgicos en los materiales terciarios de esta zona han sido mds bien
escasos y se han centrado sobre todo en ¢l establecimiento de una cronoestratigrafia mds o
menos precisa dejando a una lado las consideraciones de tipo sedimentolégico y
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paleogeografico. Entre estos trabajos caben destacarse los de SAENZ (1933), CIRY
(1940}, SANZ (1950), MANGIN (1959), PLAZIAT y MANGIN (1969), CARRERAS
SUAREZ et al. (1979) y RAMIREZ DEL POZO y AGUILAR TOMAS (1979).
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Figura 2.- Asociaciones caracteristicas de facies.
Figure 2.- Main facies associations.
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TARLAT

FACIES INTERPRETACION DESCRIPCION

£ALIE

Gp Gravas {G) o arenas (8) con Migracidn de meguripples de cresta curva {1,
St estratificacion cruzada o surco (U, o recta {p), cipples de comienis ()

Sp planar (p), en kerring baone (h-b).

Sr farinncidn cruzada () y masivas {m)

Sh-b

Fi Lutitas con laminacidu flaser, Decaatacidn en lanura mareal lutitica.

lenticular o de herriag one con
fauna warna v bioturbacitn,
Fm Lmiias masivas rajag o verdes. Decantacidn de maienal deidtico fino eo

llanuras de iaundacidn o cenales abandonados

EACIES MARGOSAS.

mv Margas verdes con Bivalvos mannos, Crecantacidn en aguas lngoonares.
Gasterdpodos v Ostedcodos de ageas salobres
me Margas crema cou Ostrdendos facosizes Decansacion Cn aguas jacustres abicoias,
Mg Margas grises con Moluscos mannos Decautacion en aguas fagoonarss.
con {ondo reducior.
mg Marcgas grises soa Ostracodos lacusires Decantacidu =0 agias lacustires

atverias con fondo icdnctor,
Decantacidn en ambisnie
reduclor Ao eu materia orgdmca.

Mn Margas negrag

FACIES CARBONATADAS,
Ca Catizas (C) o dolomifas {0 arenosas {a) Barras fitorales con variacidn en el
Ca-b o arenoso-Dioclisticas (a-b) con apone de detrfticos: mayor {a),
Da esvatificacidn crurada v (1) pudindada, menor (a-bl
Da-b
CAl () Caliza de Afveolinas con {abledo ohlicuo Plalaforms carhonatada somrera.
CAl () a Ja eststficacitn (U 0 masivas (m),
Cm Caliza micritica con bioclastos lacustres Depdsito carbonaado sobacydtico 2y

fagos poco profondos,

Ci Caliza micr{tica con intraclasios Fisnracidn y reicabajado de las
calizas lacnsires.

Cr Calizas con moldes de raices Edatizacidn de calizas micriticas {Cm)
en zonas vadosas palusties.

e} Ostracedites con laminacién cruzada Acnmolacico de valvas de Osirdcodos

y ondulada por etecos hidrodindmicas {cormienes,
oleaje. eic.. L

Enesta regidn lo mds casacterisiioo e [a concordancia de los materiales paledgenas
can fos det Cretdeica Superiar y ¢l trénsita continue cntre £lios. Este necho so raduce en
una sedimentacidn marina de plataforma ninterrumpida durante rodo el Paleoceno hasia
que, ya &n el Eoceno, se produjo progresivainente el paso a continenial.
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El objetive del presenic iabajo es ef estudio de Jas relacioncs laterales y verticales de
los distintos submedios y su interpretacidn paleageografica en relacidn con los coniroles
mayoeres gue actuaren durente la sedimeniacidn de las umdades diferenciadas. Dicho
trabaje se fundamenta en los realizados por MONTES SANTIAGQO e of, (1987 ¥
MONTES SANTIAGQ (1988}, dentro del mismo dmbiro y en el que ya se abordan
estudios de sedimentologia v palecgeogralia,

DESCRIPCION E INTERPRETACION DE LAS FACIES

Hemes definido un copjunto de facies teniendo en cuenta diversas caracleristicas
tales como: geometria, litologia, estruciuras, reslos Fdsiles. evolucion lateral y vertical,
ete.. {TablaTh

Para denominar las diferentes facies hemos utilizado las clasificaciones mds
camunes tales coma la de MIALL (1977, [978), RUST (1978), CANT-WALKER
{1976y y ALONSO GAVILAN (1981) para deirfiicos, y FREYTET y PLAZIAT ((982)
para los carbonatos, modihicdndolas en parte en beneficio de los objetivas dal trabajo.

TABLA [
INTERFPRETACION

TIEG  _ASOCIACION

ASOCIACIONES MARINAS DE PLATAFGRMA

I Da-b-lia Burras iorales con Muctiaciones en la llegada 3 materiad deiritics
Cap-»Ca
11 CAL{)-->CAl (o) Ciepdsitos transgresivos de calizas d2 plaaforn somera CAl (m)
sobee barras bocldsticas hiorales CAT (1),
{11 Mg-->Ca-b Secuencia esiratocreciente para las facies Ca-b. Progresiva wvasion

de tagonues por harms areposo-hiccldsticas.

ASQTIACIONES MARINAS DE TRANSICION

iv Sh-b--xFl Secvenma estralocreciente para las [acies Pl Liannra mareal [ntitico-
arenosa progradante hacia la plarforoa.
v Cmi-»mv->I'm (epésilos lagoonarss someros con invasiones esporddicas mariuas

ASQCIACIONES CONTINENTALES.

VI - >me->Fm Depésuos lacustres somaros de aguas trauquiias sobre un fondo de
ostracadilas en un contexio de oscdacion eila ldmina de agua.
facusice somero con lgming de agu? en cegresion y progradacion

de ambienies palustres carbonalades Gue e edafizan,

VIl Ci2Co-=Cr

YiIT Cor-pmgesme-»Fm Dizpisios de sublitorles a facustres ableros de aguas frangudas con
fonda reducior sin emersidu en régimen oscilanie de iz idmina de agua
X St-uSe-Flnbm Belleno de oanales poco profendes con varaciones en la velocidad

de {2 corriente v abundanic carga de material fing en suspension,

X Gp-»Sp>Fm Relieno ripide de canal actvo coo adia snergia y carga de gravas.
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Las facies sedimentarias descritas aparecen asociadas lo cual permite agruparlas en
diez tipos definen tres contextos sedimentarios diferentes (Tabla II y Fig. 2).

SUBUHIDADES
EDAD
ERCALA

> FOSILES

ASOCIACIONES

a
[

UPERIOR (co), |UNIDADES
-]
OLIGOCE|}
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Figura 3.- Columna estratigrafica reconstruida de la Cuenca de Villarcayo.
Figure 3.- Composite stratigraphic succession of the Villarcayo Basin,

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

El estudio de las asociaciones de facies de las diferentes columnas estratigraficas
permitié interpretar ambientes sedimentarios semejantes en ellas, con rupturas apreciables
(Fig. 3). De esta forma se definieron dos grandes Unidades y seis subunidades.

En la UNIDAD INFERIOR (Fig. 3) la presencia de faunas y caracteristicas

e L A
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sedimentolégicas de los materiales abogan por un medio de sedimentacién de plataforima
al que estdn asociados ambientes de transicién. En esta Unidad existe un predominio de
los materiales carbonatados sobre los detriticos y aflora en todo el flanco O-SO del
sinclinal y su maximo espesor se localiza en las columnas de Villalain y Ciguenza.

Los materiales detriticos dominan sobre los carbonatados en la UNIDAD
SUPERIOR (Fig. 3) y los restos faunisticos encontrados y las caracteristicas
sedimentolégicas de los depdsitos indican un medio de sedimentacién continental
{ambientes lacustres y fluviales). Aflora en las proximidades de la localidad de Villarcayo
y en la nibera SO del Rio Nela.

NORTE SUR
F T L € VL Q
[55 F;: transito  marino-continental ;
_ - ” e
4
3
e
2 “@
F=Fresnedo i
T =Torme 1
L=Linares
C=Ciglienza o8
Vi=Villalain
Q=Quintanalacuesta

Figura 4.- Panel de correlacién de Ia Unidad Inferior (marina) de algunas de las columnas proyectadas en un
plano N-8 tomando como nive!l de correlacidn la ruptura marino-continental. Se muestra la division en
subunidades y el acufiamiento de las mismas en la lateral.

Figure 4.- Correlation chart of several sections measured in the marine Lower Unit to show the division
in subunits and their lateral wedging out. Reference level is the sedimentary discontinuity between marine
and terrestrial deposits.
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Unidad inferior
SUBUNIDAD | (Campaniense-Maestrichtiense)

La caracteristica principal de esla subunidad es la potente serie arcillosa de color
verde y rojo vinosa que contiene interclaciones de calizas y margas con fauna lagunar.
Tradicionalmente los autores la han considerado como facies Garumn y la atribuycen al
Campaniense-Maestrichtiense. Estas arcillas se apoyan sobre materiales mferiores de tipo
arrecifal. La subunidad termina a techo con unas areniscas microconglomeréticas cou
estratificacién cruzada planar. Las direcciones de paleocorrientes apuntan hacia el NE. Las
mayores potencias se dan en las columnas centrales (Ciguenza y Villalaiu), con
adelgazamienros en la lateral (Fig. 4).

Interpretacidn

Las arcillas de esta subunidad se interpretan cormno dep6sitos originados en ambiente
lacustre con una gran afluencia de material lutftico fino. Las lagunas estarian seguramente
préximas al mar y esporddicamente serian invadidas por éste, produciéndese una alta
salinidad en las aguas con la consiguientes colonizacién masiva de Bivalvos y
Gasterépodos marinos, asi como de Ostricodos de aguas salobres. En estas
intercalaciones carbonaladas se observan asociaciones del Tipo V (Cm->mv->Fm) y
VII (Ci->Cm->Cr) que dan idea de lagunas con I4mina de agua oscilante. Es posible
que la génesis de estas lagunas esté relacionada con una {lanura mareal lutitica en la que
los perfodos intermareales y de mareas vivas alimentase a las lagunas (Fig. 6-1). A su vez
estas lagunas serfan invadidas por sistemnas fluviales procedentes de los relieves existenies
al Oy SO (direccianes de paleocorrientes hacia el Ey NE).

Et hecho de que esta subunidad se apoye sobre unos depésitos arrecifales y que
hacia el techo de la subunidad dominen los depdsitos fluvialcs sugiere la existencia de una
tendencia transgresiva con aparente subida del nivel relativo del mar.

SUBUNIDAD 2. (Maestrichtiensc-Danomontiense; Transicion Cretdcico-Terciario)

El término mds inferior son unas areniscas con Orbitoides que se disponen
erosivamente sobre Ja subunidad anterior y se acufian hacia las columnas del S. El
sipuiente tramo son unas dolomfas con asociaciones del Tipo I (Da--»Da-h)y
morfologia de cufia, observdndose una mayor potencia en las columnas de Fresnedo y
Ciguenza y adelgazdndode ostensiblemente hacia Jas columnas de Linares hasla
desaparecer en Yilalain (Fig. 4). Sobre esta cuiia se coloca el siguiente 1érmino de margas
y arcillas que presenta la misma morfologia de cufia pero invertida respecto al término
anterior y los términos mds poteutes se localizan en las columnas de Torme y Linares,
mientras hacia Fresnedo y Ciguenza se adelgazan. El 1echo de la subunidad viene marcado
por unas arenas con mucha bioturbacién y que llevan asociadas a su techo arcillus y
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margas negras con materia orgdnica y Palinomorfos. Estos cuerpos tienen escasa
continuidad lateral (Fig. 4).

Interpretacion

Se pueden deducir tres macrosecnencias sedinentarias para esta subunidad. La
primera de ellas la constituye las areniscas con Orbitoides.Estos depdsitos se asimilan a
barras litorales préximas a la costa cerrando dreas que las aislan del mar las cuales
comienzan a funcionar como lagoones en los que se depositan arcillas verdes y margas.
Como en el campo estas arcillas verdes se sitfian encima de los Orbitoides, indican la
existencia de una pequefia regresion.Sin embargo como los estratos con Orbitoides
siempre se encueniran sobre 1as arcillas de la subunidad inferior hace pensar en un
pequerio episodio transgresivo. En consecuencia durante la sedimentacién de esta
subunidad se asiste & un pequefio ciclo de ascenso y descenso relative del nivel del mar
(Fig. 3). Segiin esto es posible deducir una linea de costa durante el depdsito de esta
macrosecuencia que iria de NO a SE (Fig. 6 2A).

La segunda vendria represenada por asociaciones de facies del Tipo I (Da--
>Da-b) que se interpretan como barras para los tranios mas arenosos y de plataforma
interna para los mds biocldsticos. El cardcter transgresivo de este ciclo viene bien marcado
por ¢l hecho dec que se deposita indistintamente sobre las arcillas de la subunidad anterior
(columna de Ciguenza); sobre las areniscas con Orbiroides y sobre las arcillas verdes de
lagoon (Torme y Linares) . Esta transgresién nos definiria una nueva Jinea de costa en
forma de entrante de direcciéu N-S a O-SE aproximadamente (Fig. 6-2A).

La tercera megasecuencia esta formada por depdsitos de lagoon constituidos por
una ajternancia ritmica de arcillas y margas con abundantc bioturbacién y por facies Mn
que representarfan zonas mds restringidas con acumulacién de materia orgdnica. Los
depésitos de isla barrera estarian formados por arcnas de grauo fino muy bioturbadas.
Esta subunidad refleja un descenso relativo mds o menos brusco del nivel del mar con el
establecimiento de un complejo de isla-barrera lagoon. Durante la sedimentacién de esta
subunidad comienza hacerse patente el levantamiento del diapiro de Rosio creando un alio
topogréfico al N. Dicha elevacién se traduce en una disminucién en las potencias de la
subunidad hacia el N (Fig. 4), y en una configuracidn paleogeogrdfica en forma de Golto
(Fig. 6-2B). Asi mismo, aunque en menor magnitud, puede deducirse una cierta actividad
en la zona de la Sierra de 1a Tesla que se manifiesia porque las columnas estratigraficas
tienen menor potencia hacia el S.

SUBUNIDAD 3. (Thanetiense).
Consta de dos tramos. El inferior 1o constituye una unidad dolomitico-arencsa que

se apoya de forma erosiva con fuerte relieve sobre los depésitos finales de la subunidad
anlerior, con secuencias del Tipo I (Da-->Da-b). Las mayores potencias de esta tramo
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comesponden a las columnas de Linares y Ciguenza, acufiddose hacia ¢l N en la columna
de Fresnedo (Fig. 4). El tramo superior de la subunidad posee litologias que cambian de
facies lateralmente. Asi, en la columna de Villalain es posible observar un trama detritico
con secuencias del Tipo IV (Sh-b--»Fl) que pasa lateralmente, en el drea de
Quintanalacuesta, a secuencias Sh-b-->Mv. Estas arenas se acunan hacia el N llegando
a desaparecer en Torme y las estructuras con doble polaridad indican una direccién NNE-
SSO. En todo el drea la subunidad culmina con facies Mv que alternan con la facies Da-b
en el drea de Ciguenza y Linares mientras que en Quintanalacuesta pasa lateralmente a la
facies Min y se presentan muy bioturbadas y con gran cantidad de Osreas.

Interpretacién

Las dolomias arenosas inferiores se asimilan a barras litorales que transgreden los
materiales subyacentes en un episodic brusco de ascenso relativo del nivel del mar
(Fig.3). El aumnento en la proporcién de bioclastos se interpretan como depdsitos de un
ambiente menos energético y més alejado de la costa de la que no recibiria aportes
terrigenos. Esta brusca transgresion se ve afectada en el N por el alto topogrifico creado
con el ascenso del diapiro de Rosio lo que ocasiona la falta de sedimentacién y un
acuiiamiento de las capas. Los términos detriticos con estructuras bipolares se interpretan
en el caso de Villalain como deltdicas retocadas por mareas y en el caso de
Quintanalacuesta como de llanuras mareales con dominio detritico. Las paleocorrientes
indican una direccién de progradacién de estos materiales hacia el NNE, con una ligera
componente E en el caso de Quintanalacuesta, motivada tal vez, por una cierta deriva
litoral. Estos episodios detriticos tienen su correlacién en las columnas de Linares y
Ciguenza en las intercalaciones de facies Da-b que dan paso a las Mv. Estas tltimas
facies pueden corresponderse con los tiltimos episodios de la progradacién de la llanura
mareal y con el establecimiento de pequefios episodios lagunares (Ciguenza y
Quintanalacuesta). La linea de costa deducible, sipue marcando una morfologia de golfo
mds acentuada que en el episodio anterior (Fig 6-3).

SUBUNIDAD 4. ( Tlerdense, Ypresiense)

Esta subunidad se caracteriza por un nuevo episodio transgresivo que se inicia con
las calizas de Alveoling. Estas se depositan solapando a los materiales inferiores con una
superficie erosiva inuy marcada dando lugar a una discordancia cartogrifica muy notable
en el flanco NO. Se observan asociaciones del Tipo [l (CAl ()-->CAl (m)). La
mdxima potencia se da en la columna de Ciguenza acufidndose hacia el SE y N (Fig. 4).
Sobre ellas se depositan términos de arenas con intercalaciones de arcillas observéndose
en ellas secuencias del Tipo [V (Sh-b-->F1). Los términos arcillosos tienen una gran
abundancia de Dinoflagelados.
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Interpretaci6n

Debido a un nuevo ascenso relativo del nivel del mar, la caliza con Alveolina
transgrede sobre los materiales de la subunidad precedente apoyindose en una fuerte
superficie erosiva. Los tramos con (ableado oblicuo (CAl (1)) se interprefan como barras
biocldsticas avanzando hacia el continente hecho deducido por las direcciones de
progradacion de las barras, mientras que los framos intermedios de caracteristicas mas
masivas (CAl (m)), se generan en ambientes de plataforma més interna. Las arenas del
techo se interpretan como el inicio de un nuevo episodio regresivo, constituido por la
progradacidn sobre la plataforma de una llanura mareal detritica. La linea de costa que se
deduce para esta transgresién, nos sigue dando una paleogeografia de golfo alargado en
direccidn E-O y abierto al mar por el NE. En este nuevo ciclo, el diapiro continda
elevdndose, motivando que esta unidad se acuiie mds al O que la anterior (Fig. 6-4).

Unidad Superior
SUBUNIDAD 5. (Eoceno Medio-Superior)

Esta unidad se sitiia disconforme (discordancia cartogréfica) sobre los materiales
marinos anteriores y consta de varias unidades litolégicas. Hacia el O aparecen unas
calizas con Gasterdpodos lacustres y asociaciones del Tipo VII (Ci-»Cm->Cr) que
experimentan un rapido cambio hacia el SE y E (columnas de Salazar y Fresnedo) donde
se observan asociaciones del Tips VI (Cm->mg->mc->Fm) y del Tipo V1 (O-
>me->Fm). Los tramos snperiores son fundamentalmente margoso-arcillosos (mv) y
sobre ellos se dan intercalaciones detriticas con secuencias del Tipo X (Gp->Sp->Fm)
y del Tipo IX (St->Sr-»Fi->Fm), as{ como del Tipo VII (Ci->Cm->Cr) que se
acuiian lateralmente hacia Fresnedo y Quintanalacuesta (Fig. 5).

Interpretacién

Las relaciones laterales de las asociaciones de facies indican la existencia de lagos
carbonatados alimentados por sistemas fluviales procedentes del Q. El problema
fundamental para establecer esta relacién lateral estriba en que los afloramientos de los
depésitos fluviales son muy malos y siempre estdn cubiertos por la vegetacién o
erosionados.

Las calizas con Gasterépodos, asociaciones de Tipe VI1I, se interpretan como
depositadas en ambiente lacustres poco profundo con una ldmina de agua muy oscilante
similar al modelo propuesto por PLAZIAT y FREYTET (1978). Estas calizas se
depositan en las zonas marginales del lago donde la ldmina de agua seria menor y la
evaporacion originarfa la precipitacién del carbonato. Si se sigue el modelo para lagos
someros de MURPHY y WILKINSON (1980) las [acies de ostracoditas (Q) se
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depositarian en un ambiente més interno del lago en relacién con los depdsitos
carbonatados y estarfan relacionadas genéticamente con las oscilaciones en la ldmina de
agua y llegada de flujos externos. Las arcillas que ocupan la mayor parte de la subunidad,
se inferprelan como decantacién de los aportes detriticos que [legarfan al lago. Estos
aportes vendrian representados en su parte més proximal por las asociaciones del Tipo
X con clastos de calizas con microfdsiles marinos (columna de Fresnedo) procedente del
desmantelaimiento de las dreas madres Mesozoicas y Tercianias levantadas por a ascension
del diapiro de Rosio y de la Sierra de la Tesla. Los episodios detriticos cabria
interpretarlos como posibles deltas fluviolacustres (Fig. 7-1).

SUBUNIDAD 6. (Oligoceno)

Constituye la Gltima subunidad del Paledgeno. En ella se puede diferenciar dos
tramos. El primer tramo estaria compuesto por una sucesién de microconglomerados
con matriz arenosa y dominando siempre las fracciones gruesas sobre los finos. En estos
depésitos dominan las asociaciones del Tipo X (Gp->Sp->Fm) en la parte basal de la
colurnna estratigréfica de Quintanalacuesta,

El segundo {ramo vendria representado por una alternancia de cuerpos
canalizados rellenos de materiales detriticos gruesos en la base y de limos arenosos pardos
con bioturbacidn de raices {(columna de Villarcayo). El término inferior de este segundo
término se observa principalmente en el borde de la cuenca, mientras que el superior sélo
es visible hacia el centro. En las partes mas infemas de la cueuca de Villarcayo sobre los
tramnos detriticos aparecen estratificaciones cruzada de tipo epsilen. Toda la suburndad se
acufia hacia e] N (Fresnedo) y hacia el sureste (Fig. 5).

Interpretacion

Las direcciones de paleocorrientes observadas en las columnas de Villarcayo y
Quintanalacnesta revelan la exisiencia de dos sistemas fluviales que, por el upo de
arquitectura de los depdsitos, la organizacién intermna de los canales con el desarrollo de
barras y las secuencias presentes, pueden ser interpretados como sistemnas fluviales
trenzados, que hacia el cenfro de fa cuenca (Villarcayo), tendrian una cierta sinuostdad. En
general puede decirse que los 1érminos del tramo inferior son mdés proximales que los del
tramo superior. La cuenca flnvial para esta subunidad estaria cerrada hacia el N
(Fresnedo}, y tal vez, hacia el E. La mayor subsidencia se daria en el drea Villarcayo,
mientras que en los bordes (Fresnedo, Quintanalacuesta y Cignenza), la disminucion de
potencias indicaria una subsidencia inenor, quizds provocada por la actividad tectdnica de
dichos bordes (Fig. 7-2). No obstante el progresivo dominio del material lutilico en la
lateral y en la vertical, hace pensar en un receso paulatino de la actividad tecténica.
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Figura 5.- Panel de correlacidn de las colurnnas de la Unidad Superios (contincntal) proyectadas en un
plano N-§, temando conie nivel de correlacién las calizas lacusires del Mioceno. Se observa el
acuiamiento de las subunidades hacia los bordes.

Figure 5.- Correlation chart of successions of Upper Unit (terrestrial) as projected on a N-S planc,
censidering as correlalion level the Miocene lacustrine limestones. Note wedging of units towards the
edges of the basin

Llama la atencién el desarrollo tan abundante de las lutitas en los téreminos
superiores. Dichas lutilas pueden interpretarse como la llavura de inundacién de los
sisternas fluviales. Esto choca ligeramente con los modelos de rios trenzados que se han
descrito en la actualidad. La explicacidn podria encontrarse en el tipo de clima dominante
en la época. HASELDONCHX (1973), basdndose en estudios de polen, deduce que el
clima durante el Terciario en Espafia serfa tropical, y en el Oligoceno y Micceno acusaria
una tendencia a la estacionalidad (JIMENEZ. 1674, DIAZ MOLINA y LOPEZ, 1979;
MOLINA ef al.,1985). Un clima de este tipo favoreceria la alleracién de los silicatos y se
desarrollarian potentes perfiles eddficos arcillosos que, al desmantelarse, generarian un
importante aciimulo lutitico en ks zonas de sedimentacidn.
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linea de costa de direccidn aproximada NO-SE que delimita los ambientes continentales de
los marinos {costeros y de plataforma abierta).La linea de costa se retira progresivamente
hacia el esie durante el dep6sito de la subunidad | caracterizando el contexto regresivo del
Cretdcico Superior (Fig. 6-1).

A partir de las Gltimas etapas de] Cretdcico, se producen cambios relativos del nivel
del mar que provocan sucesivas discontinuidades sedimentarias con la construccién y
destruccion de diferentes tipos de ambientes. En general, es posible deducir una

paleogeografia en forma de golfo, durante el dep6sito de la unidades 3 y 4, que se va,

acentuando cada vez mis a medida que asciende el diapiro de Rosio por el borde N y la
sierra de la Tesla en el borde S. La influencia de las mareas seria notable en este golfo,
como lo demuestran los ambientes sedimentarios de tipo llanura mareal que se repiten en
el tiempo. La actividad tect6nica, de los bordes, que empieza a hacerse patente con el
inicio del Terciario, provoca en las dreas centrales una mayor subsidiencia que se
manifiesta en una mayor potencia de las subunidades (Fig. 4) .

El episodio transgresivo de la caliza de Alveolina. marca el final de la etapa
paleogeografica dominada por los ambientes marinos y da paso en el Eoceno Inferior a
una retirada ya definitiva del mar en Ja zona, provocado por un incremento en Ja teciénica
regional.

Unidad Superior

Cuando las aguas se retiran se produce un confinamiento del drea, que provoca el
desarrollo en la zona de una cuenca lacustre somera con diversidad de subambientes
{subunidad 5). La tecténica progresivamente actuante en los bordes harfa variar la
posicién de los depocentros de la cuenca a la vez que los aportes fluviales tenderfau a
colmatar Ia cuenca lacustre bajo condiciones de fuerte evaporaeién de un clima tropical.

Duraute el Oligoceno y como respuesta a los impulsos tect6nicos de la fase
Pirendica de la Orogenia Alpina se inicia una sedimentacién continental por sistemas
fluviales que evolucionan de trenzados a distales a lo largo del espacio (Fig. 7).
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