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1. Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto

Objetivo del proyecto y propuestas de valor del mismo

El objetivo principal de este proyecto ha sido disefar actividades para solventar limitaciones por la
potencial brecha digital de los participantes en el proceso de aprendizaje, asi como el desarrollo
de una estrategia integrada de formacion del profesorado de Geografia y ciencias afines en
docencia presencial, semipresencial y virtual basada en recursos TIG abiertos y en los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS). El proyecto se materializara a partir de los siguientes objetivos
especificos (OE), en funcién de distintos ambitos y como respuesta a diferentes problemas vy
necesidades:

OE1. Objetivos en relacion con el Marco Comun de la Competencia Digital Docente:

1.1. Ayudar a que el docente adquiera la competencia digital necesaria para usar los recursos
digitales en sus tareas docentes (algo cuya necesidad quedd patente con la crisis COVID-19).

1.2. Influir para que se dé un cambio metodoldgico, tanto en la intensificacion y buen uso de los
medios tecnoldgicos como en la metodologia educativa en general, con vocaciéon mas digital,
adaptandose asi al nuevo contexto mundial, con una sociedad de la informacion y comunicacién
solo viable a través de la tecnologia.

OE2. Obijetivos en relacién con el Marco Comun de Competencias Clave y Capacidades Basicas
para el alumnado:

2.1. Fomentar la competencia digital, basica para desenvolverse en la sociedad actual.

2.2. Desarrollar la competencia en tecnologia, imprescindible para el desarrollo digital
sociolaboralmente demandado hoy en dia.

2.3. Incentivar la independencia digital en situaciones excepcionales de confinamiento social como
la vivida por la COVID-19.

2.4. Luchar contra la brecha digital, puesta de manifiesto en la crisis COVID-19.

OE3. Objetivos en relacion con las Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG):

3.1. Familiarizarse con herramientas propias de las TIG, como capacitacion académica, ciudadana
y laboral.

3.2. Hacer accesibles las TIG, venciendo la brecha digital y atendiendo a la diversidad.

3.3. Aprender a interpretar, interactuar y crear cartografia digital, para aprender mejor los
contenidos geograficos y saberlos explicar.

3.4. Facilitar la insercién laboral dotando de habilidades digitales cartograficas, que suponen un
valor afiadido en el mundo del “big data”.

3.5. Crear materiales didacticos basados en TIG que contribuyan al desarrollo del pensamiento
espacial, clave en las ultimas reformas educativas de Espafia y el mundo.



OEA4. Objetivos en relacién con el aprendizaje geografico y la educacion en desarrollo sostenible:

4.1. Disefar actividades que permitan entender el territorio/paisaje como el producto de la relacion
de la sociedad con su entorno, asumiendo la responsabilidad ciudadana en su cuidado.

4.2. Contribuir con el desarrollo de un pensamiento espacial critico que contemple el espacio
como un elemento de la calidad de vida y la sostenibilidad y que como tal demande una adecuada
gestién del territorio, en sintonia con los objetivos de la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible.

OES. Objetivos en relacién con la difusién y transferencia:

5.1. Lograr el desarrollo de competencias geodigitales en el mayor numero y variedad de
personas posible, dentro del ambito educativo, tanto alumnado como profesorado de reciente
incorporacion y mas experimentado, necesitados todos de estrategias viables y eficaces de
docencia geografica online y semipresencial de calidad.

5.2. Optimizar y ampliar el banco de actividades docentes basadas en TIG del PIMCD precedente
(PIMCD 91/2019-20) con la posibilidad de intervenciones presenciales para luchar contra la
brecha digital y aportando un enfoque educativo de desarrollo sostenible.

5.3. Difundir el alcance del proyecto entre la comunidad académica, cientifica y social,
contribuyendo a la urgente e incipiente creaciéon de conocimiento sobre la docencia online y
semipresencial de la Geografia.

2. Objetivos alcanzados

El objetivo principal del proyecto, consistente en el “disefio de actividades para solventar
limitaciones por la potencial brecha digital de los participantes en el proceso de aprendizaje y el
desarrollo de una estrategia integrada de formacion del profesorado de Geografia y ciencias afines
en docencia presencial, semipresencial y virtual basada en recursos TIG abiertos y en los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS)” ha sido alcanzado, pues se han disefiado actividades que
ampliaran la guia de Actividades de Geografia con visualizadores para ESO y Bachillerato.
Utilizacién de Iberpix y el comparador de ortofotos PNOA (ISBN: 978-84-416-5642-0), del Instituto
Geografico Nacional (IGN). En primer lugar al orientar varias de ellas a Educacién Primaria. En
segundo lugar, incluyendo temas no tratados anteriormente y relacionados con la consecucion de
los ODS.

Las actividades disefiadas en esta fase del proyecto son las que figuran en la siguiente tabla, en la
que se indica el nivel educativo y la aplicacion del IGN seleccionada.



Actividad

Nivel educativo

Aplicacion

Fotointerpretacion del
abandono de campos de
cultivo

Riesgos de inundacion.
Ejemplo de la vertiente del Mar
Menor

Un paisaje de dehesa: El
Parque Natural de la Sierra
Norte de Sevilla

Identificar impactos de
actividades turisticas: los
campos de golf

Comparar los modelos de
ocupacion del litoral: los casos
de Benidorm y Ayamonte

Morfologia urbana

La distribucién espaiola por
municipios

Paisajes emergentes de la
energia edlica

Los rios

Evolucion de la trama urbana
Red de Parques Nacionales
Las formas del relieve
Toponimia

Los humedales

La erupcion de La Palma
Pueblos abandonados
Reforestaciones

Glaciares espanoles ante el
Cambio Climatico

El impacto de los eventos
internacionales

Embalses

EP, ESO y Bachillerarto

ESO y Bachillerato

Bachillerato

ESO y Bachillerato

ESO y Bachillerato

ESO y Bachillerato

ESO y Bachillerato

ESO y Bachillerato

EPR, ESO y Bachillerarto
ESO

ESO y Bachillerato

EP

ESO

ESO

ESO y Bachillerato
ESO

Bachillerato

EP

ESO y Bachillerato

ESO y Bachillerato

Comparador de Ortodoxos PNOA

Iberpix

SignA

SignA

SignA

Iberpix

SignA

SignA, lberpix, Mapa a la Carta

SignA

Comparador de Ortodoxos PNOA
Mapa a la Carta

Iberpix

SignA

Iberpix

Visor volcénico IGN

Comparador de Ortodoxos PNOA
Comparador de Ortodoxos PNOA

Comparador de Ortodoxos PNOA

Comparador de Ortodoxos PNOA

Comparador de Ortodoxos PNOA

Los grupos de objetivos OE1, OE2, OE3 y OE4 se han alcanzado en esta primera fase durante el
diseno y puesta en practica de las actividades. En primer lugar para el profesorado participante en
el proyecto, en segundo lugar para el alumnado de los grados y masteres de formacion del
profesorado en los que se han puesto en practica y disefiado las actividades y, por ultimo, para el
alumnado de ESO y Bachillerato con el que se testaron las actividades.



El presente proyecto de innovacion tiene continuidad con el proyecto numero 310 de la
convocatoria 2023-2024, en el que se disefiara y publicara la nueva guia de actividades con
visores cartograficos del IGN. Sera a partir de entonces cuando se alcancen plenamente los
objetivos planteados.

En cuanto al grupo de objetivos OES5, en relacién con la difusidén, se presentd el proyecto y un
ejemplo de actividad (Los rios de Espafia) en el XIV Congreso Nacional de Didactica de la
Geografia - Il Congreso Internacional de Didactica de la Geografia celebrado en la Universidad de
Castilla - La Mancha los dias 10, 11 y 12 de noviembre de 2023.

3. Metodologia empleada en el proyecto

Se ha seguido una metodologia activa, competencial y descentralizada, basada en la participacion de todo el
equipo a partir de la coordinacién del responsable del proyecto en todas las fases, atendiendo a la trayectoria
investigadora y desempefio docente de cada miembro. Se han llevado a cabo reuniones, tanto presenciales
en la fase inicial como online, con participacion de miembros en remoto.

Para llevar a cabo el proyecto se crearon los siguientes grupos de trabajo:

a) Profesorado encargado de disefiar actividades en relacion con los contenidos y competencias
curriculares.

b) Profesorado encargado de implementar las actividades y/o recoger datos sobre los resultados
de aprendizaje.

c) Personal del Centro Nacional de Informacion Geografica del Instituto Geografico Nacional
encargadas de la seccion de cartografia y guia del usuario de Iberpix y Comparador PNOA del libro
publicado.

d) Alumnado del Grado de Magisterio en Educaciéon Primaria, también encargado de disefar
actividades para primaria.

FASE 1 (septiembre 2022). Presentacion y concatenacion con los PIMCD anteriores de los que este es
continuacion.

FASE 2 (octubre 2022). Evaluacion de las limitaciones para el aprendizaje virtual de Geografia usando TIG, a
partir de los indicios del PIMCD precedente:

2.1. Recopilacién de las limitaciones percibidas por los miembros del equipo en el aprendizaje virtual de
Geografia desarrollado en el proyecto precedente, a través de una ficha ad hoc en la nube con acceso para
todos los participantes.

FASE 3 (octubre-diciembre 2022). Elaboracién de propuestas didacticas basadas en las herramientas TIG
del IGN y los ODS adaptadas a Educacion Primaria, ESO y Bachillerato:

3.1. Curso de formaciéon en el uso didactico de TIG de acceso abierto, impartido por los profesores
especialistas en las mismas para el resto de componentes y/o participantes.

3.2. Optimizacién, mediante fichas ad hoc disefiadas por el responsable del proyecto y cumplimentadas por
todos los miembros del equipo, del banco de actividades de referencia para el profesorado y el futuro
profesorado de Geografia en el uso didactico de las TIG de distintos niveles educativos.

FASE 4 (enero-junio 2023). Aplicacion y testeo de las propuestas didacticas (clases del 2° cuatrimestre):
4.1. Incorporacion de una seleccion de las actividades previamente disefiadas a las clases impartidas por el
equipo investigador, en Grados de Educacion (Primaria, Infantil, Dobles Grados) y Geografia y otras



disciplinas afines, en el Master en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria y Bachillerato y en
centros educativos de ESO y Bachillerato.

4.2. Evaluacion de la eficacia didactica y logistica de las actividades aplicadas en clase, a través de la
calificacion de los resultados discentes.

FASE 5 (septiembre-diciembre 2023). Difusion de los resultados en el Congreso Internacional de Didactica
de la Geografia de la AGE vy otros foros especializados, asi como en la pagina web del grupo de investigacion
UCM GEODIDAC vy otros canales de la Real Sociedad Geogréfica (se adjunta carta de apoyo), el Grupo de

Didactica de la Geografia de la Asociacion Espanola de Geografia y el Instituto Geografico Nacional.

4. Recursos humanos

En la siguiente tabla se incluyen los miembros del equipo de trabajo, su filiacion y tareas

realizadas:

Participante

Centro

Puesto

Tarea

Dr. José Manuel Crespo
Castellanos

Dra. Maria Jesus Marrén
Gaite

Dr. Carlos Martinez
Hernandez

Dr. Ayar Ventura
Rodriguez de Castro

Dra. Maria Celeste
Garcia Paredes

Dra. Maria Luisa Gémez
Ruiz

Dr. Francisco José
Morales Yago

Dra. Maria del Carmen
Minguez

Dra. Rosa Mateo Girona

D. Carlos Guallart
Moreno

Dra. Maria Luisa de
Lazaro y Torres

D. Alfonso Cruz Naomi

Dra. Maria Jesus
Gonzalez Gonzalez

Facultad de Educacién -
Centro de Formacion del
Profesorado UCM

Facultad de Educacion -
Centro de Formacion del
Profesorado UCM

Facultad de Educacién -
Centro de Formacion del
Profesorado UCM

Universidad de Alcala

Universidad de Alcala

Facultad de Educacion -
Centro de Formacion del
Profesorado UCM

UNED

Facultad de geografia e
Historia UCM

Universidad Villanueva

Profesor de Instituto

UNED

Facultad de Educacion -
Centro de Formacion del
Profesorado UCM

Universidad de Ledn

Responsable del
proyecto
PAD

Catedratica

PAD

PCD

PCD

Profesora Asociada

PAD

PCD

Profesora Titular

Profesora Asociado

Catedratica

Coordinacion
Disefio de actividades

Asesoria

Disefno de actividades

Disefio de actividades

Disefo de actividades

Testeo de actividades

Disefio de actividades

Disefo de actividades

Disefio de actividades

Disefio de actividades

Disefno de actividades

Testeo de actividades

Testeo de actividades



Participante Centro Puesto Tarea
Dr. Isaac Buzo Sanchez | Profesor de Instituto Disefio de actividades
Testeo de actividades
Dr. Javier Alvarez Otero Udima PDA Disefio de actividades
Testeo de actividades
Dria. Noelia Alvarez Facultad de Educacién -  Estudiante Disefio de actividades
Garcia Centro de Formacion del
Profesorado UCM
Dina. Nadia Fakir-Salhi Facultad de Educacion - | Estudiante Disefio de actividades
Soriano Centro de Formacion del
Profesorado UCM
Dna. Elena Hu Jiao Facultad de Educacion - | Estudiante Disefo de actividades
Centro de Formacion del
Profesorado UCM
D. Rodrigo Garrido Rojo | Facultad de Educacion - | Estudiante Disefio de actividades
Centro de Formacion del
Profesorado UCM
Dna. Claudia Victoria Facultad de Educacion - | Estudiante Disefio de actividades
Ignacio Santos Centro de Formacion del
Profesorado UCM
Dia. Celia Sevilla Instituto Geografico Ingeniera Topografa Coordinacién
Sanchez Nacional
Dfa. Ana Velasco Tirado | Instituto Geografico Ingeniera Topdgrafa Coordinacion
Nacional

5. Desarrollo de las actividades

FASE 1 (septiembre 2022). Presentacion y concatenacion con los PIMCD anteriores de los que este es
continuacion.

FASE 2 (octubre 2022). Evaluacion de las limitaciones para el aprendizaje virtual de Geografia usando TIG, a
partir de los indicios del PIMCD precedente:

2.1. Recopilacion de las limitaciones percibidas por los miembros del equipo en el aprendizaje virtual de
Geografia desarrollado en el proyecto precedente, a través de una ficha ad hoc en la nube con acceso para
todos los participantes.

FASE 3 (octubre-diciembre 2022). Elaboracion de propuestas didacticas basadas en las herramientas TIG
del IGN y los ODS adaptadas a Educacion Primaria, ESO y Bachillerato:

3.1. Curso de formacion en el uso didactico de TIG de acceso abierto, impartido por los profesores
especialistas en las mismas para el resto de componentes y/o participantes. Aplicaciones sobre las que
versara el curso: Iberpix, SignA, Comparador PNOA y Mapa a la Carta.

3.2. Optimizacién, mediante fichas ad hoc disefiadas por el responsable del proyecto y cumplimentadas por
todos los miembros del equipo, del banco de actividades de referencia para el profesorado y el futuro
profesorado de Geografia en el uso didactico de las TIG de distintos niveles educativos. Ejemplo de ficha
cumplimentada con actividad en el ANEXO 1.

FASE 4 (enero-junio 2023). Aplicacion y testeo de las propuestas didacticas (clases del 2° cuatrimestre):
4.1. Incorporacion de una seleccion de las actividades previamente disefiadas a las clases impartidas por el
equipo investigador, en Grados de Educacion (Primaria, Infantil, Dobles Grados) y Geografia y otras



disciplinas afines, en el Master en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria y Bachillerato y en
centros educativos de ESO y Bachillerato.

4.2. Evaluacion de la eficacia didactica y logistica de las actividades aplicadas en clase, a través de la
calificacion de los resultados discentes.

FASE 5 (septiembre-diciembre 2023). Homogeneizar las fichas de las actividades y preparar premaquetacion
de la guia. Difusion de los resultados en el Congreso Internacional de Didactica de la Geografia de la AGE y
otros foros especializados, asi como en la pagina web del grupo de investigacion UCM GEODIDAC y otros

canales de la Real Sociedad Geografica (se adjunta carta de apoyo), el Grupo de Didactica de la Geografia
de la Asociacion Espafiola de Geografia y el Instituto Geografico Nacional.

6. Anexos
Ejemplo de ficha y actividad
1. Titulo: tamafio 18

Riesgos de inundacion. Ejemplo de la vertiente del Mar
Menor

2. Imagen para introducir la actividad. Tamano: ancho 15 (300dpi).

Vista aérea de las inundaciones de septiembre de 2019 en Los Alcazares, en la ribera del Mar
Menor (Region de Murcia). Fuente: EMERGENCIAS 112.

3. Introduccién (10-15 lineas)

Ante un tiempo de globalizacién y cambio climatico, los curriculos educativos muestran cada vez
mas interés por el impacto entre la actividad humana y el medio natural y cémo hacerlo sostenible.
El riesgo de inundaciones por crecidas de caudal es un buen ejemplo de este impacto, de forma
que su conocimiento, con una adecuada guia didactica, en este caso mediante un visor
cartografico del IGN, permite canalizar el aprendizaje integral de elementos antropicos y naturales



del territorio y desarrollar competencias geograficas, ciudadanas y digitales, siguiendo un enfoque
de educacion ecosocial.

Las inundaciones fluviales se producen por crecidas excepcionales de caudal, debido a eventos
tormentosos extremos, tipicos de climas mediterraneos y cada vez mas frecuentes por el cambio
climatico. Los dafios que causa son importantes y variados: destruccion de viviendas, aislamiento
de poblaciones, desmantelamiento de campos agricolas, ahogamientos de personas y ganados,
contaminacion de zonas receptoras por arrastre... Se pueden tomar medidas de mitigacion, como
construcciones de contencion, almacenamiento o derivacién, y medidas de prevencion, como una
eficiente planificacion territorial que regule las actividades humanas en los lechos de inundacion.

La vertiente del Mar Menor aglutina buena parte de estos dafios por riesgo de inundacion de
cauces intermitentes que desembocan en la laguna, tras un extenso transito por suelo agricola,
donde se cargan de nitratos, y un final en superficie muy urbanizada y jalonada por un espacio
natural protegido, con problemas de eutrofizacion.

4. Herramienta:

IBERPIX (indicaciones ajustadas a la v.5)
5. Nivel educativo:

ESO y Bachillerato
6. Descripcion (max. 10 lineas)

La actividad consiste en crear un mapa de las zonas de peligrosidad en poblaciones por riesgo de
inundacion para distintos periodos de retorno, a partir de WMS del directorio de servicios de la
IDEE, sobre un mapa municipal y una capa de la red hidrografica. Se solicita crear una tabla con
la informacién territorial visualizada que explica las inundaciones y da idea de su impacto
poblacional, aplicandola a una zona de eleccion, aqui ejemplificada en la vertiente del Mar Menor
(Region de Murcia). Finalmente, se plantean unas cuestiones de reflexién en torno al papel de las
inundaciones en el desarrollo sostenible, con indicaciones guiadas para su argumentacion, el
vinculo a otros materiales del IGN y la sugerencia de anadir mas informacién al visor, sobre todo
ambiental, cuando se hace necesario, o que permite desarrollar competencias geograficas,
ciudadanas y digitales.

7. Pasos a seguir: 1,2,3... acompanados de la descripcién de la tarea y de la captura de
pantalla si es necesario.

1. Abrimos IBERPIX en el navegador de internet: https://www.ign.es/iberpix/visor/

2. Cargamos una capa con los limites administrativos del pais, a través de la herramienta CAPAS
> ANADIR SERVICIOS del panel de iconos de la derecha de la pantalla (el segundo desde arriba).
Desplegamos las capas del IGN y pinchamos en UNIDADES ADMINISTRATIVAS, vy, tras un
segundo despliegue, en UNIDAD ADMINISTRATIVA. Clicamos en ANADIR y CERRAR.


https://www.ign.es/iberpix/visor/
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3. Ahora vamos a afadir capas de peligrosidad en poblaciones por riesgo de inundacion para
distintos periodos de retorno. Un periodo de retorno es el tiempo de frecuencia de un evento
segun calculos estadisticos de promedio. Cuanto mas extremo es un evento, a mayor tiempo de
retorno responde, es decir, su ocurrencia es menos probable. Los mapas de riesgo de
inundaciones en Espana cubren tiempos de retorno de 10, 100 y 500 afios. Se encuentran
disponibles en formato WMS (Web Map Services), a través de una URL obtenida del directorio de
servicios de la IDEE (Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia): hitps://www.idee.es/web/
idee/segun-tipo-de-servicio. Se pueden filtrar introduciendo en el buscador “Mapa de riesgo
inundacion fluvial afeccion a poblaciéon”. Copiamos, una a una, las tres URL que aparecen (T=10:
https://wms.mapama.gob.es/sig/AGUA/Riesgo/RiesgoPob_10/wms.aspx; T=100: https://
wms.mapama.gob.es/sig/AGUA/Riesgo/RiesgoPob_100/wms.aspx; T=500: https://
wms.mapama.gob.es/sig/AGUA/Riesgo/RiesgoPob_500/wms.aspx) y las pegamos en la barra
URL DEL SERVICIO de la herramienta CAPAS > ANADIR SERVICIO. Pinchamos en la lupa para
abrir el servicio, seleccionamos la capa a la que da lugar y terminamos con ANADIR y CERRAR.
Inmediatamente, la capa aparece en el listado de capas, sobre la ultima capa que habia sido
abierta (la de unidades administrativas).
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4. Seleccionamos un area territorial afectada por riesgo de inundacion donde centrarnos, y
hacemos zoom (con el scroll del ratén o con la herramienta de zoom en el panel de iconos de la
izquierda de la pantalla, esto es, la lupa). En este caso hemos elegido el entorno del Mar Menor,
en la Regiéon de Murcia. Puedes elegir cualquier otra y aplicar las indicaciones que aqui
ejemplificamos para el caso seleccionado.

y aplicar las indicaciones que aqui ejemplificamos para el caso seleccionado.
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5. Para conocer qué informacion expresa cada color de los mapas de peligrosidad, debemos abrir
sus leyendas, pinchando en el icono MOSTRAR/OCULTAR LEYENDA a la derecha del nombre de
cada capa en el listado de capas. Los tres mapas presentan la misma simbologia: escala de rojos
en funcion de intervalos del numero de poblacién que se veria afectado por la inundacién segun
su correspondiente periodo de retorno.
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6. El riesgo de inundacién tiene su origen en la red hidrografica. Para conocer qué cauces son los
focos responsables de las inundaciones de nuestra area geografica debemos cargar una capa con
informacion hidrografica, para lo cual debemos repetir el procedimiento de ANADIR SERVICIO en
la herramienta CAPAS, abrir en este caso el desplegable de SISTEMA CARTOGRAFICO
NACIONAL, y elegir INFORMACION GEOGRAFICA DE REFERENCIA. HIDROGRAFIA > RED
HIDROGRAFICA. Pinchamos en ANADIR y CERRAR.
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Por defecto, se visualizan los rios principales del pais, de los que carece la comarca del Mar
Menor. Para ver todos los cauces de la red, debemos modificar el estilo de representacion,
abriendo la herramienta CAMBIAR ESTILO a la derecha del nombre de la capa en el listado de



capas, y seleccionamos ESTILO POR DEFECTO INSPIRE DE RED HIDROGRAFICA, ejecutando
en CAMBIAR. Ahora si se visualizan todos los cauces y por tanto ya podemos ver unos cuantos
en la zona.

E s =

Capas ®
>4 Red hidrografica
nrod - B
inatar NolFg
Son 832
A Riesgo a la poblacion de origen fluvial T=500
afios
S H SO ST
- - @S W
[ Estlo por defecto Inspire de Red Hidrografica v | Riesgo ala poblacion de origen fluvial T=100 .
o

| es en

FER EEReoes T
l‘l [ *.. Ortofotos y cartografia

\ﬁ:\ﬁt" 1
P (=}
Capas ®
S' -
© ([ Red hidrografica
) Teosm
Riesgo a la poblacion de origen fluvial T=500
R vimis T
Feosn
o [Ty Riesgo a la poblacion de origen fluvial T=100 -
) @
- 7@} \ i ©
S
7 g L \ ol
| it Georote o e
e

7. Queremos saber si hay municipios con poblacién muy afectada por riesgo de inundaciones. Por
ello, vamos a elaborar manualmente una base de datos sobre el riesgo de inundaciones a escala
municipal, a partir de la informaciéon generada hasta el momento. Para ello crearemos una tabla
con los siguientes campos de informacién, obtenida como se detalla a continuacion:

*  Municipio. Seleccionaremos todos los municipios sobre los cuales hay riesgo de
inundaciones para cualquier periodo de retorno con desagle en el Mar Menor, esto es:
San Javier, Los Alcazares, Cartagena, La Uniéon y Torre-Pacheco. Para visualizar
correctamente los limites municipales, que ahora quedan tapados con la informacion de
zonas de inundacion, debemos, sobre el listado de capas, mover la capa UNIDAD
ADMINISTRATIVA hacia un lugar por encima de las anteriores (pinchandola con el cursor y
arrastrandola al lugar correspondiente) y, para que ahora la ocultacién de informacién no
suceda a la inversa, aplicarle una transparencia cercana al 50% (desplazar el punto
naranja a un lugar central en la barra bajo el nombre de la capa). Ahora ya podemos
visualizar a la vez la informacion de zonas inundables y de municipios.
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* Cauce generador. Buscaremos el cauce principal que recorre cada municipio en torno al
cual haya riesgo de inundaciones y apuntaremos su nombre. Para ello, debemos usar la
herramienta CONSULTAR CAPAS, del panel derecho de iconos (el de mas abajo), y
pinchar sobre un punto del cauce. Aparecera una ventana con la posibilidad de desglosar
la informacion de todas las capas con representacion en ese punto. En este caso, nos
interesa abrir la INFORMACION DE RED HIDROGRAFICA y apuntar el NOMBRE de la
tabla que se visualiza (“Rambla del Albujon”, en el ejemplo de la imagen).
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* Poblaciéon afectada por inundacion para T=10. Podemos conocer el dato exacto de
poblaciéon que se veria afectada por eventos de inundaciéon con un periodo de retorno de
10 afios, y no conformarnos con el intervalo de valores que proporciona visualmente la
leyenda de la capa. Para ello, debemos usar la herramienta CONSULTAR CAPAS vy
pinchar sobre un punto del municipio en que haya superficie representada para este
periodo, sea del color que sea. Se abrird la venta de consulta de informacion y
seleccionaremos el desplegable de INFORMACION DE RIESGO A LA POBLACION DE
ORIGEN FLUVIAL T=10 ANOS. Aparecera una tabla con informacion sobre el riesgo; en
este caso, nos interesa apuntar el campo de N° DE HABITANTES ESTIMADOS EN LA
ZONA INUNDABLE DEL TERMINO MUNICIPAL (“4.464”, en el ejemplo de la imagen). En
un municipio puede haber varias zonas inundables, por eso los datos también se
desglosan en distritos, pero a nuestra escala nos quedaremos con el dato municipal, que
coincide para cualquier distrito del mismo municipio.
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Poblacién afectada por inundacion para T=100. El procedimiento para obtener esta
informacion es el mismo que el anterior pero esta vez aplicado a T=100.

Poblacién afectada por inundacion para T=500. El procedimiento para obtener esta
informacion es el mismo que el anterior pero esta vez aplicado a T=500.

Poblacion total del municipio. En cualquiera de las tablas de informacion sobre las
inundaciones de los tres periodos de retorno aparecia el dato de poblacion total del
municipio, que debemos apuntar en este campo (para el ejemplo de las imagenes
anteriores, es decir, Los Alcazares, se trata de 15.674).

% Poblacion T=10. Aqui debemos hacer un sencillo calculo matematico para convertir en
datos porcentuales el valor de la poblacion afectada segun este periodo de retorno en el
conjunto de la poblacién municipal. En el ejemplo de las imagenes, el 100% lo constituye la
poblacion total del municipio, de 15.674 habitantes, y se calcula que los 4.464 habitantes
afectados para T=10 suponen el 28’5% de la poblacion: (4.464 x 100) / 15.674).

% Poblacion T=100. Mismo calculo que el anterior, aplicado a los datos de este periodo de
retorno.

% Poblacion T=500. Mismo calculo, para este periodo de retorno.

8. Ahora, para terminar, vamos a reflexionar sobre las causas y el alcance de los datos generados,
con distinta profundizacién en funcién de la etapa educativa, y, cuando sea necesario, afiadiremos
informaciones territoriales nuevas. Seguiremos la guia de las siguientes cuestiones:

8.1. Teniendo en cuenta la escasa precipitacion media anual de la zona, que puedes
consultar en el siguiente mapa del Atlas Nacional de Espana (ANE) del IGN (http:/
atlasnacional.ign.es/images/3/39/Espana_Precipitacion-media-
anual_1981-2010_mapa_13480_spa.jpq), ;como se explica que los cauces, que ademas
no llevan caudal de forma permanente, se puedan desbordar y provocar inundaciones?
Piensa en la distribucion anual de las precipitaciones (por ejemplo, en verano: http://
atlasnacional.ign.es/images/a/a5/Espana_Precipitacion-media-de-
verano_1981-2010_mapa_15419_spa.jpg y en otofio: http://atlasnacional.ign.es/images/
1/16/Espana_Precipitacion-media-de-otono_1981-2010_mapa_15421_spa.jpg) y en la
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intensidad con que pueden producirse (http://atlasnacional.ign.es/images/2/23/
Espana_Precipitacion-maxima-diaria-media-anual_1981-2010_mapa_15813_spa.jpg).
¢Crees que el cambio climatico puede alterar de alguna forma estos comportamientos?
Reflexiona sobre el aumento de la frecuencia e intensidad de los eventos extremos.

* 8.2. ;/Qué danos puede causar una inundaciéon? Piensa en la agricultura, las zonas
urbanizadas y habitadas, los transportes, los servicios sanitarios, las emergencias, los
arrastres de suelo y nutrientes...

* 8.3. ¢Cuéles son los usos del suelo mas afectados por las inundaciones en esta zona?
Para responder, necesitamos cargar una capa nueva en el visor, relativa a los usos del
suelo. Nos dirigimos a CAPA > ANADIR SERVICIO > OCUPACION DEL SUELO > USOS
DE SUELO EXISTENTES, y terminamos con ANADIR y CERRAR. La capa se coloca al
final del listado de capas y queda oculta, asi que debemos desplazarla sobre las tres
capas de riesgo de inundaciones. Ahora ya se visualiza, pero para ver por donde quedan
las zonas inundables que hay debajo debemos darle una transparencia media. Finalmente,
debemos pinchar en MOSTRAR/OCULTAR LEYENDA para saber interpretar los usos
asociados a cada color. Podremos ver como el color amarillo es el mas extendido en el
interior y, el rojo, el que mas presencia tiene en la ribera del Mar Menor. Con esta
informacién, ;crees que los dafos de las inundaciones se reducirian con una mejor
planificacion territorial (por ejemplo, impidiendo construir en la trayectoria de los cauces y
sus lechos de inundacién)?
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* 84. En los municipios de la vertiente del Mar Menor, ¢;el porcentaje de poblacion
potencialmente afectada por inundaciones que has calculado previamente hace pensar en
que el riesgo en la zona deberia tomarse muy en serio? Si es asi, ;qué medidas se han
tomado o se podrian tomar para hacer frente a las tan frecuentes inundaciones? ;Son mas
eficaces las medidas de intervencion tras las inundaciones o las de prevencion? Consulta
en la hemeroteca como se han gestionado las inundaciones en la cuenca del Mar Menor,
en materia urbanistica, ingenieril, juridica, politica...
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8.5. Algunas lagunas costeras sufren graves episodios de eutrofizacion que deterioran sus
ecosistemas, ante la entrada masiva de nitratos, presentes entre los nutrientes de suelos
agricolas. Investiga si las zonas inundables de la vertiente del Mar Menor se corresponden
con suelos agricolas con presencia de nitratos. Para ello, vamos a abrir un WMS de zonas
vulnerables a contaminacion por nitratos, de la fecha mas reciente, buscando la URL
correspondiente en el directorio de servicios de la IDEE (ver detalles en paso 3): hitps:/
wms.mapama.gob.es/sig/Agua/ZonasVulnerables/2021/wms.aspx. A continuacion, nos
dirigimos a CAPA > ANADIR SERVICIO, escribimos la URL en la barra habilitada,
buscamos, seleccionamos la capa y le damos a ANADIR y CERRAR. La capa se situa al
final del listado de capas, asi que para visualizarla la arrastramos a la parte superior y le
damos bastante transparencia. De esta forma podemos observar si nuestras zonas
inundables coinciden con las zonas vulnerables a contaminacién por nitratos. Y ahora, una
vez obtenida esta informacién, podemos contestar a la siguiente pregunta: ;crees que las
inundaciones contribuyen al arrastre masivo de estos nitratos y pueden provocar la
eutrofizacion de la laguna y el empeoramiento del ecosistema marino? Explica en qué
consiste ese peligro ambiental de origen humano.
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8.6. El problema de la contaminacion de nitratos puede ser aun mas perjudicial si se da en
espacios naturales protegidos (ENP). ;Es el caso del Mar Menor? Investiga qué figuras de
proteccion existen en la zona y, en funcion de esto, explica dénde radica la vulnerabilidad
ante esta contaminacién. Para saberlo, debemos abrir un WMS de los ENP de Espafa, a
través de la URL de la tematica de biodiversidad conseguida en el directorio de servicios
de la IDEE (ver detalles en paso 3): https://wms.mapama.gob.es/sig/Biodiversidad/ENP/
wms.aspx. La afadimos al mapa con el procedimiento ya conocido de dirigimos a CAPA >
ANADIR SERVICIO, escribir la URL en la barra habilitada, buscar, seleccionar la capa y
darle a ANADIR y CERRAR. La capa se sitia a mitad del listado de capas, asi que para
visualizarla la arrastramos a la parte superior. De esta forma podemos observar si el Mar
Menor y su entorno cuentan con figuras de proteccion. Desplegando la leyenda de la capa
podemos saber de qué tipo de proteccion se trata en cada caso y, para averiguar el
nombre y la extension especificos de cada lugar, podemos usar la herramienta
CONSULTAR CAPAS, pinchando sobre los puntos de los que queremos obtener la
informacion y desplegando la INFORMACION DE ESPACIOS NATURALES



https://wms.mapama.gob.es/sig/Agua/ZonasVulnerables/2021/wms.aspx
https://wms.mapama.gob.es/sig/Agua/ZonasVulnerables/2021/wms.aspx
https://wms.mapama.gob.es/sig/Biodiversidad/ENP/wms.aspx
https://wms.mapama.gob.es/sig/Biodiversidad/ENP/wms.aspx

IBERPIX e

Ortofotos y cartografia

Capas

© ([ Espacios Naturales Protegidos
o - B0OSLE

Zonas vulnerables a contaminacion por nitratos
®
[ wis | (junio 2021)

SeosnE

© [T Red hidroarafica

°c Q0009

Nivel 11 | Escala = 1:272.989

IBERPIX o .

Ortofotos y cartografia

¥ Informacién de Espacios Naturales Protegidos © [T Espacios Naturales Protegidos

* - COSW
o
*
rausTao.
A v L
3 1 ) Monumentos Naturales
% n ) M Paiszjes Protegidos
¥ 3 2gion de Murcia " -
3 N Figura de protecci
> d y spacios Abiertos e Islas del v
¢ ~ds Y Cédigo del espaci !
¥ \ e & A Afio de declaracion 1992
F"":w‘:.:“’ % { ) o b Superficie oficial (ha) 1307,36 =]

3 -0,514017 37,751723 0| EPSG:4326 Nivel 11 | Escala = 1:272.989

* 8.7. Finalmente, a partir de toda la informacion anterior, valora qué impacto puede tener
ante las inundaciones la reciente medida de proteccion otorgada al Mar Menor, tnica en el
mundo (su reconocimiento como personalidad juridica propia: https://www.boe.es/
diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2022-16019), y argumenta qué ODS y metas de la Agenda
2030 puede contribuir a conseguir.
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