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RESUMEN

El presente trabajo recoge el estudio y propuesta de intervencion de un libro impreso a finales
del siglo XVI, fabricado con papel de trapos y dotado de una encuadernacion flexible de
pergamino. Dicha obra forma parte del Fondo Antiguo de la Biblioteca Historica “Marqués de
Valdecilla”.

La particularidad de este ejemplar reside en su historia material, ya que fue empleado como
parapeto en los enfrentamientos por la toma de Madrid que tuvieron lugar en Ciudad
Universitaria durante la Guerra Civil. Como consecuencia de este uso, la obra estuvo expuesta a
numerosos factores de alteracion que ocasionaron mdaltiples deterioros en los elementos
constituyentes, representativos en el campo del material bibliogréfico. El estudio de los mismos
se ha realizado a partir de un analisis organoléptico. No obstante, ha sido necesario el
planteamiento de analisis especificos para obtener informacion més detallada. En estos casos, se
ha contado con la colaboracién interdisciplinar para determinar la metodologia a seguir.

Los criterios de intervencién que determinan las fases a desempefiar se han establecido a partir
de la legislacion de la comunidad autonoma a la que pertenece la obra y las publicaciones
especificas existentes sobre documento grafico. De esta manera, los tratamientos a efectuar se
rigen por el criterio de minima intervencion, buscando como fin la estabilizacion de la obra, y
no, como ha sido frecuente a lo largo de la Historia, la devolucion del bien a su estado
primigenio.

Finalmente, se han recopilado una serie de recomendaciones y medidas de conservacion
preventiva, enfocadas a prolongar la existencia del libro.

Palabras clave: Documento grafico, Material bibliografico, Restauracion, Conservacion,
Guerra Civil Espafiola.

ABSTRACT

The present essay includes the study and intervention proposal of a book printed at the end of
the 16th century, made with rag paper and endowed with a flexible parchment binding. The
mentioned work belongs to the Antique Fund of the "Marqués de Valdecilla" Historical Library.

The specimen peculiarity lies in its material history, since it was used as a bulwark in the
confrontations over the capture of Madrid that took place in Ciudad Universitaria during the
Civil War. As a result of this use, the work was exposed to numerous alteration factors which
caused multiple damages in the components, representative in the bibliographic material field.
The study of these has been carried out on the basis of an organoleptic analysis. However,
specific analysis have been required in order to obtain more detailed information. In these cases,
interdisciplinary collaboration has been used to determine the methodology to be followed.

The intervention criteria that determine the phases to be performed during the restoration have
been established based on the legislation of the autonomous community to which the work
belongs and the specific existing publications on graphic document. Thus, the treatments to be
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accomplished are guided by the minimum intervention criterion, pursuing as a goal the work
stabilization, and not -as it has been usual throughout History- the return of the property to its
original state.

Finally, a series of recommendations and preventive conservation measures have been
compiled, aimed at prolonging the book lifespan.

Keywords: Graphic works, Bibliographic material, Restoration, Conservation, Spanish Civil
War.



GRADO )
EN CONSERVACION
Y RESTAURACION
DEL PATRIMONIO

—— CULTURAL

Trabajo Fin de Grado | Lucia Sdnchez Monzon

AGRADECIMIENTOS

Quiero agradecer a aquellas personas que de una forma u otra han contribuido a la realizacion
de este trabajo.

A Estrella Sanz, tutora del trabajo, por los consejos dados, las directrices marcadas y el tiempo
invertido en su supervision.

A Javier Tacon por su disponibilidad y por facilitarme la documentacién necesaria.

A Inmaculada Latorre por su amabilidad, dedicaciéon y conocimientos transmitidos durante el
periodo de précticas.

A Ruth Chércoles, responsable de calidad del laboratorio de materiales de la Facultad de Bellas
Artes, por guiarme en la metodologia a aplicar en la realizacion de analisis cientificos.



EN CONSERVACION
. . , , , Y RESTAURACION
Trabajo Fin de Grado | Lucia Sdénchez Monzén DEL PATRIMONIO

—— CULTURAL

INDICE

1. INTRODUCCION ....coviiieiieieeeeeee ettt 1
2. OBIETIVOS oot 1
3. METODOLOGIA DE TRABAJO Y CRITERIOS GENERALES .......coooveiveeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
4. FICHA DE IDENTIFICACION ..o 2
4.1.  IDENTIFICACION BIBLIOGRAFICA.......coooiveeeeeeeeeeeveseseeeesees e 2
4.2, IDENTIFICACION FISICA ..o 3
5. ESTUDIO HISTORICO ...t 4
5.1.  AUTOR: GIOVANNI ANTONIO PANTUSA ...ooovvmimiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 5
5.2.  IMPRESOR Y MARCA TIPOGRAFICA ..o 6

5.3. HISTQRICO DE UBICACIONES: DESDE EL COLEGIO IMPERIAL HASTA LA BIBLIOTECA
HISTORICA “MARQUES DE VALDECILLA” ... 7
6. VALORACION CULTURAL .....oooveeeeeeeeeeeeeeeee e 9
6.1.  SINGULARIDAD BIBLIOGRAFICA. ......ovmeeereeeeeeeeeeee e 9
6.2, SINGULARIDAD MATERIAL ....oooovvoieceeeesee e 10
6.3. SINGULARIDAD HISTORICA w.....oovioeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
7. ESTUDIO TECNICO ..ottt 10
7.0, ENCUADERNACION .....oooivioceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
7.2 SOPORTE .o 13
7.3, ELEMENTOS SUSTENTADOS. .....ovuvoereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e 13
T4, ESTRUCTURA ...oooceieeceeee ettt 14
8. TECNICAS DE ANALISIS Y ESTUDIOS PREVIOS ......oveevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e 16
8.1.  COMPOSICION DEL PAPEL DE TRAPOS ...ooooveeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 16
8.2.  IDENTIFICACION DE TINTA CALIGRAFICA Y DE SU NIVEL DE CORROSION ..................... 16
8.3, SOLUBILIDAD DE TINTAS ..o 16
8.4.  MEDICION DEL PH DEL MATERIAL DE SOPORTE ..o 17
8.5.  IDENTIFICACION DE LOS MICROORGANISMOS .......ooveeveeesreeesseeessseesseeesseees s 17
9. ESTUDIO DEL ESTADO DE CONSERVACION .......omoivoeeieeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
9.1, ENCUADERNACION .....ooooviceieeeeeeeeeesee e 17
9.1.1. Descripcion de 1as alteraCiones ......covcveiiiiiiiieeecee et 17
o S V=Y o = o [N e =T Vo LSRR 23
9.2, SOPORTE ..ottt 24
9.3, ELEMENTOS SUSTENTADOS. ... 27
10. PROPUESTA DE INTERVENCION ..o 27
10.1.  CRITERIOS DE INTERVENCION w....ooovovoiiiceeeeceee e 27
10.2. FASES DEL PROCESO DE INTERVENCION .....ooovieeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeee e 28

10.2. 1. CUEIPO eI TIDIO coeiieeeee e 29



Trabajo Fin de Grado | Lucia Sdnchez Monzon

GRADO )
EN CONSERVACION
Y RESTAURACION
DEL PATRIMONIO

—— CULTURAL

- Limpieza de la suciedad superficial y desinfectacion ..........ccooveevviiiiiiciiiecccce e, 29

= DS IMONTAJE 1ttt 29

- Separacion de 1as hojas adheridas ......c.cooveiiiiiiiii e 29

- Eliminacién del pergamino gelatinizado adherido a la portada........cccccooeveeviiiiiininnn, 30

- Consolidacion de las zonas debilitadas ........cooeviieiiiiiiii e 30

- Alisado de pliegues y defOrmacioNES .......cc.viiiveiiiieeece e, 31

- ReParacion de AESEAITOS ...c.uui ittt 32

- Reintegracion de 1as zonas Perdidas .......ccvoioieeiiiie et 33

Ao ] ol =] [T OO PSP PPPRRRPPP 34

10.2.2. CUDIBITA ottt ettt 35

- Limpieza de la suciedad sUperfiCial ........coooviiiiiiiee e, 35

- Separacion del material adherido ......ocvciiiii oo, 35

- Limpieza de la suciedad iNCrustada........cocceeiiiiiniiiiieeece et 35

- Flexibilizacion y alisado del pergamino .........oooviiiiiiiiiie e, 35

- Reparacion de desgarros y refuerzo del pergamino debilitado........cccccoovvieiiiiinninn, 37

- Reintegracion de 1as zonas perdidas .......cccooviiciieiioiiece e 37

- Union del cuerpo del [ibro y la CUbierta ........ooveeieveiice e, 37

11. CONSERVACION PREVENTIVA ... 38
11.1. CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES ...ttt 38
11.1.1. Humedad relativa y temMPeratura......c.cccecvieueeiieiecieeie e 38
11.2.2. CONTAMINANTES .otiiiteiee ettt ettt 40
11.1.3. Control de Plagas:. ... 41

1120 TLUMINACION ..ot 42
12.30 ALMACENAIE: .ottt 43
11.4. SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS .......oovevereeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e 43
11.5. MANIPULACION: ..ot 43
11.6. TRANSPORTE Y EXPOSICION: ..o 44
12, CONCLUSIONES .ttt ettt ettt et et 46
13. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: ..ot 47
14. INDICE DE LAS ILUSTRACIONES: ..o 51

ANEXO I: Cronograma del proyecto de intervencion

ANEXO II: Glosario de términos utilizados



GRADO )

CR EN CONSERVACION

H H ’ s , Y RESTAURACION
Trabajo de Fin de Grado | Lucia Sdnchez Monzoén DEL PATRIMONIO

—— CULTURAL

1. INTRODUCCION

El informe expuesto a continuacién se ha realizado como Trabajo de Fin de Grado de los
estudios universitarios de Conservacion y Restauracion del Patrimonio Cultural, impartidos por
la Universidad Complutense de Madrid.

El objeto de estudio es un ejemplar del libro Opuscula omnia, publicado en 1596 y
perteneciente al Fondo Antiguo de la Biblioteca Historica “Marqués de Valdecilla” (UCM). La
eleccion de esta obra responde a dos motivos principales. En lo referente a su estado de
conservacion, rene los agentes de deterioro mas extendidos en documento gréfico, lo que
permite la elaboracion de una propuesta de intervencion que se pueda extrapolar a casos
similares, siempre teniendo en cuenta las caracteristicas de cada obra. La segunda razon
responde al interés histérico de su trayectoria, desde su inicio en el Colegio Imperial hasta su
ubicacion actual, destacando su empleo como parapeto en las batallas libradas en el frente de
Ciudad Universitaria durante la Guerra Civil.

2. OBIJETIVOS

El objetivo principal de este proyecto es la puesta en préctica de los conocimientos y
habilidades adquiridas durante el Grado de Conservacion y Restauracién del Patrimonio
Cultural. Por esta razén, se ha escogido como objeto del trabajo una obra de documento gréfico,
tipologia de bien patrimonial no tratada durante la carrera, pero si trabajada durante las practicas
extracurriculares desempefiadas en la Biblioteca Historica de la Universidad Complutense. Es
por esto que el desarrollo de las propuestas de intervencion y conservacion preventiva estard
basado en el estudio de la bibliografia especifica y la consulta a profesionales en la materia.

El logro de este objetivo general esta determinado por el de los siguientes objetivos especificos:

- Documentacion histérica, bibliografica y material de la obra que permita su
contextualizacion.

- Establecer el valor cultural del bien.

- Estudio e identificacion de los deterioros, determinando los factores de alteracion que
los han causado, su localizacion y los dafios mayores que estos pueden ocasionar.

- Determinacion de los estudios y técnicas de analisis requeridos para recabar la
informacion necesaria.

- Estudio de la legislacion que rige las intervenciones en dicho material y establecimiento
de los criterios que se van a seguir durante las labores de conservacién curativa y
restauracion del bien.

- Elaboracién de una propuesta de intervencion.

- Documentacion gréfica inicial, de todos los procesos ejecutados, de los materiales
empleados y del estado final.

- Establecimiento de las recomendaciones de conservacion preventiva.

Asimismo, con la eleccion de esta obra se pretende aportar visibilidad a la coleccion
bibliografica de la Universidad Complutense de Madrid, ubicada en la Biblioteca Historica
“Marqués de Valdecilla”, en muchos casos desconocida a pesar de su gran importancia.
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3. METODOLOGIA DE TRABAJO Y CRITERIOS GENERALES

El presente trabajo se ha realizado de forma auténoma, bajo la supervision de la tutora, Estrella
Sanz Dominguez. El estudio del ejemplar se ha llevado a cabo en la Biblioteca Histérica
“Marqués de Valdecilla”, donde se ha contado con la colaboracion de Javier Tacon Clavain, jefe
del Departamento de Conservacion y Restauracion, e Inmaculada Latorre Vazquez, restauradora
de material bibliografico.

En lo referido a los contendidos, se ha efectuado una primera fase de documentacion
bibliogréfica, fisica e historica, que ha permitido contextualizar la obra, identificar los
materiales constituyentes y el posible origen de las alteraciones que presenta, y determinar su
valor cultural. A continuacién, se ha llevado a cabo un estudio del estado de conservacion de la
cubierta, el soporte y los elementos sustentados, diferenciando entre deterioros biol6gicos,
fisicos y quimicos, acompariados de fotografias. La informacién recabada en estas etapas seréa
completada con la realizacién de diferentes andlisis, enfocados a: concretar la composicién del
papel de trapos y su nivel de degradacion, identificar la tinta caligrafica y su grado de corrosion,
comprobar la solubilidad de las tintas y determinar los microorganismos presentes.

La definicion de los criterios de intervencidn a seguir precede a la propuesta de conservacién
curativa y restauracion del ejemplar. En esta Gltima quedan diferenciados los tratamientos a
efectuar sobre la cubierta y el cuerpo del libro, todos ellos establecidos segln el principio de
minima intervencion. Seguidamente, se exponen las condiciones en las que sera almacenado el
libro una vez restaurado, y una serie de recomendaciones de conservacion preventiva,
encaminadas a prolongar su existencia.

Finalmente, se han recopilado las fuentes de informacidn empleadas para la elaboracién del
trabajo, clasificandolas en referencias bibliograficas e indice de las figuras que acompafian al
texto.

Dos anexos recogen el cronograma del tiempo de duracion estimado de las diferentes fases de
intervencidn y un glosario de los términos de encuadernacion empleados.

4. FICHA DE IDENTIFICACION

4.1. IDENTIFICACION BIBLIOGRAFICA

Autor Giovanni Antonio Pantusa
Titulo Opuscula omnia

Afo de publicacion 1596

Editor Cesare Pantusa

Impresor Damiano Zenaro

Lugar de impresion Venecia, Italia
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Procedencia Facultad de Filologia (traslado en el afio 2000)

Sala de Filologia, en el depdsito de la Biblioteca Histdrica

Ubicacion actual )
“Marqués de Valdecilla”

Signatura BH FLL 37675

- Ex libris en portada

- Sello tampdn del Colegio Imperial en la primera hoja

- Sellos tamp6n no identificados en las paginas 86, 193 y
205

Marcas de propiedad

4.2. IDENTIFICACION FiSICA

IDENTIFICACION FOTOGRAFICA

Fig.1. Anverso de la obra Fig.2. Reverso de la obra

DIMENSIONES

- Altura: 21,5 cm.
- Anchura: 17,2 cm.
- Grosor: 5,3 cm.

ENCUADERNACION

Tipo Encuadernacion flexible
Material Pergamino
Datacién Posiblemente contemporanea a la obra

Costura A punto seguido, también llamada “a la espafiola”
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Nervios Tres nervios simples de piel natural curtida al alumbre
Hilo Céafiamo

Simples, con hilo de cafiamo sobre nucleo de piel curtida al

Cabezadas
alumbre

Dos guardas anteriores, lo mas probable es que se trate de
Guardas dos volantes, aunque existe la posibilidad de que sean una
de tapa y una volante; y una guarda volante posterior.

CUERPO DEL LIBRO
Soporte Papel de pasta de trapos, verjurado
Elementos sustentados

- Ferrogalica (Ex libris en portada)
- Sin determinar (sello Colegio Imperial)
Tinta - Tipogréafica negra (texto impreso)
- Metaloacida de anilina, violeta de metilo (sellos tampon
paginas 86, 193 y 205)

- Manuscrita (Ex libris en portada)

- Estampa xilografica (marca de impresion, friso al
comienzo de tratado, letra capital comienzo de primer
capitulo, grabado final de tratado)

- Impresion (texto)

- Sello tampdn (primera pagina, 86, 193 y 205)

Técnica

5. ESTUDIO HISTORICO

El libro, titulado Opuscula omnia, es una recopilacion de varios textos de temaética religiosa
escritos por Giovanni Antonio Pantusa, obispo de Lettere. El conjunto fue editado por su
sobrino, Caesar Pantusa, e impreso por Damiano Zenaro en el afio 1596.

| OPVSCVLA OMNIA

IOAN ANT- PANTVSAE g
CONSENTINI

Reucrendiflimi Epifcopi Litterenfis. f) 23 4

INTER THEOLOGOS SVI TEMPORIS
Facilé Principis.

FN TRES TOMOS DISTINCTA.

QVORVM SERIEM ET QV.£ IN EIS SIN- Lo o
gulis continentur fequens Index demontrac. g ,/

Nunc primum in Lucem adita. Y o4

Fig. 3. Texto escrito en la portada.
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La traduccion de la portada, escrita en latin (Fig.3), aporta méas datos sobre la obra:

Todos los opusculos del consentino Giovanni Antonio Pantusa
Reverendisimo obispo de Lettere
Sin duda el primero entre los tedlogos de su tiempo
En tres tomos distintos.
El siguiente indice muestra su sucesion y lo que contiene cada uno de ellos
Salen a la luz por primera vez

A continuacion se realiza un estudio méas exhaustivo de las caracteristicas bibliograficas de la
obra, en concreto del autor, impresor y de las ubicaciones por las que ha pasado el ejemplar.

5.1. AUTOR: GIOVANNI ANTONIO PANTUSA

Nacido en Cosenza, Italia, Giovanni Antonio Pantusa (1500-1562) cursé estudios de Filosofia y
Teologia. Si bien existen dudas acerca del lugar en el que se formo, unos apuntan que lo hizo en
Cosenza y otros en Roma, las distintas fuentes coinciden en que dichos estudios le permitieron
entrar en contacto con el cardenal Nicolo Ridolfi (1501-1550), y a través de él, con el circulo de
la corte papal, donde establecié relacion con el futuro cardenal Niccold Ardinghelli (1503-1547)
(Galleria dell’ Accademia Cosentina, Sin fecha; Quaranta, 2014).

La aportacion econdmica de este ultimo le permitié publicar en 1525 su primera obra, un ensayo
basado en Metafisica de Aristoteles titulado Quaestiones super duodecim libros Metaphisice
Aristotelis. A partir de este momento todos sus escritos seran de tematica teoldgica.

De entre ellos cobran una mayor relevancia De praedestinatione et gratia y De libero arbitrio et
operibu por conformar junto a otras obras la recopilacién postuma titulada Opuscula omnia. Un
ejemplar de dicho libro es en el que se centra el presente trabajo.

En cuanto a su trayectoria teoldgica, en 1526 se hizo cargo de la didcesis de Forli, y seis afios
maés tarde de la de Viterbo (Quaranta, 2014). A peticion de Ardinghelli, Pantusa fue elegido en
1547 obispo de Lettere-Gragnano, cerca de Napoles, sucediendo al dominico Bartolomeo
Capobianco tras su fallecimiento. Ocupara este cargo hasta su muerte en 1562 (Galleria
dell’ Accademia Cosentina, Sin fecha).

Por ultimo, en la vispera de la reapertura del Concilio de Trento (enero de 1562) el cardenal
Girolamo Seripando solicit6 a Pantusa su traslado a la ciudad, que finalmente tuvo que posponer
hasta marzo del mismo afio por motivos de salud. Una vez alli participé activamente en varias
de las cuestiones planteadas en el Concilio (Quaranta, 2014).

OBRA LITERARIA

Quaestiones super duodecim libros Metaphisice Aristotelis, Romae, apud Antonium Bladum,
1525.

Liber de Coena Domini, Romae, apud Antonium Bladum, 1533.

De vera Christi carne et vero eius sanguine, Romae, apud Antonium Bladum, 1545.

De libre arbitrio et operibus, Romae, apud Antonium Bladum, 1545.

De praedestinatione et gratia, Romae, apud Antonium Bladum, 1545.
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Opuscula omnia, Venetiis, apud Damianum Zenarium, 1596.
Comentario en Epistolam a Romanos, Venetiis, apud Damianum Zenarium, 1596.

5.2. IMPRESOR Y MARCA TIPOGRAFICA

Han sido pocas las fuentes documentales encontradas acerca de la biografia del impresor, no
habiendo podido determinar la actividad ejercida en determinados periodos de su vida.

Damiano Zenaro fue un librero e impresor especializado en las traducciones latinas de textos
relacionados con los comentarios cientificos de Aristdteles (Bernstein, 1998). Trabaj6é en
Venecia desde 1563 hasta su muerte en 1604. En el afio 1566 formo, junto con Francesco de
Franceschi, Gaspare Bindoni y Niccolo Bevilacqua una sociedad editorial dedicada a la
publicacion de obras juridicas, activa hasta 1572. Dos afios mas tarde, los componentes de esta
empresa crearon una nueva con el mismo fin, esta vez sin la participacion de Francesco de
Franceschi, que cerraria en el afio 1575.

Se tiene constancia de que en 1584 Zenaro formaba parte de la imprenta dell’Aquila, que
abandond en 1587 por desacuerdo con el resto de integrantes, junto con Giovanni Varisco y los
herederos de Girolamo Scoto y Melchiorre Sessa. En 1590 los cuatro impresores crearon una
nueva sociedad conservando el nombre de la anterior, que se mantendria hasta 1599.
Continuaron utilizando la misma marca tipogréfica, afiadiendo en las esquinas los simbolos
distintivos de cada uno de ellos.

Por ultimo, en 1597 se incorpora a la imprenta y editorial creada por Giovanni Bernardo Sessa y
Barezzo Barezzi, creada en 1595 para la publicacion de obras litargicas de la Orden Dominicana
(CERL Thesaurus, 2011).

En la obra examinada, el grabado que preside la portada no es distinguible como consecuencia
de la pérdida de soporte (Fig.4). No obstante, la existencia de un ejemplar digitalizado
perteneciente a la Biblioteca Histérica de la Universidad Complutense, ha posibilitado la
identificacién de esta marca tipografica caracteristica del impresor, Damiano Zenaro. Se trata de
una salamandra coronada entre llamas en el interior de un marco ovalado, decorado con bustos y
maéscaras (Fig.5). Esta escena aparece acompaiada del lema “Virtuti sic cum privilegio cedit
invidia”. Sin embargo, tras su estudio y comparacién con otras marcas similares, se ha llegado a
la conclusion de que este se reduce a “Virtuti sic cedit envidia”, asi la virtud cede a la envidia,
constituyendo “Cum privilegio” una frase independiente.

Debido a la leyenda de que la salamandra poseia la propiedad de resistir a las llamas, varios
impresores tomaron esta simbologia como marca identificativa. Segun explica Eduard Botanch
Alb6 (2015:281):“La creencia de la naturaleza ignifuga le convertia en una representacién
idonea para las marcas tipograficas, como si fuese un talisman que propiciara la pervivencia de
los textos impresos.”

En cuanto a la corona, su presencia probablemente se deba a la estrecha relacion existente entre
la realeza francesa y dicho animal, tomado como simbolo identificativo por Francisco I.
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Fig.4. Marca tipografica
parcialmente desintegrada.

Fig.5. Marca tipogréfica perteneciente
a otro ejemplar de la misma edicion.

Entre los impresores que trabajaban con esta marca destacan los hermanos Jean, Jaques y
Claude Senneton (Fig.6), activos entre 1546 y 1577 en la ciudad de Lyon (Botanch, 2015).

Fig.6. Marca tipografica de los hermanos

Senneton.

5.3. HISTORICO DE UBICACIONES: DESDE EL COLEGIO IMPERIAL HASTA LA
BIBLIOTECA HISTORICA “MARQUES DE VALDECILLA”

Gracias al sello presente en las primeras hojas del libro
se tiene constancia de su ubicacion original, el Colegio
Imperial de Madrid, situado en la calle Toledo (Fig.7).
Este centro fue fundado por la Compafiia de Jesis a
partir del Colegio de San Pedro y San Pablo, activo en
Madrid desde finales del siglo XVI (Biblioteca
Historica “Marqués de Valdecilla”, Sin fecha).

Desde su creacidn, los jesuitas fueron recopilando obras
de todas las materias, entre las que destacaban la
filosofia y teologia, con el objetivo de crear una gran

biblioteca. Estas eran adquiridas por medio de
donativos, legajos, o de intercambios con otras
instituciones jesuitas en el extranjero. Este Gltimo

Fig.7. Detalle del Colegio Imperial en
Topographia de la Villa de Madrid, de
Pedro Teixeira, 1656.
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podria ser el caso de la obra Opuscula omnia, procedente de Venecia. Asi, la Biblioteca del
Colegio Imperial llegé a convertirse en la de mayor importancia de Madrid en el periodo de los
Awustrias, llegando a albergar 25.000 volimenes (Santos, 2006).

Segun relata la carta de uno de los jesuitas que alli vivian, la institucién, ya transformada en los
Reales Estudios de San lIsidro, sufrié un incendio en el afio 1647. El fuego se originé en la
estancia situada bajo la biblioteca, y su rdpida propagacién obligé a evacuar las obras, que
fueron arrojadas al huerto interior por las ventanas (Miguel, 2007). Este hecho puedo haber
causado algunos de los dafios presentes en el ejemplar, como la rotura de la costura.

La Biblioteca pas6 por numerosos acontecimientos durante los tres siglos siguientes, de entre
los que destacan la expulsion de los jesuitas por Carlos Il en el afio 1767, y la centralizacion de
los estudios superiores en la [lamada Universidad Literaria de Madrid, llevada a cabo a raiz del
Plan de Instruccidon Pablica promulgado en 1845. No obstante, estos no afectaron de manera
determinante a la historia material del libro, que permanecid en la biblioteca del Instituto de San
Isidro, antiguos Reales Estudios.

Es entre los meses de diciembre de 1934 y enero de 1935 cuando se efectua el traslado de la
seccion de Filosofia y Letras de esta Biblioteca, a la que pertenece la obra en cuestion, a la
Facultad de mismo nombre situada en Ciudad Universitaria, cuya construccion habia sido
recientemente finalizada. En cuanto a las medidas de conservacion adoptadas, se tiene
conocimiento de la utilizacion de cajas de madera dotadas de candado y bisagras para el
transporte de los volimenes (Gallego, 2008).

En noviembre de 1936, se iniciaron en Ciudad Universitaria los enfrentamientos por la toma de
Madrid, que se prolongarian durante tres afios (Torres, 2008). Marta Torres Santo Domingo,
actual directora de la Biblioteca Histérica “Marqués de Valdecilla”, recoge en su articulo Los
libros de las bibliotecas forman magnificos parapetos relatos de personajes como Bernard
Knox, brigadista internacional, o del escritor Alejo Carpentier, en los que quedan reflejados el
uso defensivo de los libros de la Biblioteca ante la inexistencia de sacos terreros:

Las barricadas estaban hechas con libros de la biblioteca; cogimos los mds grandes vy
voluminosos que pudimos encontrar.... Mds tarde descubrimos, después de escuchar los
impactos de las balas en los libros, que el grado de penetracion de las balas llegaba
aproximadamente hasta la pagina 350; desde entonces me incliné a creer, como nunca lo
habia hecho antes, aquellas historias de soldados cuyas vidas habian sido salvadas por una
Biblia que llevaban en el bolsillo de su chaqueta... (2008: 586).

[...] Si. Habia estado en la defensa de Madrid. En los peores tiempos. Los de la Ciudad
Universitaria. Cuando el Comuna de Paris ocup6 Filosofia y Letras, y se hicieron parapetos
con libros: de Kant, Goethe, Cervantes, Bergson... y hasta Spengler. Pero mejor cuando eran
autores de muchos tomos, porque a Pascal, a San Juan de la Cruz, a Epicteto, los hubiesen
traspasado con una sola bala de fuerte calibre. Lo que alli servia eran los setenta y cuatro
tomos de Voltaire, los setenta de Victor Hugo, las obras completas de Shakespeare, la
Biblioteca de Autores Espafioles de Rivadeneyra, empastados y en papel de mucho cuerpo...
- “Ahi supe, de bruces entre bibliotecas transformadas en parapetos, que las letras y la
filosofia podian tener una utilidad ajena a la de su propio contenido... Ahi, metiendo el
cafién de mi fusil entre tomos de Galdds — otro autor muy apreciado, por prolifico, en tales
momentos — (2008: 586).
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Durante la guerra, intelectuales, bibliotecarios y asociaciones insistieron en la importancia de
trasladar las obras a centros en los que se pudiera asegurar su proteccién debido a su gran valor,
llegandose a efectuar varios movimientos. En cuanto al ejemplar en cuestion, se desconoce si
corrié esta suerte, aunque seria un hecho dificil teniendo en cuenta que se encontraban en
peligro obras de mayor importancia, como incunables o manuscritos. En 1940, una vez
finalizados los enfrentamientos, se llevo a cabo la reubicacion de las obras a sus lugares de

origen, momento en el que el libro fue devuelto a la Facultad de Filosofia y Letras (Géllego,
2006).

Finalmente, en 1999 comienza la centralizacion de los fondos bibliogréaficos antiguos, dispersos
en las diversas Facultades. Un afio més tarde, todas las obras anteriores al siglo XIX son

trasladadas a la Biblioteca Histdrica “Marqués de Valdecilla” (S&nchez, 2007), ubicada en el
nimero 3 de la calle Noviciado.
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Fig.8. Libros y legajos colocados en
a' ; las ventanas como parapetos.

Fig.9. Bala alojada en el interior de
un libro de la Biblioteca de la UCM.

6. VALORACION CULTURAL

El estudio bibliografico del bien se completa con el andlisis de su valor cultural, con el que se
podra determinar su importancia en el conjunto de la coleccidn bibliografica. Para su desarrollo
se ha tomado como referencia el articulo de Julian Martin Abad titulado La valoracion del
libro: el punto de vista del bibliotecario de fondo antiguo (2004). Segln este se han establecido
los tres aspectos de mayor relevancia: singularidad bibliografica, material e histérica.

6.1. SINGULARIDAD BIBLIOGRAFICA

A diferencia de los manuscritos, en los que los datos de mayor relevancia son el autor y el afio
de creacion, la caracteristica primordial de los libros impresos es el nimero de edicion, siendo la
primera la mas valiosa. Este es el caso del volumen de Opuscula omnia en el que se centra el

trabajo, en cuya portada esta escrito “Nunc primum in Lucem aedita”, salen a la luz por primera
vez.
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Seguidos en importancia se encuentran el contenido del texto, autor, impresor y nimeros de
ejemplares conocidos en el &mbito nacional e internacional.

En cuanto al primer punto, se trata de un libro de tematica religiosa, lo que por si solo no
incrementa su valor debido a la gran produccion histérica. Sin embargo, si tiene relevancia el
hecho de que su autor, Giovanni Antonio Pantusa, participase en el Concilio de Trento.

Respecto al impresor, Damiano Zenaro, se han obtenido pocos datos, aungue debido a su
prolifica produccién se especula que pudo llegar a ser importante en la ciudad de Venecia.

6.2. SINGULARIDAD MATERIAL

En lo referido al nimero de ejemplares existentes en Espafia, tan solo se conservan dos, ambos
depositados en la Biblioteca Historica “Marqués de Valdecilla”.

A nivel internacional, la busqueda se ha centrado en el &mbito europeo. Tras la revision de los
catélogos colectivos de estos paises se tiene constancia de la presencia de dos ejemplares en la
Osterreichische  Nationalbibliothek (Biblioteca Nacional de Austria) (Osterreichische
Nationalbibliothek, Sin fecha), uno en la Bavarian State Library (OPACplus, Sin fecha), y siete
en lItalia (OPAC SBN, Sin fecha), distribuidos en distintas instituciones. De los libros
conservados, tres estan publicados en formato digital, lo que ha permitido comprobar su buen
estado de conservacién, que contrasta con el aqui tratado. No obstante, como se ha comentado
en el apartado Historico de ubicaciones: desde el Colegio Imperial de Madrid a la Biblioteca
Historica “Marqués de Valdecilla”, este deficiente estado de conservacion esta estrechamente
vinculado con un acontecimiento determinante en la historia de Espafia, la Guerra Civil. La
utilizacion, por parte de los milicianos, de los libros custodiados en la Biblioteca de la Facultad
de Filosofia y Letras como elemento defensivo al carecer de sacos de tierra, y los deterioros
derivados de este uso, convierten al ejemplar en un testimonio documental e histérico de aquel
suceso.

6.3.  SINGULARIDAD HISTORICA

Finalmente, para la valoracién del libro también ha de tenerse en cuenta el aspecto matérico del
bien. En este caso, los elementos de mayor importancia son la encuadernacion, al poder tratarse
de la original, y el Ex libris y sello de propiedad presentes en las primeras paginas, que permiten
determinar el conjunto al que pertenecian las obras en su origen.

7. ESTUDIO TECNICO

7.1. ENCUADERNACION
El libro posee una cubierta flexible de pergamino, sin decoracion ni inscripciones (Figs.1y 2).
En ella, la cara hialina del material constituye la parte externa y la carnaza la interna.

La presencia de orificios coincidentes en el anverso y reverso de la cubierta indican que en su
origen contaba con un cierre por broches, actualmente perdidos (Fig. 10).
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Fig.10. Orificio en el que iba enlazado
el broche.

En cuanto al lomo, presenta en la parte exterior dos tejuelos, uno en el margen inferior (23 Op 7.
Sobre él esta escrita una nueva signatura, 7745, posteriormente tachada con lapiz grafito)
(Fig.11), y otro en el superior (no legible por la acumulacién de suciedad) (Fig.12). En la parte
interior han quedado adheridos los papeles impresos empleados en su origen para reforzar el
lomo del cuerpo del libro (Fig.27).

Fig.11. Tejuelo situado en el margen Fig.12. Tejuelo situado en el margen
inferior del lomo de la cubierta. superior del lomo de la cubierta.

El cuerpo del libro esta cosido con hilo de cafiamo, a punto seguido, sencillo, sobre tres nervios
simples de piel curtida al alumbre (Figs.13 y 14). La identificacion del tipo de piel ha sido
posible gracias a los restos de los enlaces del alma de las cabezadas con la cubierta, en los que
se puede observar la caracteristica tonalidad blanca (Fig.15).
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Fig.13. Esquema de costura a punto seguido sencilla.
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Fig.14. Restos de la costura del cuerpo del libro.

Las cabezadas son simples, elaboradas manualmente con hilo de cafiamo sobre un nicleo de
piel. Originalmente se encontraban unidas con el cuerpo del libro mediante cuatro enlaces a los
cuadernos, dato obtenido a partir de los restos de la cabezada de pie.

Fig.15. Restos de piel curtida al Fig.16. Cabezada de cabeza primaria,
alumbre en el enlace de la cabezada realizada con hilo de cafiamo sobre
de cabeza. nucleo de piel.

Los nervios sobre los que estan cosidos los cuadernos y el nicleo de piel de las cabezadas se
encontraban enlazados con la cubierta, manteniendo esta unida al cuerpo del libro. Actualmente,
estos elementos de conexion se encuentran fragmentados o perdidos, 1o que ha llevado a
identificar el tipo de union a partir de los orificios presentes en la cubierta. El lomo del cuerpo
del libro originalmente estaba reforzado con papeles impresos, y por lo tanto encolado,
tratamiento habitual desde finales del siglo XV (Sanchez, 2008).

En cuanto a las guardas, su existencia se ha podido determinar gracias a las pestafias
conservadas entre el primer y segundo cuaderno, y entre el antepenultimo y el Gltimo cuaderno,
que permitian el cosido de las mismas a la hora de montar el libro. La pestafia perteneciente a
las guardas anteriores es doble, lo que indica que contaba con dos, bien una de tapa y una
volante, o bien dos volantes. En el caso de la posterior, la pestafia es simple, de manera que
contaba con una Unica guarda®. Es posible que esta se conserve en la actualidad, ya que la parte
trasera de la ultima péagina del libro est4 en blanco. No obstante, debido a la fuerte adhesién con
las hojas anteriores no se ha podido comprobar.

! Observaciones realizadas junto a Javier Tacon Clavain, jefe del Departamento de Conservacién y
Restauracion de la Biblioteca Histérica de la Universidad Complutense de Madrid.
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En una conversacién con Inmaculada Latorre Vazquez, restauradora de documento grafico de la
Biblioteca Historica, esta comentaba que en esa época, cuando la encuadernacion era la original,
no era frecuente colocar guardas de tapa al ser esta de caracter provisional.

Estos datos, junto con la inexistencia de restos de soporte de papel adherido a la parte interior de
la cubierta, parecen confirmar que tanto las guardas anteriores como la posterior eran volantes.

7.2. SOPORTE

Por la fecha en la que fue impreso el ejemplar se puede determinar que el material de soporte es
papel verjurado de pasta de trapos, fabricado artesanalmente a partir de tejidos viejos de fibras
vegetales (algodon, lino, cafiamo, etc.). La utilizacion de este tipo de papel se extiende desde el
siglo VIII hasta el XIX, cuando fue desplazado por el empleo de la pasta de madera (Vaillant;
Valentin, 1996; Fornés; Garcia, 2014). El formato del mismo es de un cuarto, y tiene un grosor
aproximado de 100 micras, es decir 0,01 mm.

Debido al deterioro que presentan las hojas, adheridas entre si y de gran fragilidad en ciertas
zonas, no se ha podido realizar un estudio de la totalidad de las mismas. Sin embargo, tras la
observacion con negatoscopio de aquellas que presentaban un mejor estado de conservacion, se
ha determinado la existencia de, al menos, dos filigranas (Figsl7 y, 18). Una de ellas se ha
podido reproducir por completo, mientras que de la otra tan solo se ha podido extraer la mitad
del dibujo sin comprometer la integridad de la obra. Una vez estabilizado el libro, las hojas
deberan ser analizadas de nuevo para completar esta informacion.

AP

Fig.17. Mitad de una filigrana. Fig.18. Filigrana completa.

T

T

7.3. ELEMENTOS SUSTENTADOS

La obra esta impresa con tinta tipogréafica de color negro (Fig.3). Al igual que todas las tintas de
impresion, esta se compone de tres elementos basicos a los que se pueden afadir diversos
aditivos para modificar sus propiedades (Tacon, 2011):

- Aglutinante: mantiene adheridas las particulas y permite su fijacion al soporte. Se
emplean bases oleosas de origen vegetal, por lo general aceite de linaza o de nueces,
mezcladas con resinas. De esta forma se evita la absorcion del aceite por parte del
papel, y la consecuente aparicion de manchas grasas.

- Pigmento: aporta el color a la tinta. En el caso del negro se utiliza carbén.

13
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- Diluyente: mantiene en suspension las particulas y permite la fluidez y penetracion de la
tinta. Posteriormente se evapora. Por lo general se utiliza esencia de trementina.

Ademés de la de impresion, el libro presenta otros tipos de tinta en elementos que han sido
afadidos a lo largo de su historia.

En la portada se distingue un apunte manuscrito que parece estar realizado con tinta ferrogélica.
En él se puede leer: “De la Libreria” (Fig.19). El texto se encuentra incompleto al haberse
perdido el material de soporte.

En las hojas siguientes hay un sello realizado con tinta negra (Fig.20). No se puede determinar
con exactitud en qué pagina se sitGa al encontrarse estas perdidas en parte y adheridas entre si.

Tanto la marca de propiedad como el Ex libris pertenecen al Colegio Imperial. En el caso del
sello, su procedencia es clara al estar descrita en el mismo. En cuanto al Ex libris, se tiene
constancia de que generalmente en las obras que ingresaban en la institucion se anotaba: “De la
Libreria del Colegio de la Compaifiia de Jesis de Madrid”, coincidiendo el texto con el
fragmento conservado (Biblioteca Historica “Marqués de Valdecilla”, Sin fecha).

Por altimo, en las paginas 86, 193 y 205 se localizan tres marcas de propiedad. Al encontrarse
desvaidas no se ha podido identificar el centro al que pertenecen. Sin embargo, gracias a su
caracteristico color se ha podido determinar que fueron realizadas con tinta metaloacida de
anilinas, concretamente violeta de metilo.

Fig.19. Fragmento de Ex libris en portada. Fig.20. Sello del
Colegio Imperial.

7.4. ESTRUCTURA

La obra esta constituida por tres tomos subdivididos en tratados, y estos a su vez en capitulos.
Las decoraciones presentes en el libro estan determinadas por esta distribucion de la siguiente
manera:

- La primera pagina de cada tomo esta decorada con frisos xilogréficos, compuestos por
volutas y figuras que recuerdan a personajes de la cultura clasica. En el caso del primer
y tercer tratado, en el centro aparece la marca del impresor, una salamandra coronada
entre llamas (Fig.21).
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- Las letras capitales con las que comienzan los tratados, y el primer capitulo de los
mismos presentan una tipografia diferente. Son xilografias decoradas con motivos
vegetales, de mayor tamafo que el resto de las letras del texto (Fig.22).

- El final de los tratados esta marcado por un pequefio grabado con diferentes personajes.
Como ocurre en los frisos, algunos pertenecen al imaginario de la cultura clasica, por
ejemplo los satiros (Fig.23).

Fig.21. Friso xilografico con el que se inicia el primer tomo. En el centro se observa la
salamandra coronada entre llamas.

Fig.22. Letra capital Fig.23. Grabado con el que
del primer capitulo de se cierra uno de los
uno de los tratados. tratados.

En cuanto a la estructura, el cuerpo del libro esta compuesto por 30 cuadernos. Del primero,
formado Unicamente por dos pliegos, tan solo se conservan algunas hojas, habiéndose perdido
practicamente por completo las primeras. A partir del segundo cuaderno, en el que comienza la
obra, el nUmero de pliegos aumenta a cuatro.

Todos ellos estan foliados y signados. Como era habitual, para el signado del primer pliego se
emple6 un simbolo, en este caso una cruz. Para los demas cuadernos se utilizaron las letras del
abecedario de la época (ain no habia sido creada la J), comenzando con la A y finalizando con
Ff, tipologia doble empleada una vez utilizadas todas las letras. En ellos, el texto se encuentra
repartido en dos columnas.
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8. TECNICAS DE ANALISIS Y ESTUDIOS PREVIOS

La realizacién de andlisis cientificos permitira esclarecer la composicion de los materiales que
constituyen el libro, asi como su grado de alteracion, no identificable mediante el examen
organoléptico. Dichos estudios irdn enfocados a resolver las siguientes cuestiones:

- Composicion del papel de trapos.

- Comprobacion del tipo de tinta caligréfica del Ex libris, inicialmente identificada como
ferrogalica, y determinacion de su nivel de corrosian.

- Solubilidad de tintas.

- Medicion del pH del material de soporte.

- ldentificacién de los microorganismos presentes.

8.1. COMPOSICION DEL PAPEL DE TRAPOS

A partir del afio de impresién de la obra se deduce que el material de soporte es papel de trapos.
No obstante, los tejidos a partir de los cuales se elaboraba este tipo de papel podian estar
compuestos de distintas fibras vegetales, siendo las mé&s comunes lino, cadfiamo y algodon, lo
gue determina su calidad.

La identificacion de las fibras papeleras se llevard a cabo mediante el estudio de su morfologia a
través de un microscopio Optico con luz transmitida y polarizada (Instituto Andaluz de
Patrimonio Histdrico, Sin fecha).

8.2. IDENTIFICACION DE TINTA CALIGRAFICA Y DE SU NIVEL DE CORROSION

Para la identificacion de la tinta caligrafica ubicada en la portada se utilizaran tiras indicadoras
de iones ferrosos (Fe I1) de batofenantrolina. Si se trata de una tinta ferrogalica, y por lo tanto de
caracter corrosivo, la tira adquirird una coloracion rojiza.

Otro método valido seria la iluminacién del documento con luz ultravioleta al mismo tiempo
gue se observa el reverso. La fluorescencia de la caligrafia seria indicativo de la corrosion de la
tinta (Tacén, 2009).

8.3. SOLUBILIDAD DE TINTAS

Previamente a la intervencién de la obra es necesario determinar la solubilidad de las tintas,
pues tareas como la consolidacion incluyen la aplicacién de disolventes (en este caso agua y
alcohol).

Para ello, se verterd una gota de agua en una zona con texto impreso e inmediatamente se
colocara sobre ella un papel absorbente. Si al levantarlo se observa que parte de la tinta se ha
transferido al papel, esta sera sensible al disolvente empleado. No obstante, la solubilidad de
una misma tinta no es constante, pues influyen factores como la presencia de deterioro bioldgico
o la oxidacion del material de soporte (Tacon, 2009).

Este proceso debera ser repetido sobre las diferentes tintas presentes en el documento, asi como
con los distintos disolventes que se vayan a emplear, realizandolo siempre en partes discretas.
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8.4. MEDICION DEL PH DEL MATERIAL DE SOPORTE

A pesar de un ligero amarilleamiento, el material de soporte presenta una elevada resistencia
mecanica en aquellas zonas que no han sido atacadas por microorganismos, indicativo de que el
grado de deterioro quimico no es elevado. Sin embargo, la medicion de su pH ofrece
informacion complementaria sobre el estado de conservacion de la obra.

En cuanto a la metodologia, en primer lugar se vertera una gota de agua sobre una zona discreta
del papel. Posteriormente, se colocara sobre ella un peachimetro con electrodo de contacto, que
efectuara la medicion. Segun los datos obtenidos se podra interpretar la acidez del papel (Tacon,
2009).

8.5. IDENTIFICACION DE LOS MICROORGANISMOS

Con el fin de identificar la familia de los microorganismos presentes en el libro, y con ella el
tipo de material atacado, se efectuara un cultivo. Para establecer la metodologia a aplicar en este
estudio se ha consultado con Ruth Chércoles Asensio, responsable de calidad del laboratorio de
materiales de la Facultad de Bellas Artes. Siguiendo sus indicaciones, se tomard una muestra
para realizar una siembra (accion de depositar las esporas en zigzag) en una placa de Petri. El
medio utilizado sera genérico. Asimismo, para favorecer el crecimiento de los microorganismos
la temperatura se establecera en 40°C-45°C. Una vez desarrollados los hongos y bacterias se
procedera al recuento cuantitativo y morfoldgico de los resultados obtenidos.

9. ESTUDIO DEL ESTADO DE CONSERVACION

El estado de conservacion del conjunto del libro es deficiente, existiendo un riesgo elevado de
ocasionar dafios durante su manipulacion por la debilidad que presenta el soporte. El origen de
la mayoria de los deterioros se debe a su empleo como parapeto durante la Guerra Civil, lo que
supuso su exposicién a condiciones ambientales nefastas para este tipo de material. A
continuacién se describen de manera mas detallada las alteraciones de las diferentes partes que
conforman la obra.

9.1. ENCUADERNACION

9.1.1. Descripcion de las alteraciones

Deterioro bioldgico:
- Bacterias, hongos y esporas:

La cubierta de pergamino ha sufrido un ataque de microorganismos, mas acusado en la parte
delantera. Este deterioro se ha manifestado en manchas de color blanquecino, violaceo y
parduzco (Figs.24 y 25). A partir de estas caracteristicas pigmentarias se ha tratado de
identificar las bacterias y hongos presentes. No obstante, las numerosas posibilidades y la
variacion del color de las manchas en funcion del pH del soporte han impedido esta tarea.
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Lo mas probable es que el deterioro se haya originado durante el periodo de guerra, ya que para
su proliferacion los microorganismos necesitan altas temperaturas y humedad relativa,
condiciones no comunes en una biblioteca. Es posible que el material fuese infectado en primer
lugar por bacterias, ya que estas tienden a desarrollarse en sustratos de pH neutro o ligeramente
basico. Posteriormente, las excreciones de caracter acido generadas habrian favorecido la
aparicion de hongos (Tacén, 2011).

Como consecuencia de este ataque, el material ha perdido su flexibilidad original, volviéndose
rigido y fragil.

Fig.24. Parte delantera de la Fig.25. Parte trasera de la
cubierta atacada por cubierta atacada por
microorganismos. microorganismos.

Cabe destacar que la susceptibilidad del pergamino al biodeterioro depende, entre otros factores,
del tipo de piel empleada para la elaboracién del material (de oveja o cabra, y de embriones de
vaca o cordero para pergaminos de mayor calidad) y del proceso de fabricacion (Céaneva, 2000).

- Oirificios:

La cubierta presenta varios orificios de pequefio
diametro en su parte delantera. Se localizan de manera
aislada a excepcién de un conjunto de tres, situado en la
zona central, desplazado ligeramente hacia la derecha
(Fig.26).

Su origen no esta determinado. Podria tratarse de un
desperfecto de la piel utilizada para la fabricacion de la
cubierta, o bien ser sefial de haber sufrido un ataque de
insectos. En este caso, el deterioro tendria que haber
tenido lugar en el pasado, pues tras revisar la obra
completa no se han encontrado indicios de actividad.

Fig.26. Orificios en el pergamino.

Las zonas afectadas son de tamafio muy reducido, sin llegar a constituir el 1% del total de la
cubierta.
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Deterioro quimico:

- Reduccion del tamafio:

El pergamino ha mermado respecto a su tamafio primigenio y ha perdido su flexibilidad original
(Fig.24). Estos deterioros estan asociados con un envejecimiento oxidativo del material,
provocado por la incidencia de la luz, la presencia de contaminantes ambientales y de elevadas
temperaturas. Como consecuencia probablemente también se haya visto reducida su
higroscopicidad (Tacon, 2011).

- Gelatinizacion del pergamino:

La exposicion prolongada a elevados niveles de
humedad relativa, o incluso en contacto directo con
agua, han provocado la gelatinizacion del material,
gue ha quedado adherido a las primeras hojas del
libro (Fig.27). Este deterioro no ha alcanzado un
estado avanzado, pues parece que tan solo ha
afectado a una pequefia parte de la cara de la carnaza

del pergamino.
Fig.27. Pergamino de la cubierta
gelatinizado y adherido a la portada.

- Disolucién del adhesivo:

Al igual que en el caso anterior, la exposicion continua a una
humedad relativa elevada o el contacto directo con el agua ha
disuelto la cola que mantenia adheridos los refuerzos del lomo
al cuerpo del libro, causando su desprendimiento. Esta
alteracion, en combinacion con la gelatinizacion del
pergamino, ha provocado la adhesion de los refuerzos a la cara
interna de la cubierta y a la portada del libro (Fig.28).

Fig.28. Refuerzo del lomo desprendido del cuerpo del
libro por la disolucién del adhesivo.

Deterioro fisico:

- Suciedad:

El conjunto del libro presenta suciedad libre e incrustada, dificilmente identificable de manera
aislada por la existencia bacterias y hongos sobre toda la superficie. Al estar mas expuesta, la
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cubierta de pergamino es la parte mas dafiada, especialmente el lomo, ennegrecido tanto por la
cara externa como interna (Fig.).

Los elementos que conforman la costura del libro, hilo y nervios de piel, también presentan
suciedad.

Fig.29. Suciedad adherida al lomo exterior de la cubierta.

- Desgarros y pérdida de material:

La rigidez, provocada por la oxidacién del pergamino, y la
baja resistencia mecéanica, ocasionada por el ataque de
microorganismos, han propiciado la pérdida del material.
Se observan desgarros originados en los puntos de enlace
del cuerpo del libro con la cubierta, los cuales se han
extendido hacia el interior de la parte delantera de la
misma (Fig.30). La localizacion de estos permite
asociarlos con el uso y manipulacion de la obra, habiendo
sido ocasionados por las fatigas y tensiones sufridos por la
encuadernacion.

En lo referido al margen inferior, parece que la pérdida del
material se debe al contacto de este con una sustancia no
identificada, probablemente barro, en presencia de una
humedad relativa elevada.

Fig.30. Desgarro originado a

partir del orificio de enlace del A estos deterioros se suman pérdidas aisladas de menor
cuerpo del libro con la cubierta. tamafio.

En cuanto a los elementos de la costura, tan solo se conserva un fragmento de la piel que
conforma los nervios y parte del hilo de cadfiamo se ha perdido (Fig.32), por lo que los
cuadernos no estan unidos entre si. La cabezada de pie se encuentra desintegrada casi por
completo, habiendo desaparecido el alma de piel y quedando Unicamente los enlaces que la
unian al cuerpo del libro (Fig.32). De la cabezada de cabeza se conserva parte (Fig.31). En ella
se puede observar una fractura, quizas ocasionada por el impacto sufrido durante la evacuacién
de la biblioteca del Colegio Imperial. No obstante, la pérdida del resto de elementos de la
encuadernacion impide cerciorar esta teoria. Los broches de cierre de la encuadernacion se han
perdido.
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Fig.31. Cabezada de cabeza Fig.32. Hilo de costura y nervio parcialmente
fracturada y parcialmente perdida. perdidos. Cabezada de pie desintegrada.

- Deformaciones (Fig.33):

El pergamino es un material higroscopicamente heterogéneo, por lo que presenta una superficie
muy irregular (Fornés; Garcia, 2014). Este hecho se ha visto acrecentado por su almacenaje en
condiciones de humedad relativa elevada, en las que el pergamino tiende a recuperar su estado
primigenio, anterior al tensado (Tacon, 2011); y por las bruscas fluctuaciones de humedad
relativa sufridas durante el periodo en el que fue utilizado como parapeto durante la Guerra
Civil.

Fig.33. Deformacion de la
cubierta de pergamino.

- Pliegues:

La cubierta presenta dos amplios pliegues. Uno en la parte
superior delantera, que podria haber provocado el desgarro de
la misma, y otro en la trasera, en direccion longitudinal
(Figs.34 y 35).

En base a su localizacion y su forma se deduce que el
deterioro se generd al almacenar el libro. Lo mas probable es
que las esquinas se doblaran en este momento y, al no
revertirse el mal, permaneciese asi durante un tiempo
prolongado.

Fig. 34. 1zg. Pliegue en la parte delantera de la cubierta.
Fig.35. Dcha. Pliegue en la parte trasera de la cubierta.
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- Materiales adheridos:

El almacenaje del libro en condiciones inadecuadas de
temperatura y humedad relativa, en presencia de
hongos y en contacto directo con otras publicaciones
durante el periodo en el que fue empleado como
parapeto, provoco la adherencia de parte de estas a la
cubierta (Fig.36).

Entre los diversos fragmentos destaca un papel de
color verde perteneciente a una encuadernacion en
rastica. Dicho material fue muy utilizado para este
tipo de encuadernaciones de caracter provisional.

Fig.36. Papeles adheridos a la
cubierta.
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9.1.2. Mapas de dafios

Fig.37. Estado de conservacion de la parte delantera de la cubierta.
Fig.38. Mapa del estado de conservacion de la parte delantera de la cubierta.

Fig.39. Estado de conservacion de la parte trasera de la cubierta.

Fig.40. Mapa del estado de conservacion de la parte trasera de la cubierta.

Fig.41. Estado de conservacion del lomo de la cubierta.
Fig.42. Mapa del estado de conservacion del lomo de la
cubierta.

LEYENDA

Ataque de microorganismos,
suciedad, contraccién del
pergamino, deformaciones.

Orificios.

Desgarros y pérdidas de
material.

Pliegues.

- Materiales adheridos.
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9.2. SOPORTE

Deterioro bioldgico:

- Bacterias, hongos y esporas:

El papel que conforma el cuerpo del libro ha sufrido el ataque de microorganismos, provocando
el debilitamiento del soporte. Este se debe a la alimentacion enzimatica de las bacterias y
hongos, que transforman las moléculas complejas en simples. Posteriormente, el deterioro es
continuado por las excreciones acidas generadas (Tac6n, 2011).

El foco principal se localiza en el margen inferior y afecta a la totalidad del libro. En base al
aspecto fosilizado que presenta el papel en esta zona, existe la posibilidad de que haya estado en
contacto con un material no identificado, por ejemplo barro, lo que justificaria la aparicion de
microorganismos. En esta parte, el soporte se encuentra muy débil y la mayoria de las paginas
han quedado adheridas entre si como consecuencia del biodeterioro y la humedad, impidiendo el
uso de la obra.

En cuanto a las manchas pigmentarias producidas por los microorganismos, son generalizadas
en las primeras veinte hojas y a partir de la 209, volviéndose en estas Ultimas méas acusadas
segln se avanza. Las tonalidades méas abundantes son la parda y amarillenta (Fig.43), que se
extiende hasta la pagina 37. En cambio, en el margen inferior del libro destacan las de color
violaceo (Fig.45). La mayor concentracion de manchas se localiza en la Gltima pagina, en este
caso de color pardo-oscuro (Fig.44). Al igual que en la cubierta, a partir de la coloracion de las
manchas se ha tratado de identificar las bacterias y hongos presentes, pero debido a la
diversidad de microorganismos que han podido producirlas y a la variacién de la pigmentacion
de estas en funcion del pH del soporte, no se ha logrado alcanzar el objetivo.

Fig.43. Manchas generalizadas Fig.44. Concentracion de manchas
de tonalidades pardas vy color pardo-oscuro en la dltima
amarillas. pagina.
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Fig.45. Mancha violacea en el margen inferior.

Deterioro fisico:

- Suciedad:

La mayor acumulacién de suciedad se da en el lomo y en las
primeras y Gltimas hojas. Como ocurre en la cubierta, esta no
puede distinguirse de manera aislada debido a la presencia
generalizada de microorganismos.

En el interior del libro, el polvo y el humo se han introducido
entre los cuadernos, ocasionando manchas marcadas en la parte
central (Fig.46).

La tonalidad de los cortes del libro se ha oscurecido como
consecuencia de la acumulacién de suciedad, especialmente el
superior e inferior.

Fig.46. Suciedad acumulada en las zonas de
unién entre cuadernos.

- Desgarros y pérdidas de material:

El uso y manipulacion de la obra junto con el debilitamiento del
soporte han provocado desgarros, mas abundantes en las
primeras y Ultimas hojas al estar mas expuestas (Fig.47), y en el
centro de los pliegos (Fig.48), provocados por los movimientos
y tensiones de la costura.

Como se ha comentado anteriormente, el ataque de
microorganismos ha provocado la pérdida de material,
especialmente en el margen inferior. En esta zona el dafio ha
afectado a un 80% del libro aproximadamente. Asimismo, el
primer cuaderno, formado por dos pliegos, se ha perdido
practicamente por completo.

Fig.47. Desgarro ubicado en la primera hoja
del segundo cuaderno.

GRADO

EN CONSERVACION
Y RESTAURACION
DEL PATRIMONIO

— CULTURAL

[ 25




Trabajo de Fin de Grado | Lucia Sanchez Monzon

B il
edn = 3 mnu,qngwﬁsmndu
L gratuitum auxlium

i <
incrmnon effe non a-
opumbuergo& in d‘fF
sineis fepe fubfinuide me
ecolo,qn.o fides & ficraméta fe ha x
m}ﬁ tufbficidum ficut ite dug  + .
m ordine: ad conclufio=
cum dicimus. lmpwﬁbllu et
efle »matersa

fimutefle & non A

forma,, eft mnm-nm fimul aduleus effet mt:paxmnm
> X non effe,crgo  imposfibile cft mcnn,quos Cay
ermelfine ormadaafides 4 Slam G

- Deformaciones:

El aumento de los niveles de humedad relativa ha
provocado el cambio dimensional de las hojas,
ocasionando su expansion. Como consecuencia, el
libro presenta una ondulacion generaliza, aunque
mas acusada en la mitad superior. Esta es claramente
visible a través de los cortes del mismo,
especialmente el delantero (Fig.50). En el interior de
los cuadernos, las primeras 17 paginas presentan
marcadas arrugas (Fig.49).
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Fig.48. Desgarros en el centro de
los cuadernos, ocasionados por
tensiones.

Fig.49. Arrugas en las primeras hojas
observadas con luz rasante.

Fig.50. Ondulacion de la totalidad de las paginas del libro. Corte
delantero.

- Pliegues:

Como consecuencia de una manipulacién y un almacenaje incorrectos se han generado pliegues
en la esquina superior derecha, afectando de forma mas grave a las primeras 177 péaginas
(Fig.51). Asimismo, la esquina inferior de la pagina 85 esta plegada (Fig.52).

Dichos pliegues han provocado el debilitamiento de la zona donde se sitda el doblez, pudiendo

causar el desprendimiento de parte del material de soporte.

[ 26




GRADO
EN CONSERVACION
: : , . , CR Y RESTAURACION
Trabajo de Fin de Grado | Lucia Sdnchez Monzén DEL PATRIMONIO

— CULTURAL

Fig.51. Pliegues en la esquina Fig.52. Pliegues en la esquina
superior derecha de las primeras inferior de la pagina 85.
177 hojas.

9.3.  ELEMENTOS SUSTENTADOS:

Aparentemente la tinta de impresién se encuentra
estable, ya que no ha provocado la alteracion del
soporte. Tampoco se ha observado la erosion o el
empalidecimiento de la misma. Lo mismo ocurre
con la tinta ferrogalica utilizada en el Ex libris
manuscrito de la portada.

En lo referido a los sellos tampon, los localizados en
las hojas 193 y 205 estan desvaidos (Fig.53) y se
han transferido a las pdaginas contiguas.
Posiblemente este hecho se deba a la baja calidad de  Fjg 53 Sello tampsn desvaido, pagina
la tinta, en combinacion con una humead relativa 205.

elevada o el contacto directo con el agua.

10.PROPUESTA DE INTERVENCION

10.1. CRITERIOS DE INTERVENCION

Para la elaboracidon de la propuesta de intervencién se han estudiado numerosos documentos con
el fin de establecer los principios basicos a seguir durante este proceso. Sin embargo, tan solo se
han encontrado recomendaciones y criterios generales, algunos de ellos extrapolados de otros
ambitos como los monumentos o los bienes muebles. Finalmente, se ha tomado como referencia
el articulo 20 de la Ley 3/2013 del Patrimonio Historico de la Comunidad de Madrid,
actualizada en octubre de 2014; la Carta del Restauro, publicada en el afio 1972 (Ministerio de
Instruccion Publica), y las pautas dadas por Javier Tacon Clavain en su obra La restauracion en
libros y documentos. Técnicas de intervencién (2009).

La intervencién del documento tiene como objetivo principal su estabilizacion, por lo que los
tratamientos acometidos buscaran solventar los deterioros que comprometan su integridad,
devolviendo al objeto su finalidad original, la de consulta, y prolongando su vida el mayor
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tiempo posible. Estos serdn llevados a cabo siguiendo el criterio de minima intervencién, sin
propésito de revertir los efectos de envejecimiento ocasionados por el paso del tiempo o
cualquier otro de cardcter meramente estético, y tratando de modificar lo menos posible las
caracteristicas fisicas de los materiales que constituyen el bien. Por lo tanto, la mayoria de las
actuaciones acometidas se englobaran dentro de la conservacion curativa.

Las técnicas, productos y materiales empleados durante el proceso deberan ser inocuos, de
manera que no alteren las caracteristicas quimicas de los elementos originales, y reversibles en
la medida de lo posible, permitiendo su eliminacién. Es cierto que en ocasiones procesos como
la consolidacion son irreversibles, ya que la sustancia penetra en el soporte sin posibilidad de
ser extraida posteriormente. En estos casos, los productos deberan ser retratables, pudiendo
revertir sus efectos mediante otros procedimientos. A esto cabe afadir que intervenciones como
la limpieza siempre son de caracter irreversible, por lo que es necesario estudiar su alcance
previamente a su realizacion.

Por altimo, los materiales afiadidos deberan ser facilmente identificables, quedando establecida
una clara diferenciacion entre nuevo y original.

Se respetaran los elementos originales de la obra, asi como aquellos que han sido afiadidos a lo
largo de la existencia del bien, y que por lo tanto forman parte de su historia (tachados por
censura, anotaciones o dibujos en los margenes, marcas de propiedad, etc.). Del mismo modo,
se conservaran los deterioros o alteraciones que sean testimonio de los hechos histéricos de los
gue ha sido participe la obra (balas, quemaduras, etc.), y que no comprometan la integridad de la
misma. En caso de que su conservacion pusiese en peligro la estabilidad del objeto, estos deben
ser documentados exhaustivamente antes de proceder a su eliminacion. Dicha documentacion se
repetird durante todas las etapas del proceso de intervencion: estado inicial de la obra,
alteraciones, particularidades, técnicas y tratamientos aplicados, materiales utilizados y
resultado final.

10.2. FASES DEL PROCESO DE INTERVENCION

La informacion empleada para la elaboracion de la propuesta de intervencion ha sido extraida
principalmente del libro La restauracion de libros y documentos. Técnicas de intervencion, de
Javier Tacon Clavain (2009), pues se considera que las técnicas empleadas son menos invasivas
y mas respetuosas con la obra. En cualquier caso, los datos extraidos de otras publicaciones
seran debidamente citados.

En lo referido al proceso de intervencion, la primera accion consistira en la separacion de la
cubierta y el cuerpo del libro, que seran tratados individualmente. En este caso, los enlaces de
los nucleos de las cabezadas, y de los nervios con la cubierta estan rotos, por lo que ya se
encuentran separadas.

Las labores de reintegracién y reparacion de desgarros que se llevaran a cabo en el cuerpo del
libro y la cubierta se realizardn con papel japonés, fabricado con las fibras del liber de tres
arbustos: Brussonetia Kazinoki (fibra Kozo), Edgeworthia Papyrifera (fibra Mitsumata) y
Diplomorpha Sikoniana (fibra Gampi). Se utilizaré este material por su gran estabilidad quimica
y elevada resistencia mecanica, que junto a la longitud de sus fibras generard uniones fuertes.
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10.2.1. Cuerpo del libro

Limpieza de la suciedad superficial y desinfectacion

El primer tratamiento a realizar sera la eliminacién en seco de la suciedad superficial,
mayoritariamente polvo. Se empleara un aspirador a baja potencia con boquilla de cerdas
suaves. A fin de evitar la abrasion del papel, se utilizara realizando movimientos circulares y sin
ejercer apenas presion.

Aquellas zonas en las que el soporte presente una mayor debilidad (margen inferior, primeras y
ultimas hojas) la suciedad sera retirada con un pincel o brocha de pelo muy suave (por ejemplo
brochas japonesas, confeccionadas con pelo de cola de cabra). Con ayuda de estos, los depésitos
seran conducidos a la boquilla de un aspirador, programado a baja potencia para evitar dafios.

Por ultimo, se procedera a la eliminacion de las esporas producidas por los microorganismos,
seguramente ya inactivos. Para ello se colocaré en el aspirador una boquilla de menor tamafio,
de manera que la zona de actuacion sea también menor, logrando asi una mayor efectividad.

Existen otros métodos de limpieza mecéanica en seco, como el uso de gomas de distintas
tipologias. Sin embargo, estos son mas dafiinos y abrasivos que el escogido.

Desmontaje

A pesar de tratarse de un proceso invasivo e irreversible, es necesario desmontar el libro al
haberse perdido los nervios que conformaban la estructura de la costura, y estar roto en diversos
puntos el hilo que mantenia unidos los cuadernos.

Previamente al desmontaje la obra debera ser documentada. Se realizara un esquema de la
costura, a punto y seguido, sencilla, y se comprobara la foliacion de las hojas. Aplicando el
criterio de minima intervencién, al estar paginado se numeraran Unicamente las erratas y los
indices, carentes de esta clasificacion.

El proceso comenzara con la rotura de los enlaces que unen el cuerpo del libro con la cubierta.
Como en este caso estan fragmentados o perdidos, ambos elementos ya se encuentran
separados. A continuacion, se cortara y extraerd el hilo de costura localizado en el centro de
cada pliego. Los restos de nervios, hilo de costura y cabezadas seradn guardados y clasificados
para posteriormente adjuntarse como documentacién a la obra ya restaurada.

Al no estar acidificado el papel, no se plantea el lavado de los pliegos.

Separacion de las hojas adheridas
Al mismo tiempo que se van desmontando los cuadernos se desempefiaran tres tareas:

- El despegado de las hojas adheridas entre si, principalmente por el margen inferior y la
esquina superior derecha. Como consecuencia del gran debilitamiento del soporte no
podran emplearse métodos acuosos, ya que provocarian su desintegracion. Tampoco
serd viable el uso de geles en disoluciones no acuosas y la laminacion como método de
refuerzo, pues ocasionarian el desgarro del papel y lo debilitarian ain mas. Por estas
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razones, y teniendo en cuenta que el material a despegar se encuentra en blanco, se
decide que la separacion se llevarda a cabo en seco, introduciendo una espatula de
escultor entre las paginas. Con la eleccion de este método se asume la pérdida de
material durante la intervencion; sin embargo, de entre los posibles es el que permitira
conservar una mayor parte de este. Los fragmentos originados durante el proceso se
guardaran en bolsas identificadas con la signatura de la obra para ser posteriormente
almacenados junto a esta.

- La realizacién de los graficos de compaginacion de los cuadernos (Fig.54). Estos datos
permitiran una reencuadernacién fidedigna respecto a la original.

GIDGVDX 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21 22 23 M 15 25 27 14

20 30 31 32 3% 34 35 36 37 3% 30 4D 41 41 43 44 45 46 47 48 40 30 51 3 33 M4

Fig.54. Ejemplo de gréfico de compaginacion de los cuadernos, en este caso de una costura
alterna a la greca.

- La limpieza de las hojas a las que anteriormente no se tenia acceso. Se efectuara
siguiendo los métodos expuestos en el primer apartado de la propuesta.

Eliminacién del pergamino gelatinizado adherido a la portada

La retirada del pergamino gelatinizado requiere una intervencién especialmente minuciosa al
encontrarse este sobre parte de la marca de impresion y del Ex libris. Sera eliminado mediante
métodos mecanicos en seco, a punta de bisturi en combinacion con el uso de espatulas de
escultor en aquellos casos en los que sea posible la separacion de ambos materiales. Los
fragmentos de pergamino seran documentados.

Consolidacion de las zonas debilitadas

En conjunto el libro presenta un soporte estable. Por este motivo, y siguiendo el criterio de
minima intervencidn, no se llevara a cabo el reapresto del ejemplar. En su lugar se consolidaran
localmente las zonas de mayor fragilidad, coincidentes con los puntos en los que las hojas se
encontraban adheridas.

Esta consolidacion consistird en la aplicacion de un adhesivo muy diluido, de manera que
penetre entre las fibras que componen el papel, aumentando su cohesién. Como adhesivo se
empleara metilhidroxietilcelulosa (nombre comercial Tylose® MH 300) por su elevada
estabilidad y la posibilidad de utilizarlo en solucion hidroalcohélica, minimizando los deterioros
gue pueda causar el aporte de humedad (formacién de cercos y dilatacion del soporte). EI medio
empleado serd agua y una mezcla de 35-40% de isopropanol y 60-65% de etanol
(comercializada como MOSSTANOL® L) en proporcién 1:3, a la que se afiadird un méaximo del
1% de Tylose® MH 300 (CTS, Sin fecha; GTM, Sin fecha).



EN CONSERVACION
H H ’ s , Y RESTAURACION
Trabajo de Fin de Grado | Lucia Sdnchez Monzoén DEL PATRIMONIO

—— CULTURAL

Este se aplicara con un pincel o brocha en aquellos casos en los que el soporte lo permita, y
mediante nebulizacion si se encuentra gravemente debilitado. En ambas situaciones,
previamente se humidificara la superficie del papel para favorecer la distribucién del producto y
se trabajara sobre un material antiadherente, por ejemplo un tejido no tejido de poliéster 100%
(de aqui en adelante sera nombrado por su nombre comercial, Reemay®) (Arte & Memoria, Sin
fecha).

El secado del adhesivo se puede acelerar mediante el empleo de una espatula térmica a una
temperatura de entre 90°C y 110°C, interponiendo entre esta y el papel un material de
proteccion, por ejemplo Reemay®.

Si tras la intervencion el papel ain se encontrase muy debil se adherird un material de refuerzo,
concretamente papel japonés tisi Nao RK 00 de 3,6 gr/m% Como adhesivo se empleara Tylose®
MH 300, aumentando su concentracion hasta alcanzar el 2,5%. Durante el proceso se aplicaran
las indicaciones mencionadas anteriormente.

Alisado de pliegues y deformaciones

Tras la consolidacion del material del soporte se procederd al alisado de los pliegues y arrugas
gue este presenta. Se decide llevar a cabo esta intervencién ante el riesgo de desgarro de las
zonas en las que se localizan los dobleces, y la imposibilidad de almacenar correctamente el
ejemplar por las pronunciadas deformaciones.

En el caso de que los pliegues fuesen puntuales y el soporte presentase debilidad, el alisado se
realizaria mediante la aplicacion de un adhesivo a baja concentracion, por ejemplo Tylose® MH
300 al 0,5-1% en solucidn hidroalcohdlica (1:3), empleada en el proceso de consolidacién de las
zonas debilitadas.

Como ya se ha comentado, el ejemplar a restaurar presenta deformaciones generalizadas, y la
resistencia mecanica del material de soporte, ya tratado, es elevada. Por esta razon la técnica
utilizada consistira en una primera humidificacion del papel, seguida de un secado controlado.
Debido a su elevada sensibilidad a la humedad, sera necesario fijar previamente las tintas de los
sellos tampon. Este procedimiento se realizara mediante la aplicacion de ciclododecano fundido.

Existe una gran variedad de métodos basados en este concepto’® entre los que destacan las
camaras de humidificacion y los ultrasonidos. A diferencia del primero, que produce vapor de
agua, los ultrasonidos generan gotas dispersas de tamafio muy reducido, representando un
mayor riesgo para materiales muy higroscépicos (Albro et alt., 1994). A continuacion se expone
el empleado en la Biblioteca Historica “Marqués de Valdecilla” por ser la institucion en la que
se va a restaurar el ejemplar.

El pliego se colocara entre dos membranas microporosas de politetrafluoretileno expandido
(comercializado bajo el nombre Gore-Tex®) (Stem, Sin fecha), y estas entre papeles secantes
ligeramente humectados con agua y alcohol, para favorecer la evaporacién, en proporcion 3:1.
Todo ello serd cubierto con polietileno con el fin de acelerar el proceso de humidificacion
(Fig.55):

2 para mas informacién consultar
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El carécter traspirable del Gore-Tex® permitira el paso paulatino del vapor de agua, lograndose
con esta distribucion una humidificacion progresiva del papel. No obstante, este material es muy
fragil por lo que antes de su colocacion se comprobard que no presenta cortes o perforaciones
gue puedan dejar pasar mayor cantidad de humedad (Albro et alt., 1994).

Papel secante humectado
Gore-Tex®

> Pliego
Gore-Tex®

S Papel secante humectado

%

Fig.55. Esquema de la distribucion de los materiales empleados en el proceso de humidificacién del
papel

El tiempo de actuacion sera de 30 minutos. Una vez transcurridos, los papeles secantes
humectados seran sustituidos por otros secos y se colocara el conjunto entre tableros, que
ejerceran la presion necesaria para alisar los pliegos.

Para que el proceso de alisado no se prolongue tanto en el tiempo, se pueden colocar sobre los
papeles secantes tantos pliegos como quepan extendidos. De igual manera, se podran apilar
unos conjuntos sobre otros.

Reparacion de desgarros

La reparacion de desgarros se ejecutara tras haber sido eliminadas las deformaciones, ya que de
hacerlo al contrario el aporte de humedad podria provocar tensiones y diferencias dimensionales
entre el material original y el afiadido.

Los desgarros, a diferencia de los cortes, cuentan con una superficie de rotura irregular,
originandose pestafias de solapamiento entre las dos partes del mismo. Tedricamente, su
reparacion consiste en la adhesion de estos salientes, que ejercerdn la fuerza necesaria para
mantener unido el desgarro.

En la préactica, esta intervencion se llevard a cabo mediante la aplicacion de adhesivo en las
pestafias y su posterior acoplamiento. Si la superficie de contacto fuese demasiado pequefia, se
reforzara la unién con un papel japonés tist, por el ejemplo el Nao RK 00 de 3,6 gr/m?
colocado por el reverso de la hoja. Con un pincel mojado en agua se dibujara la forma del
desgarro sobre el papel tist, dejando un margen de unos 5 milimetros. A continuacién, se
separara el fragmento y se colocara de manera que las fibras queden perpendiculares a la rotura,
ejerciendo una mayor resistencia.
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Se empleara el mismo adhesivo que en ocasiones anteriores, una solucién hidroalcohdlica en
proporcion 1:3 y Tylose® MH 300 al 2,5%.

Para acelerar el proceso de secado se empleara una espéatula térmica a una temperatura de entre
90°C y 110°C. Entre esta y el papel se interpondrd un Reemay® para evitar su adhesion y la
modificacién del acabado original.

Reintegracion de las zonas perdidas

Las zonas en las que el material del soporte se ha perdido seran reintegradas manualmente. Para
ello, se emplearé papel japonés de una consistencia y espesor iguales o algo inferiores a los del
soporte original, en este caso de 0,01 mm. De esta manera, evitaremos la posible aparicion de
deformaciones, originadas por las tensiones existentes entre los dos materiales.

Al ser un gran nimero de hojas las que presentan pérdida de soporte, la reintegracion se
realizara mediante la técnica “de alfiler”, ya que ofrece buenos resultados y es de rapida
ejecucion. El primer paso consistira en el calco del contorno de la zona perdida sobre un
fragmento de film poliéster (Mylar® de aqui en adelante), dejando unos 2 milimetros de pestafia
que permitan el solapamiento con el papel original. Esta tarea se realizard sobre un
negatoscopio, que resaltara la silueta a copiar. Para lograr un resultado mas ajustado, en aquellas
paginas en las que las pérdidas estén situadas en el margen inferior se dejara un amplio margen,
que sera recortado posteriormente.

Por su espesor, el papel japonés utilizado sera Kawasaki de 35 g/m? en combinacién con sekishil
médium de 18 g/m? que se afiadira a modo de refuerzo. Al ser verjurado habra que hacer
coincidir los puntizones y corondeles del papel Kawasaki con los del material a reintegrar, a fin
de evitar tensiones. Este se interpondrd entre una ldmina de espuma de polietileno de alta
densidad (mas conocida por su nombre comercial, Plastazote®), para evitar dafiar la superficie
sobre la que se esté trabajando, y el Mylar® de la siguiente forma (Fig.56):

Con un alfiler o punzén se horadaré el contorno anteriormente calcado, obteniendo asi un borde
desfibrado que aportard una mayor resistencia a la uniéon. A continuacion, se desprendera el
injerto y se adherira en el lugar correspondiente con Tylose® MH 300 al 2,5% en solucion
hidroalcohdlica (1:3), empleado en los anteriores procesos de consolidacion. Este se aplicara
Unicamente en la solapa del papel original y el borde del injerto, peinando las fibras de interior a
exterior. La adhesion siempre se llevara a cabo por el reverso de las hojas para que la primera
impresién al abrir el libro sea de mayor pulcritud y uniformidad.

Al igual que en casos anteriores, el secado del adhesivo se acelerard empleando una espatula
térmica a una temperatura de entre 90°C y 110°C, interponiendo Reemay® entre el papel y la
herramienta para evitar su adhesion y la modificacion del acabado original.

Una vez seco se repetira el proceso con el papel sekish( médium de 18 g/m?.

Por altimo, finalizados los injertos se recortara el papel sobrante de los situados en el extremo
inferior. Este paso se podré efectuar tomando como referencia el borde de las hojas que se
encuentran completas, o bien mediante la realizacion de un corte en linea recta que continte el
margen inferior conservado.
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Fig.56. Colocacion de los elementos
para el recorte de un injerto.

La guarda volante posterior se reintegrara siguiendo el procedimiento descrito. No obstante, las
dos guardas volantes anteriores se incorporaran de nueva factura al haberse perdido las
originales. Su inclusion se justifica por la funcion protectora que cumplian. Se realizardn con
papel japonés Kawasaki de 35 g/m? empleado en las reintegraciones anteriores, tomando como
referencia el resto de hojas del libro. En el margen izquierdo se dejara un centimetro de mas,
gue una vez plegado permitira su cosido al primer cuaderno.

Montaje

Para el montaje de los cuadernos se tomard como base la documentacién existente sobre la
encuadernacién original. De esta manera, se realizard una costura a punto seguido, sencilla,
sobre tres nervios de piel curtida al alumbre. El hilo utilizado serd de lino, méas resistente y
especialmente indicado para labores de conservacién, de color imitacion al cafiamo. El grosor,
no determinado por el fabricante, se corresponde con la clasificacion 18/3 de la marca Barbour.?

A continuacion, se colocaran refuerzos entre la cabezada de cabeza y el nervio superior, en el
entrenervio, y entre la cabezada de pie y el nervio inferior. Al igual que los originales, estos
constaran de una solapa de aproximadamente 5 centimetros por cada lado, de forma que una vez
montados cubran parte de la primera y Ultima pagina del ejemplar. Para su realizacion se
emplearé papel japonés sekishdi thin de 13,5 g/m?, adherido al lomo del libro con Tylose® MH
300 al 2,5% en una solucion hidroalcoholica (1:3). Se colocaran dos capas con el fin de aportar
una mayor proteccion.

Al no poder desempefiar las funciones para las que fueron concebidas, las cabezadas de pie y
cabeza serén realizadas de nueva factura, ambas de conservacion. Se utilizara piel curtida al
alumbre para el alma, que sera recubierta con el hilo de lino imitacién a caflamo utilizado para
la costura. Su unién al cuerpo del libro se efectuard mediante cuatro enlaces, al igual que las
originales.

Por ultimo, se decide no realizar nuevos broches a pesar de tener constancia de su existencia. La
ausencia de informacion acerca del material con el que estaban fabricados y sobre su tipologia
podrian derivar en un falso histérico.

® Informacion aportada por Inmaculada Latorre Vazquez.
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10.2.2. Cubierta

Limpieza de la suciedad superficial

La suciedad libre serd retirada en seco, mecéanicamente, empleando un aspirador de potencia
regulable al que se acoplara una boquilla de cerdas suaves.

Del mismo modo, se utilizara una boquilla de menor tamafio para la eliminacién de las esporas
generadas por los microorganismos presentes sobre la superficie, probablemente ya inactivos.

Separacion del material adherido

La elevada resistencia del pergamino, a pesar de su estado de conservacidon, y el bajo nivel de
adhesion de los papeles permiten su retirada mediante métodos mecénicos. Para ello se
empleara una espatula de escultor, que se ira introduciendo entre ambos materiales. En todo
momento se controlara que no se produzcan dafios en el material de la cubierta.

Los refuerzos del lomo del cuerpo del libro adheridos a la parte interna de la cubierta se
retiraran empleando el mismo método.

Limpieza de la suciedad incrustada

La suciedad levemente adherida ser4 retirada con una esponja vulcanizada de humo. Asimismo,
aquella que presente un nivel de adherencia mayor sera eliminada mediante el empleo de
hisopos humedecidos. Se realizaran diferentes catas utilizando etanol e isopropanol, este Gltimo
especialmente indicado para la eliminacion de la suciedad de caracter graso. También se haran
pruebas con mezclas de dichos alcoholes y agua, ya que esta aumenta la capacidad de
eliminacion de la suciedad incrustada. En este ultimo caso, debido a la alta higroscopicidad del
pergamino la proporcién méaxima sera de 1:1 agua y alcohol.

Flexibilizacion y alisado del pergamino

La mayoria de los métodos utilizados tradicionalmente para la flexibilizacion del pergamino
estan basados en la modificacién de las propiedades del material (polietilengligol, urea); en la
introduccion de nuevos productos (glicerina, esperma de ballena, etc.); o han producido dafios a
largo plazo (aumento de la transparencia en pergaminos tratados con polietilenglicol). Por esta
razon, se decide flexibilizar el pergamino Gnicamente mediante su humidificacién, aunque los
resultados no sean tan notables como los obtenidos con los métodos nombrados.

Al igual que ocurre con el papel, se han desarrollado humerosas técnicas para la humidificacion
del pergamino®. En este caso se utilizara una camara de humificacion de construccién propia,
similar a la descrita en el apartado Alisado de pliegues y arrugas. La diferencia radicara en su
complejidad, pues al ser el pergamino un material muy higroscopico sera necesario un mayor
aporte de humedad, y por lo tanto un mayor control para evitar que el agua entre en contacto

# para mas informacion visitar:
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con este. En el centro se colocara el pliego y a cada uno de sus lados la siguiente sucesion de
materiales. En primer lugar una lamina de tejido no tejido de poliéster 100% de mayor suavidad
que el Reemay®, cuyo nombre comercial es Holytex® (Arte & memoria, Sin fecha), y
seguidamente una membrana de Gore-Tex® para aumentar la proteccién. Por Gltimo se
colocaran dos papeles secantes bien humectados con agua y alcohol en proporcion 3:1, pues
como ya se ha mencionado el pergamino es un material muy absorbente (Fig.57).

Todo ello se recubrird con una ldmina de polietileno con el fin de acelerar la humidificacion.

El tiempo de actuacion necesario serd variable, dependiendo del estado de conservacion y
propiedades del pergamino. Habra que ir comprobando su flexibilidad cada 30 minutos
aproximadamente.

Para la eliminacidon de los pliegues el pergamino debera haber absorbido humedad, ya que de lo
contrario se producirian desgarros.

Papeles secantes humectados
con agua y alcohol 50%.
Gore-Tex®

Holytex®

Pliego

Holvtex®

Gore-Tex®

Papeles secantes humectados
con agua y alcohol 50%

Fig.57. Esquema de la distribucién de los materiales empleados en el proceso de humidificacion del
pergamino.

El proceso de secado y alisado del pergamino
serd por tension, ya que si lo hiciésemos
mediante la aplicacion de presion podriamos
modificar las dimensiones del material. La
cubierta seré estirada mediante la colocacion de
pinzas a lo largo del perimetro, sujetas con agujas
a una base de corcho o material similar. Para
evitar que al contraer el pergamino se desgarre
por un exceso de tensién, las agujas seran
ensartadas con cierta inclinacion, permitiendo su
movimiento (Fig.58). Otra medida de prevencion
serd la sustitucion del carton original de las
pinzas por uno de conservacion.

Fig.58. Método de tensado y alisado de la
cubierta de pergamino.
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Reparacion de desgarros y refuerzo del pergamino debilitado

A diferencia del papel, las roturas en el pergamino no presentan fibras que permitan el
solapamiento y adhesion de las mismas, por lo que sera necesario afiadir un material de refuerzo
en esta zona. Se utilizara un papel japonés sekish(i médium de 18g/m?, colocado por el reverso
de la cubierta. Para evitar el aporte de humedad, que podria deformar nuevamente el pergamino,
se empleard como adhesivo hidroxipropilcelulosa no idnica, mas conocida como Klucel® G, al
4% en isopropanol. En caso de que el refuerzo no presente la resistencia mecanica necesaria
para mantener la unién, se repetira el proceso por el anverso del material (CTS, Sin fecha).

En los desgarros situados en el lomo de la cubierta la metodologia a seguir sera distinta, ya que
tendra que soportar mayores esfuerzos mecanicos. Se realizaran refuerzos de tisy,
concretamente Nao RK de 3,6 g/m? adheridos a modo de bisagra tanto por la parte interior
como exterior de la cubierta. Para la seleccion del material se ha tenido en cuenta tanto su
resistencia como su opacidad, ya que va a ser colocado en una zona de gran visibilidad.

El papel se recortard en tiras, que se solapardn con direccion perpendicular de fibras para
aumentar su resistencia, tres por la parte interna y tres por la externa. Si aun asi la zona presenta
debilidad se aumentara el nimero de capas. Como adhesivo se empleara Klucel® G al 4% en
isopropanol.

Aquellas zonas en las que el pergamino esté gravemente debilitado seran reforzadas empleando
como consolidante Klucel® G, al 4% en isopropanol. Si aun asi el material presentase una baja
resistencia mecanica, se adherird un soporte de refuerzo, concretamente tisi Nao RK de 3,6 g/m2
de la forma descrita para la reparacion de desgarros.

El todos los casos el secado del adhesivo se realizara de forma natural, evitando la aportacién de
calor, uno de los principales factores de alteracion del pergamino.

Al existir una gran diferencia de tonalidad entre el papel japonés utilizado para la reparacion y
reintegracion del soporte celuldsico y el pergamino, se utilizara uno de coloraciéon mas oscura
(por ejemplo crema). Este cambio reducira el contraste entre ambos materiales, evitando que la
vista se centre en las zonas reforzadas y reintegradas.

Reintegracion de las zonas perdidas

Tradicionalmente las cubiertas de pergamino han sido reintegradas con este mismo material. Sin
embargo, las caracteristicas de original y nuevo nunca son idénticas, dando lugar a
comportamientos diferentes que acabaran ocasionando deterioros (Martin; Zych, 2008). Por esta
razon, junto a otras como el presupuesto y el tiempo de trabajo empleado, se opta por una
reintegracion con papel japonés.

La reintegracion de la cubierta se realizard mediante la técnica “del alfiler”, explicada en el
apartado Reintegracion de las zonas perdidas, correspondiente a las intervenciones realizadas
en el cuerpo del libro. Para su ejecucion se empleara papel senkwa de 50 g/m? que sera
colocado a modo de injertos tanto por la cara interna como externa del pergamino. Para aportar
una mayor resistencia y rigidez, estos se adheriran entre si. Si el grosor del material de la
cubierta continda siendo mayor que el de la reintegracidn, se seguiran adhiriendo capas hasta
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igualarlos. Durante todo el proceso el adhesivo empleado sera Klucel® G al 4% en isopropanol.

Unién del cuerpo del libro y la cubierta

Finalmente, ambos elementos se unirdn mediante el enlace del nicleo de las cabezadas y de los
nervios con los orificios presentes en la cubierta de pergamino.

11. CONSERVACION PREVENTIVA

El comité para la conservacion, perteneciente al Consejo Internacional de Museos (ICOM-CC),
adoptd la siguiente definicion de conservacion preventiva durante la XV?® Conferencia Trianual,
celebrada en Nueva Delhi en los dias comprendidos entre el 22 y 26 de septiembre del afio
2008:

Todas aquellas medidas y acciones que tengan como objetito evitar o minimizar futuros
deterioros o pérdidas. Se realizan sobre el contexto o el drea circundante al bien, o mas
frecuentemente un grupo de bienes, sin tener en cuenta su edad o condicidon. Estas
medidas y acciones son indirectas — no interfieren con los materiales y las estructuras de los
bienes. No modifican su apariencia.

Tomando estas palabras como referencia, las actuaciones llevadas a cabo con dicho fin se
pueden clasificar segun el ambito al que estén enfocadas: condiciones medioambientales,
iluminacion, almacenaje, seguridad y proteccion contra incendios, manipulacion y transporte y
exposicion.

En el caso del ejemplar de Opuscula omnia, una vez restaurado ser& almacenado en el deposito,
concretamente en la sala de Filosofia.

11.1. CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

11.1.1. Humedad relativa y temperatura

Los niveles de humedad relativa aceptados como apropiados para la conservacion de material
bibliografico tradicional estan establecidos en un 45% de minima y un 55% de maxima para el
papel, y un 50% de minima y 60% de maxima para el pergamino. En cuanto a las fluctuaciones,
se recomienda que no superen 5% diario y mensual en ambos materiales. De esta manera, se
impedira el desarrollo de hongos y humedades en los volimenes de la coleccion al mismo
tiempo que papeles, pergaminos, cueros, etc., mantienen la flexibilidad necesaria para evitar que
se produzca un deterioro fisico durante su manipulacion.

En lo referido a temperatura, cuanto mas bajas sean menos dafios quimicos y biol6gicos
ocasionaran en los materiales. Sin embargo, su estrecha relacién con la humedad relativa hace
necesario alcanzar un equilibrio entre ambos parametros, quedando establecidos los valores
adecuados de temperatura entre 11-18°C de minima y 20-24°C de méxima, con una variacion
diaria no superior a 1-2°C (Tac6n, 2008).
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En el caso de la Biblioteca Histérica “Marqués de Valdecilla”, para poder mantener los valores
mencionados se hace necesaria la implantacién de un sistema de climatizacion, pues los
parametros de humedad relativa y temperatura en la Comunidad de Madrid son muy irregulares
a lo largo del afio. Los graficos que se muestran a continuacion reflejan la variacion en los
niveles de humedad relativa y temperatura que tuvo lugar entre el 18 de mayo de 2017 y el 17
de mayo de 2018, y entre el 3 de mayo de 2017 y el 17 de mayo de 2018 respectivamente
(Figs.59 y 60). Los datos han sido recogidos por una estacion meteoroldgica situada en Barajas
por lo que, aunque no permiten tener una referencia exacta del entorno de la coleccion, aportan
una vision general de las condiciones medioambientales (Weather Online, 2018).
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Figs.59 y 60. Gréficos de la variacién anual de los parametros de humedad relativa y temperatura.

Tomando como referencia los datos expuestos, las salas de depésito de dicha biblioteca
mantienen unos valores de humedad relativa y temperatura comprendidos entre el 40-55% y 18-
23°C aproximadamente. Tal y como se muestra en el gréfico anual de 2017 (Fig.61) los
parametros varian en funcion de las estaciones del afio. Hay que tener en cuenta que ademas del
papel y pergamino que componen la obra en cuestion, las salas de depdsito albergan otro tipo de
materiales, por lo que es necesario establecer unas condiciones que permitan la correcta
conservacion de todos ellos.
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Fig. 61. Gréfico de las medias diarias de humedad relativa y temperatura en el depoésito
de la Biblioteca Histérica “Marqués de Valdecilla” a lo largo de 2017.

En el resto de las salas, las condiciones ambientales son més irregulares al estar adecuadas para

el confort de las personas.
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Por Gltimo, cabe mencionar que aquellas instituciones de menor envergadura que no dispongan
del capital necesario para la instalacion y mantenimiento de un sistema de climatizacion,
deberdn centrar las labores de conservacion en mantener unos niveles constantes, pues las
fluctuaciones de humedad relativa y temperatura provocan mas dafios que unos niveles altos o
bajo.

11.1.2. Contaminantes

El depdsito en el que se almacenard la obra cuenta con cinco climatizadores, dotados cada uno
de ellos de filtros absolutos de particulas y gases contaminantes.”> Ademas de esta medida de
conservacion, mediante el sistema MEMORI se lleva un control sobre los contaminantes
presentes en el aire. Segun explica Javier Tacon, jefe del Departamento de Conservacion y
Restauracion, en el articulo Evaluacion de la calidad del aire interior de la Biblioteca Historica
con el sistema MEMORI (2014: 4), este realiza dos mediciones. Por una parte, evalla los gases
acidos organicos de generacion interior, como los emitidos por maderas, algunos plasticos y los
propios libros durante su envejecimiento; y por otra la radiacion UV (aunque esta no se trate de
un contaminante) y los gases oxidantes que penetran desde el exterior, principalmente didxido
de carbono (NO,) y 0zono (Os).

Los datos recogidos en el afio 2014 por el dosimetro ubicado en la sala 3 del depoésito, donde se
almacena la coleccidon procedente de Filologia, indican que los niveles de gases acidos
organicos son adecuados para la conservacion de papel de trapos, pieles y pergaminos,
materiales que constituyen el libro en cuestion. Sin embargo, en el grafico que muestra la
presencia de radiacién UV y contaminantes externos, sitla el papel de trapos en la zona de
riesgo intermedio (Fig.62), aunque los niveles son apropiados para piel y pergamino.
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Fig.62 Gréfico y datos para papel de trapos en las salas del
depdsito.

® Datos aportados por Javier Tacén Clavain.
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Teniendo en cuenta que tras las mediciones correspondientes se comprob6 que los sistemas de
iluminacion de estas salas no emitian radiacion UV, se dedujo que los resultados obtenidos
tenian que deberse a la presencia de gases oxidantes (Tacon, 2014). Es importante mencionar
que dentro de estos existen los que no desencadenan deterioros por si solos, sino que necesitan
de la presencia de determinados niveles de humedad relativa o sustancias catalizadoras, como es
el caso del diéxido de nitrégeno; y aquellos, como el ozono, que actian de manera aislada,
provocando la oxidacién y consecuente pérdida de flexibilidad del papel (Vergara, 2005).

No obstante, tras comparar estos resultados con los obtenidos en otras instituciones de gran
relevancia en el ambito del Patrimonio Cultural se constaté que los niveles de la Biblioteca se
sittan entre los mas bajos.

Para reducir la presencia de contaminantes exteriores se establecen una serie de medidas, como
la revisién de los filtros de contaminantes gaseosos del sistema de climatizacidn, la insistencia
en el personal de no abrir las ventanas si no es estrictamente necesario, y el seguimiento de la
situacion (Tac6n 2014).

11.1.3. Control de plagas:

Debido a su naturaleza organica las colecciones bibliograficas constituyen una fuente de
alimento para insectos y microorganismos. Como consecuencia, estos causan un deterioro fisico
materializado en la pérdida o debilitamiento del papel, piel o pergamino, y un deterioro quimico
ocasionado por las excreciones generadas, que dan lugar a manchas pigmentarias.

Para erradicar la presencia de insectos se recomienda realizar limpiezas periddicas que eviten la
acumulacion de polvo, fuente de alimento de estos. Asimismo, se pueden colocar insecticidas en
zonas gue no se encuentren en contacto directo con las colecciones (por ejemplo grietas). Entre
ellos destacan los formulados a base de boro (boratos) (Tacon, 2008).

En el caso del dep6sito en el que estd almacenado el libro, se realiza una limpieza completa al
menos dos veces al afio (Universidad Complutense de Madrid, 1990), y la poblacién de insectos
esta monitorizada por medio de trampas atrayentes basadas en el empleo de feromonas
(Fig.63)°.

Fig.63. Trampa atrayente basada
en el empleo de feromonas.

® Informacién aportada por Javier Tacon Clavain.
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En lo referido a los microorganismos, para evitar su presencia y proliferacion bastard con
mantener una humedad relativa inferior al 65% y una temperatura que no supere los 20°C.
También es importante la ventilacién de las salas (Muifia, 2010).

En la Biblioteca Historica, aunque en ocasiones puntuales la temperatura se eleva hasta 23°C, la
humedad relativa maxima se sita en torno al 55%, por lo que no existe riesgo de desarrollo de
bacterias y hongos.

11.2. ILUMINACION

El material bibliografico presenta una elevada sensibilidad a las radiaciones luminicas,
especialmente a la ultravioleta, la cual debido a su elevado contenido energético puede llegar a
provocar la ruptura de los enlaces quimicos. Para garantizar su conservacion, el limite maximo
de esta radiacién se ha establecido en 75 microwatios/lumen, aunque se recomienda reducir este
parametro a niveles minimos. No obstante, las fuentes de luz fluorescente sobrepasan los 400
mw/lumen (Tacén, 2008; Vergara, 2005). La radiacién infrarroja (IR), aunque en menor
medida, también es perjudicial al provocar el incremento de la temperatura en la superficie del
material.

Tradicionalmente, los sistemas de iluminacidn han estado basados en lamparas incandescentes y
de descarga, de elevada emision de radiacion ultravioleta’. Para evitar el deterioro de las
colecciones bibliogréficas, generalmente se ha optado por la instalacion de lamparas
fluorescentes (englobadas en las de descarga), a las que se aplicaban filtros para reducir o
eliminar por completo la radicacion perjudicial. En los ultimos afios se ha desarrollado la
iluminacion LED, libre de estas radiaciones dafiinas, aunque su elevado coste impide su
implantacion en la mayoria de instituciones.

En lo referido al espectro visible, habitualmente se ha recomendado que la intensidad de la luz
no supere los 50 lux en depositos, y los 200-300 lux en exposiciones y salas de lectura. No
obstante, la cantidad de luz esté estrechamente relacionada con el tiempo de exposicion, debido
a su caracter acumulativo. De esta manera, segln establece la UNESCO los niveles de luz seran
aceptables siempre que no superen los 84.000 lux-hora/afio en materiales de baja sensibilidad,
entre los que se encuentran el pergamino y el papel de trapos (Tacon, 2008; Vergara, 2005).

En la Biblioteca Histérica “Marqués de Valdecilla”, la iluminacion del depoésito en el que se
encuentra almacenado el libro es artificial. Estad formada por tubos fluorescentes con luminarias
de pléstico acrilico cerradas, que actuan como filtro de la radiacion UV. En cuanto a la
intensidad de luz, es irregular, alcanzando un méximo de 400 lux. Pese a este dato las
condiciones de conservacion de la coleccion son adecuadas, ya que la luz solo permanece
encendida cuando el personal lo requiere.®

" Informacion extraida de los apuntes Sistemas de iluminacién, de Marta Plaza Beltréan.
8 Informacion aportada por Javier Tacon Clavain.
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11.3. ALMACENAJE:

El sistema de almacenaje presente en el depdsito es compacto, constituido por estanterias de
acero con acabado de esmalte cocido al horno. En ellas, la primera balda se eleva 20 centimetros
del suelo, aumentando la proteccion de los libros frente a inundaciones y posibles dafios
causados por la actividad del personal. Ademas, todas las baldas cuentan con una ldmina de
Plastazote® en la base, proporcionando un apoyo suave, al tiempo que crea una superficie
antideslizante, anti-abrasiva, y en cierta medida aislada de vibraciones®. En ellas, los libros estan
agrupados segln su tamafio, evitando colocar los de gran formato junto a otros de pequefio
formato, ya que el apoyo de los primeros seria incorrecto. En aquellas baldas que no estan
completas, los ultimos libros estan contenidos por un sujetador rigido.

Con estas medidas, las condiciones de almacenaje cumplen las recomendaciones dadas por la
Federacion Internacional de Asociaciones de Bibliotecarios y Bibliotecas (Adcock, 2000).

Tras su intervencién, el ejemplar sera dotado de una caja de conservacion realizada a medida
con carton de pH neutro PremierCXD, de 650 micras. De esta manera, se protegerd la
encuadernacion de dafios en la cofia o el lomo del libro ocasionados al extraerlo de la estanteria,
se amortiguaran las fluctuaciones de humedad relativa y temperatura, y se evitara el contacto
con el polvo y contaminantes ambientales (Tacén, 2008).

11.4. SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Debido a la importancia de la coleccion albergada la Biblioteca Historica “Marqués de
Valdecilla” cuenta con vigilancia presencial las 24 horas, encargada entre otras tareas del
registro de las pertenencias a la salida del centro, tanto de los investigadores como del personal
y del alumnado en préacticas. Ademas, el edificio esta dotado de un sistema de videovigilancia.

El acceso a la sala de investigadores es restringido y las condiciones de uso estan determinadas
por el Reglamento para uso y conservacion de los fondos antiguos y valiosos de la Biblioteca de
la Universidad Complutense de Madrid (Universidad Complutense de Madrid, 2007).

Como medida frente a incendios, el depdsito cuenta con puertas cortafuegos y un sistema de
extincion automatica a base de agua nebulizada, minimizando asi el dafio producido.

11.5. MANIPULACION:

En el momento de redactar este trabajo no esta permitido el préstamo del libro debido a su
deteriorado estado de conservacion. Una vez restaurado habrd que evaluar de nuevo la
posibilidad de habilitar su consulta.

En lo referido al personal, debera manipular la obra vistiendo guantes de algodén con el fin de
evitar la transmisién de grasa y otras sustancias, y no superar un angulo de apertura de 60°
(Fig.64), pues de lo contrario podria dafiarse la encuadernacion. Para ello se puede emplear un
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atril compuesto por dos cufias de Plastazote®, producto inocuo para
el material bibliogréafico (Tacon, 2008).

Una medida de conservacion preventiva que ya se ha tomado ha sido
la digitalizacion del otro ejemplar presente en la Biblioteca,
disponible en

Esta accion reduce significativamente la manipulacién
de la obra al poder ser consultado de manera abierta.

Fig.64. Atril de conservacion
abierto a 60°, 90° y 120°.

11.6. TRANSPORTE Y EXPOSICION:

Para asegurar su proteccion, las piezas en préstamo han de cumplir una serie de medidas de
conservacion preventiva establecidas por la Biblioteca. Estas se engloban en tres grandes
grupos: el embalaje, el transporte y la exposicién.

El embalaje estard constituido por una caja de madera, a la que se aplicard un barniz especial
para hacerla ignifuga. En su interior se colocard una primera proteccion de espuma rigida, que
actuara como aislante térmico. Se empleara poliestireno extruido, concretamente Styrofoam®
por ser especifica para labores de conservacién, separado del resto de elementos por un material
barrera, por ejemplo film de polietileno o poliéster. Seguidamente se dotara a la caja de una
espuma flexible, de unos 10 centimetros de grosor, destinada a amortiguar los golpes y
vibraciones que pueda sufrir la obra durante el transporte.’® Se utilizara polietileno de celda
cerrada, conocido a nivel comercial como Ethafoam® Al tener una superficie aspera se
interpondra entre la obra y este un material de proteccion. Existen varias posibilidades, entre las
que se encuentran las laminas de polietileno, comercializadas bajo el nombre de Tyvek®,
transpirables y libres de 4cido (Ceballos, 2014)*.

El transporte deberan hacerlo empresas especializadas, evitando permanecer mas de una hora en
zonas sin control climético, ya que la humedad relativa del exterior podria afectar a la obra. En
todo momento esta se transportara en posicion horizontal.

Una vez llegada a su destino, un correo enviado por la Biblioteca Histdrica comprobara el
estado de conservacion del bien, y supervisara el montaje de la exposicion y las condiciones que
esta presenta. Si no cumple las siguientes premisas, no se efectuara el préstamo:

- Temperatura no superior a 21°C, con una fluctuacién diaria maxima de 1°C.
- Humedad relativa situada entre el 45-55%, con una variacion diaria no superior al 3%.
- Vitrinas de cierre con llave, construidas con materiales inocuos para el ejemplar.

1% Informacién de la estructura general determinada en el reglamento interno de la Biblioteca Histérica.
Informacién aportada por Javier Tacon Clavain.

1 También se han consultado apuntes realizados por Maria Lépez Rey para la asignatura Conservacion
preventiva.
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- La idoneidad de los atriles de exposicion debera haber sido comprobada antes de
efectuar el traslado.

- La apertura de estos no superard los 90°. En este caso, el angulo de apertura adecuado
para su correcta conservacion se ha reducido a 60°.

- El espacio expositivo debera estar libre de radiacion ultravioleta.

- La intensidad de luz debera situarse por debajo de 50 lux, no superando el limite de
84.000 lux-h establecido por la UNESCO.

- El libro nunca seré expuesto a los rayos solares.

En general, la duracion de las exposiciones temporales serd de un maximo de tres meses. En
caso de prolongarse, pasado este tiempo sera enviado un miembro del personal de la Biblioteca,
encargado de cambiar la hoja por la que esté abierto el libro.
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12.CONCLUSIONES:

La ejecucion de este trabajo se ha completado habiendo alcanzado los objetivos iniciales, tanto
generales como especificos, por lo que se puede afirmar que ha servido para poner en practica la
metodologia de estudio y elaboracion de una propuesta de intervencién, asi como los conceptos
tedricos aprendidos durante los afios del grado.

En cuanto a las observaciones realizadas, se ha podido comprobar la complejidad, a la par que
importancia, de los estudios previos a la elaboracion de la propuesta, que influirdn de forma
determinante en los tratamientos a realizar. Entre ellos he de destacar el estudio histérico, ya
que en informes realizados con anterioridad se contaba con parte de los datos mas relevantes. En
este caso ha sido necesaria la consulta de numerosos documentos, que en varias ocasiones
mostraban informacion contradictoria, pero que han aportado los datos necesarios para
reconstruir la historia del ejemplar tratado, y a través de ella, identificar el origen de los
deterioros que presenta.

Con la elaboracién de la propuesta de intervencion se ha puesto de manifiesto la necesidad de
establecer directrices concretas a la hora de efectuar las labores de conservacion curativa y
restauracion de documento grafico. A pesar del criterio de minima intervencion se ha observado
la utilizacion, en numerosas ocasiones, de productos y métodos que, aungue en un primer
momento puedan ofrecer buenos resultados, a largo plazo son causantes del deterioro del
material al estar basados en la introduccion de sustancias ajenas a la obra. Este hecho ha
quedado especialmente patente en los tratamientos de flexibilizacion y alisado del pergamino
consultados.

Asimismo, el criterio de minima intervencion aln no se ha implantado por completo, ya que se
contindan realizando labores de conservacion curativa y restauracion encaminadas a devolver la
obra a su estado primigenio. Por ello, se recomienda incrementar la difusion de los métodos,
técnicas y materiales utilizados actualmente en este campo, que abogan por el respeto al
envejecimiento natural del bien.

Por Gltimo, cabe destacar la importancia de las medidas de conservacién preventiva. En el caso
del material bibliografico se ha observado que mediante la adopcién de acciones sencillas se
puede reducir de forma muy significativa los dafios fisicos causados. En lo referido a cambios
quimicos, el logro de unas condiciones adecuadas para todos los materiales es mas complejo y
requiere de una elevada capacidad econdmica. No obstante, se han recabado algunas medidas
simples de desarrollar que permiten reducir las fluctuaciones, y con ellas los dafios.
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14.INDICE DE LAS ILUSTRACIONES:

Fig.1. Anverso de la obra. Fuente propia.

Fig.2. Reverso de la obra. Fuente propia.

Fig.3. Texto escrito en la portada. Fuente: https://books.google.es/books?id=BA7ePSNkD1
wC&pg=PP5&hl=es&source=gbs_selected_pages&cad=2#v=onepage& q&f=false

Fig.4. Marca tipografica parcialmente desintegrada. Fuente propia.

Fig.5. Marca de impresion de otro ejemplar de la misma edicidn. Fuente: https://books.goo
gle.es/books?id=BA7ePSNkD1wC&pg=PP5&hl=es&source=gbs_selected_pages&cad=2#v

=onepage&q&f=false

Fig.6. Marca de impresion hermanos Senneton. Fuente: https://blocbibreserva.ub.edu/2010/
08/20/la-capcalera-del-bloc-de-reserva-ii/

Fig.7. Detalle de la ubicacion del Colegio Imperial en la Topographia de la Villa de Madrid,
de Pedro Teixeira, 1656. Fuente: http://viajarconelarte.blogspot.com.es/2015/05/el-colegio-
imperial-de-la-compania-de.html

Fig.8. Libros y legajos colocados en las ventanas como parapetos. Fuente: Torres Santo
Domingo, M. (2012). La Biblioteca de la Universidad de Madrid durante la Segunda
Republica y la Guerra Civil. Recuperado de: http://eprints.ucm.es/14119/1/BHTDS6.
pdf

Fig.9. Bala alojada en el interior de un libro de la Biblioteca de la UCM. Fuente: http://bib
lioteca.ucm.es/BUCM/foa/52848.php

Fig.10. Orificio en el que iba enlazado el broche. Fuente propia.

Fig.11. Tejuelo situado en el margen inferior del lomo de la cubierta. Fuente propia.

Fig.12. Tejuelo situado en el margen superior del lomo de la cubierta. Fuente propia.

Fig.13. Esquema de costura a punto seguido, sencilla. Fuente: W. Johnson, A. (1999).
Manual de Encuadernacion. Madrid: Tursen-Hermann Blume Ediciones.

Fig.14. Restos de costura del cuerpo del libro. Fuente propia.

Fig.15. Restos de piel curtida al alumbre en el enlace de la cabezada de cabeza. Fuente
propia.

Fig.16. Cabezada de cabeza primaria realizada con hilo de cafiamo sobre ndcleo de piel.
Fuente propia.

Fig.17. Mitad de una filigrana. Fuente propia.

Fig.18. Filigrana completa. Fuente propia.

Fig.19. Fragmento de Ex libris en portada. Fuente propia.

Fig.20. Sello del Colegio Imperial. Fuente propia.

Fig.21. Friso xilogréafico con el que se inicia el primer tomo. En el centro se observa la
salamandra coronada entre llamas. Fuente: https://books.google.es/books?id=BA7ePSNKD
1wC&pg=PP5&hl=es&source=ghs_selected_pages&cad=2#v=onepage&q&f=false

Fig.22. Letra capital del primer capitulo de uno de los tratados. Fuente: https://books.google
.es/books?id=BA7ePSNkD1wC&pg=PP5&hl=es&source=gbs_selected_pages&cad=2#v=0n
epage&qg&f=false

Fig.23. Grabado con el que se cierra uno de los tratados. Fuente: https://books.google.es/bo
oks?id=BA7ePSNkD1wC&pg=PP5&hl=es&source=gbs_selected pages&cad=2#v=onepage
&g&f=false

Fig.24. Parte delantera de la cubierta atacada por microorganismos. Fuente propia.

Fig.25. Parte trasera de la cubierta atacada por microorganismos. Fuente propia.
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Fig.26. Orificios en el pergamino. Fuente propia.

Fig.27. Pergamino de la cubierta gelatinizado y adherido a la portada. Fuente propia.
Fig.28. Refuerzo del lomo desprendido del cuerpo del libro por la disolucién del adhesivo.
Fuente propia.

Fig.29. Suciedad adherida al lomo exterior de la cubierta. Fuente propia.

Fig.30. Desgarro originado a partir del orificio de enlace del cuerpo del libro con la
cubierta. Fuente propia.

Fig.31. Cabezada de cabeza fracturada y parcialmente perdida. Fuente propia.

Fig.32. Hilo de costura y nervio parcialmente perdidos. Cabezada de pie desintegrada.
Fuente propia.

Fig.33. Deformacion de la cubierta de pergamino. Fuente propia.

Fig.34. 1zg. Pliegue en la parte delantera de la cubierta. Fuente propia.

Fig.35. Dcha. Pliegue en la parte trasera de la cubierta. Fuente propia.

Fig.36. Papeles adheridos a la cubierta. Fuente propia.

Fig.37. Estado de conservacion de la parte delantera de la cubierta. Fuente propia.

Fig.38. Mapa del estado de conservacién de la parte delantera de la cubierta. Fuente propia.
Fig.39. Estado de conservacién de la parte trasera de la cubierta. Fuente propia.

Fig.40. Mapa del estado de conservacion de la parte trasera de la cubierta. Fuente propia.
Fig.41. Estado de conservacion del lomo de la cubierta. Fuente propia.

Fig.42. Mapa del estado de conservacién del lomo de la cubierta. Fuente propia.

Fig.43. Manchas generalizadas de tonalidades pardas y amarillas. Fuente propia.

Fig.44. Concentracion de manchas color pardo-oscuro en la ultima pagina. Fuente propia.
Fig.45. Mancha violacea en el margen inferior. Fuente propia.

Fig.46. Suciedad acumulada en las zonas de unién entre cuadernos. Fuente propia.

Fig.47. Desgarro ubicado en la primera hoja del Segundo cuaderno. Fuente propia.

Fig.48. Desgarro en el centro de los cuadernos, ocasionados por tensiones. Fuente propia.
Fig.49. Arrugas en las primeras hojas observadas con luz rasante. Fuente propia.

Fig.50. Ondulacion de la totalidad de las paginas del libro. Fuente propia.

Fig.51. Pliegues en la esquina superior derecha de las primeras 177 hojas. Fuente propia.
Fig.52. Pliegues en la esquina inferior de la pagina 85. Fuente propia.

Fig.53. Sello tampdn en desvaido, pagina 53. Fuente propia.

Fig.54. Ejemplo de grafico de compaginacion de los cuadernos, en este caso de una costura
alterna a la greca. Fuente: Inmaculada Latorre VVazquez.

Fig.55. Colocacion de los elementos para el recorte de un injerto. Fuente propia.

Fig.56. Esquema de la distribucion de los materiales empleados en el proceso de
humidificacion del papel. Fuente propia.

Fig.57. Esquema de distribucion de los materiales empleados en el proceso de
humidificacién del pergamino. Fuente propia.

Fig.58. Método de tensado y alisado de la cubierta de pergamino. Fuente: Tacon Clavain, J.
(2009). La restauracion en libros y documentos. Técnicas de intervencién. Madrid: Ollero y
Ramos Editores.

Fig.59. Gréfico de la variacién anual de humedad relativa. Fuente: https://www.woespana.e
s/weather/maps/city

Fig.60. Grafico de la variacion anual de temperatura. Fuente: https://www.woespana.es/wea
ther/maps/city?LANG=es&WMO=08221&ART=MXMN&CONT=eses&R=0&LEVEL=15
0&REGION=0005&LAND=SP&NOREGION=0&MOD=& TMX=& TMN=&SON=&PRE=
&MONAT=&OFFS=&SORT
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- Fig.61.Grafico de los medios diarios de humedad relativa y temperatura en el depdsito de la
Biblioteca Historica “Marqués de Valdecilla” a lo largo de 2017. Fuente: Javier Tacdn
Clavain.

- Fig.62. Grafico y datos para papel de trapos en las salas del depésito. Fuente: http://eprints.
ucm.es/24487/1/DT%202014-3.pdf.

- Fig.63. Trampa atrayente basada en el empleo de feromonas. Fuente: https://floresalud.net/p
roducto/trampa-insectos-y-roedores

- Fig.64. Atril de conservacion abierto a 60°, 90° y 120°. Fuente: http://tienda.arteymemoria.co
m/es/soporte-y-exposicion-de-libros/28-atril-de-plastazote-para-consulta.html
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AMARILLEAMIENTO. Decoloracion o cambio gradual de la apariencia original de un
material, como el papel, debido al envejecimiento, a cambios ambientales o ambos. El
amarilleamiento es especialmente marcado cuando el papel esta elaborado de pulpa de
madera mecéanica. También se asocia frecuentemente con la friabilidad del papel.

APRESTADO. Tratamiento del papel o textil con componentes quimicos para llenar los
intersticios y/o cubrir las fibras para darle cuerpo, color y otras propiedades fisicas y
guimicas.

APRESTO. Substancia viscosa y aglutinante que imparte resistencia y otras propiedades al
agua utilizada en la fabricacion de papel, con la finalidad de consolidar las fibras. Los
agentes de apresto incluyen resina, gelatina, cola, almidén, celulosas modificadas, resinas
sintéticas, etc.

BISAGRA. Hendidura flexible del material de revestimiento a lo largo de cada tapa en su union
con el lomo, para facilitar la apertura del libro.

BROCHE. Mecanismo de agarre que restringe el cuerpo del texto encuadernado y que
histéricamente formaba parte de la anatomia de la costura sobre soportes enlazados a
tapas de madera. Solia ser de metal cuando la tapa era de madera. En la encuadernacion
de conservacion, se han adaptado formas orientales, como la cordezuela y el lazo.

CABEZADA. Tira ornamental de seda o de algodon cosida o pegada en los extremos superior e
inferior del lomo. Originalmente, la cabezada era de lino o cafiamo y formaba parte
estructural del libro.

CADENETA. Nudo aplicado en la cabeza y pie del libro para dar firmeza a los cosidos uniendo
los cuadernillos.

CARNAZA. Cara aspera y gruesa e la piel que ha estado en contacto con la carne.

COFIA. Parte de la piel en los extremos del lomo, que se superponen y protegen las cabezadas.

CORONDEL. Lineas con una separacién de 2,5 cm. Aproximadamente, dispuestas en forma
paralela al grano del papel tipo rejilla. Son el resultado de la menor acumulacion de pulpa
de papel sobre los alambres de rejilla unidos al marco o molde para hacer papel. Se
aprecian al ver el papel al trasluz.

CORTE. Parte por donde se abre el libro. Dependiendo de su posicion recibe distintos nombre:
corte de cabeza, corte delantero y corte de pie.

CUADERNO. Unidad de hojas dobladas que componen un libro. Grupo de hojas formado
después de gue las hojas impresas han sido dobladas al tamafio del libro y antes de que
sea combinado, en el orden apropiado, con otro cuadernillo para la encuadernacion.

CUBIERTA. Cobertura externa de las tapas de un volumen, sin importar el material que ha
sido usado (papel, piel, tela, etc.).
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CURTIDO DE ALUMBRE. Curtido obtenido mediante el uso de una mezcla cuyo principal
ingrediente activo es una sal de aluminio. EI color natural del curtido es blanco.

DESACIDIFICACION. Remocién o reduccion de &cido de un material tal como el papel,
mediante su tratamiento con un &lcali suave. El proceso tiene por objeto neutralizar el
acido presente en el papel y dejar un residuo alcalino como amortiguador contra cualquier
actividad acida posterior. Puede realizarse en fase liquida o gaseosa para su aplicacion a
gran escala y para las piezas bibliograficas que son sensibles al agua.

ENCUADERNACION EN RUSTICA. Tipo de encuadernacion en la que el libro, cosido o
encolado, esté forrado con una cubierta de papel o carton pegada al lomo.

ENTRENERVIO. Area del lomo de un libro ubicada entre nervio y nervio (soportes, cintas o
cordeles).

EX LIBRIS. Etiqueta o sello grabado que se adhiere o estampa generalmente en el reverso de la
tapa frontal de los libros para indicar el nombre de su duefio o el de la biblioteca a la cual
pertenecen.

FILIGRANA. Marca traslucida en el papel utilizada por el fabricante para identificar su
produccion. En el proceso de fabricacion de papel a mano, es producida por un dibujo en
hilos de metal colocado en el molde. En la fabricacion de papel mecanico esta marca es
producida por la presién del dibujo sobre hilos de metal ubicados en un cilindro hecho
para este fin.

FOLIAR. Asignar nimeros o caracteres a los folios de un libro o manuscrito para indicar su
orden.

GRAMAJE. Medida de papel de acuerdo con las normas 1SO: Peso en gramos del papel por
metro cuadrado.

GUARDA. Papel u hoja de otro material ubicada al principio y al final del libro para proteger el
texto del libro y para actuar como parte del agarre entre el texto y las tapas que lo cubren.
Comulnmente, una guarda consta de una hoja adherida a la contratapa Ilamada forro
(guarda de tapa) y una guarda libre (guarda volante).

HOJA DE RESPETO. Hoja en blanco ubicada al principio y al final de un libro.

LEGAJO. Atado de papeles o conjunto de los que estan reunidos por tratar de una misma
materia.

LOMO. Borde del libro a lo largo del cual las hojas o secciones se unen en el proceso de
encuadernacién. Sin embargo, la misma palabra se emplea para describir la tapa externa
que cubre el lomo del libro.

MANUSCRITO. Obra originada directamente mediante el acto artesanal de la escritura,
considerada como fuente primaria de investigacion. Incluye documentos mecanografiados
o0 producidos por medios electronicos, que no hayan pasado por el proceso de la imprenta.
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NERVIOS. Cordel o cinta que funciona como soporte de la costura, el cual crea un bulto en el
lomo, debajo de la cubierta, y que en las encuadernaciones histéricas enlazaba las tapas
de madera por medio de surcos tallados siguiendo patrones variados; las puntas eran
agarradas mediante clavijas ajustadas a la madera o se convertian en amarres en las
encuadernaciones de pergamino. También se desflecaban las puntas para adherirlas a las
tapas debajo de la cubierta. Antiguamente se usaban nervios dobles, luego se utilizé el
cordel y a mediados del siglo X VI, el nervio sencillo sustituyd al doble.

OXIDACION. Deterioro de documentos derivado de la reaccion de las fibras de celulosa con
diversos agentes oxidantes como el ozono, éxidos de azufre o nitrégeno. Provoca el
amarilleamiento de papeles y cartulinas, haciéndolos quebradizos.

PAPEL JAPONES. Papel japonés hecho a mano. Es satinado, de grueso regular, fibra larga,
flexible, algo transldcido, libre de acidez y muy resistente. Las fibras mas utilizadas para
su elaboracion son la Kozo, Gampi y Mitsumata.

PERGAMINO. Material traslicido u opaco hecho a partir de pieles mojadas y esquiladas de
ovejas, cabras u otros animales pequefios similares, sumergidas en una solucién de cal,
secadas a temperatura ambiente bajo tensidén sobre marcos de madera y luego pulidas. Se
emplea en la escritura y en la encuadernacion.

PAPEL VERJURADO.

1. Tipo de papel fabricado a mano en un molde o forma con rejilla de finos hilos metélicos
entrelazados formando una trama muy tupida y uniforme. Esta forma unas lineas en el
papel que son visibles a trasluz. Las mas finas, en sentido horizontal, se llaman
puntizones, en tanto que las verticales y mas espaciadas reciben el nombre de corondeles.

2. Tipo de papel fabricado a méquina sobre el cual se imprime un dibujo reticular con un
cilindro afiligranador.

PLIEGO. Conjunto de paginas que se imprimen en una hoja por ambas caras y que forman
parte de un libro.

PORTADA. Primera hoja impresa del libro, que contiene el titulo de la obra, nombre del autor
y pie de imprenta.

SIGNATURA. Cifra o sefial que llevan los pliegos o cuadernos en su primera pagina y que
sirve de guia para guardar el orden al formar el libro. Anteriormente, consistia en una
palabra impresa al pie de la pagina, indicando la primera palabra de la pagina siguiente.
Fue usada como una guia para la colocacion, pero su préactica se ha convertido en arcaica
en la impresion moderna

TEJUELO. Trozo cuadrado o rectangular de piel, tela o papel, generalmente de un color
diferente al de la cubierta, adherido al lomo o cubierta anterior del libro. Los tejuelos
presentan el titulo del libro, el nombre del autor, etc.
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