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Resumen

En este proyecto se recoge el disefio, la especificacion y la implementacion tanto de una
solucion Android como de una solucion web de valor afiadido.

En el presente trabajo se desarrolla un software que facilita la gestion de aforos en
universidades ofreciendo funcionalidades como reservar un asiento en una determinada
aula o comprobar la disponibilidad de los espacios de las facultades que conforman las
universidades. También, a nivel de administrador, se permite modificar cualquier aspecto de
las salas y las facultades, gestionar las plazas de las instalaciones de la universidad y crear
eventos y noticias para los usuarios de estas.

La extraccion de una parte de los datos usados en la aplicacion proviene de las paginas
oficiales de las entidades universitarias. Entre estos datos se encuentra informacién como
la direccién, correo, descripcion e imagenes. Los datos restantes han sido generados de
manera intuitiva.
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Abstract

This project includes the design, specification and implementation of both, an Android
solution, and a web solution, both of which have added value.

In the present work a software is developed that facilitates the management of capacity in
universities offering functionalities such as reserve a seat in a certain classroom or check the
availability of the spaces of the faculties. Also, at the administrator level, it is allowed to modify
any aspect of the rooms and the faculties, manage the sites of the university facilities, and
create events and news for the users of these.

The extraction of a part of the data used in the application comes from the official websites
of the university entities. Among this data is information such as address, mail, description,
and images. The remaining data has been generated intuitively.

KEYWORDS
University, faculty, occupation, reserve, Android, Angular, Firebase
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Capitulo 1. Introduccion

En este capitulo se realizard un breve resumen de lo que es ResUniversitas, se comentara
cudles han sido las motivaciones que han llevado a su desarrollo, y se explicaran los
objetivos a alcanzar en el desarrollo del trabajo.

En definitiva, esté capitulo pretende poner en contexto al lector y situarlo dentro del tema
gue sera tratado en esta memoria.

1.1. Motivaciéon

Las consecuencias de la pandemia COVID-19 han sido nefastas a nivel mundial. En los tres
Gltimos afios la poblacion se ha visto obligada a cambiar la forma de relacionarse, y
empresas, comercios y universidades entre otras instituciones han tenido que adaptarse a
las nuevas normativas establecidas para reducir el contagio del virus.

Debido a la crisis epidemioldgica que ha provocado el virus COVID-19, y en consonancia
con sus numerosas variantes, se ha producido una revolucion en la forma de las reuniones
presenciales, sobre todo, en lugares publicos como es el Campus Universitario. En concreto,
la medida sanitaria del aforo de personas ha dado lugar a la creacion de una necesidad
concreta como es el control y la limitacién de la capacidad del aforo.

Por otro lado, dejando atras la situacion actual de pandemia, y en consonancia con la
experiencia adquirida durante el periodo universitario, se observd que los servicios de
gestion de espacios en la universidad no disponen de informacién al alcance de todos
referente a la ocupacion, asi como no cuentan con un servicio de reserva en dichos
espacios. Ademas, la informacion de los distintos eventos y conferencias que tienen lugar
en las facultades no se muestran de manera sencilla, unificada e intuitiva.

En consonancia con esta situacion y para solventar estas limitaciones, en este trabajo se ha
propuesto el desarrollo de una aplicacion movil y web en la que, de forma ordenada y
planificada, y respetando las medidas que en cada momento sean instauradas, se pueda
hacer uso de las instalaciones que la universidad pone a disposicion de todos los usuarios.

En esta aplicacion se permite visualizar la informacion referente a la ocupacion, asi como,
la reserva de un determinado asiento mediante vista de plano, dando una solucién al
problema anteriormente planteado.

También resulta Util la reserva de un asiento para una determinada clase o evento, de modo
gue, si el estudiante sabe que va a llegar con retraso a su clase, pueda reservar un asiento
de antemano, o consultar las estadisticas de ocupacién para el periodo de tiempo que ocupa
su asignatura.

Memoria ResUniversitas Pagina 16 de 196



FACULTAD DE INFORMATICA

UNIVERSIDAD

COMPLUTENSE

MADRID

ResUniversitas

1.2. Objetivos

El objetivo principal de este trabajo es la implementacion de una aplicacion Android que
permite a sus usuarios reservar un asiento en una determinada aula o comprobar la
disponibilidad de los espacios cerrados (a partir de ahora se denominan salas para
generalizar, ya que pueden incluir aulas, laboratorios, cafeterias, etc.), asi como gestionar
las plazas de las instalaciones de la universidad y mostrar eventos y noticias a los usuarios.

Aparte de la aplicacion Android, ResUniversitas también estd formado por una aplicacion
web gue recogera Unicamente la gestion de las instalaciones, la cual al igual que en la
aplicacion Android permite a un usuario acreditado como administrador crear y modificar
facultades, salas y noticias o eventos...

A continuacion, se detallan los objetivos especificos:

e Desarrollo de un modulo que disponga de una visualizacién de la informacion
correspondiente al aforo de las salas de las universidades.

e Implantacién de un modulo especifico para usuarios donde se les permite gestionar
reservas de asientos y consultar el aforo de las salas.

e Puesta en marcha de un mdédulo dedicado a la gestion de las instalaciones de las
universidades, al cual sélo tendran acceso los usuarios administradores.

e Disefio e implementacién de una pagina web de apoyo a la aplicacion Android que
permita realizar las gestiones necesarias a los usuarios administradores de los

edificios o zonas.

e Tanto la aplicacion de Android como la pagina web compartiran la misma base de
datos y repositorio de almacenamiento.

1.3. Estructura de la memoria

En este apartado, se describen brevemente los capitulos que forman parte de la estructura
de la memoria:

Capitulo 1: En este capitulo se describe la motivacion del trabajo, los objetivos a conseguir,
la estructura de la memoria y el plan de trabajo.

Capitulo 2: En este capitulo se detallan soluciones similares a la que se ha realizado en el
trabajo.

Capitulo 3: En este capitulo se describe la tecnologia utilizada en el desarrollo del proyecto.
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Capitulo 4: En este capitulo se detallan los actores y se especifican los casos de uso (CU)
junto a su descripcion.

Capitulo 5: En este capitulo se detalla la arquitectura y los patrones utilizados en la
aplicacion Android, asi como en la aplicacion web. Ademas, se describen los modelos
utilizados en la base de datos y en el repositorio.

Capitulo 6: En este capitulo se describen los aspectos principales de la funcionalidad y el
disefio en la aplicacién Android, asi como en la aplicacion web.

Capitulo 7: En este capitulo se detalla la encuesta de usabilidad y se analizan los resultados
obtenidos en dicha encuesta con usuarios reales.

Capitulo 8: En este capitulo se realiza una conclusion y se describen brevemente los futuros
casos de uso.

Capitulo 9: En este capitulo se desarrollan las tareas que han llevado a cabo los miembros
del equipo.

Bibliografia
Anexo |: Guia de Usuario

Anexo II: Preguntas de la evaluacion

1.4. Plan de trabajo

En este apartado se va a realizar un resumen con ayuda de un diagrama de Gantt
representado en las Figuras 1, 2, 3,4, 5, 6y 7, en él se expondra el desarrollo del proyecto
a lo largo del tiempo, dividiéndose la carga de trabajo en tres bloques principales: aplicacion
Android, aplicacién web y documentacion. Es importante sefialar que, al estar formado el
proyecto por cuatro miembros, se ha trabajado paralelamente en la aplicacién Android, la
aplicaciéon web y en la documentacion.

Inicialmente, se realizd una reunién para determinar y aclarar el objeto de este proyecto
como se muestra en la Figura 1. En esta misma figura también se refleja la siguiente reunion
en la que se tomaron los requisitos de usuario dando lugar a los casos de uso para comenzar
posteriormente el desarrollo de los objetivos.

Octubre Moviembre Diciembre Enero Febrem Marzo Abrl Mayo
Tarea =/ ou (-] Platatormi - Ejocutor | Fecha inick - Fecha fil -
Reunion inicial Reunin 11102021 111072021
Toma de requisios Reunidn 18/10/2021  18/10/2021
Espacificacion de mquisitos SRS 20102021 011172021
Desanol aplcacién Androxd 251062021 061052022

Desarolo aphoacién web 1301172021 0200572022
Documentacion 201212021 15/05/2022

Figura 1 - Diagrama de Gantt: planificacion genérica

En las Figuras 2 y 3 se reflejan todas las tareas que se han acometido en el desarrollo de la
aplicacion Android. Se puede ver como este desarrollo es el que mas tiempo ha ocupado,
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yendo desde el mes de octubre de 2021 al mes de abril de 2022 practicamente sin periodos
vacios.

Octubre Noviembre Diciembre
Semana 1 Semana 2 Semana3 Semanad Semana5 Semanaf Semana? Semana® Semana  Semana 10Semana 11Semana 12

Tarea 1-]"eu (-] Platatormi - | Ejecutor |~ Facha inicie~ | Fecha fii |
APLICACION ANDROID
Aplicacién android: esinciura App  Victor Chaza Merino 251102021 05/11/2021
Usuaria: Registrar usuario CUUNROT  App  Victor Choza Merino 0611172021 12111/2021
Usuario: Iniciar sesin CU_UNROZ  App  Viclor Choza Merino 0611172021 1211172021
Faculad: Ver Faculades CUUNROS  App  Pedro Sdnchez Escibana 0811172021 10/11/2021
Victor Choza Marino 10M172021 1211172021
Faculag: Vier informacion de Facutad CUUNRO4  App  Pedm Sdnchez Escribana 10412021 12111/2021
Victor Choza Merino 112021 1371172021
Facunag: Lsmar por taiions CU_UNROS  App  Awarm Ponaia Aberea 0811172021 10/11/2021
Facutad: Enviar comeo elecirdnico CU_UNROS  App  Awar Penahva Aberca 131112021 18/11/2021
Usuaria: Camblar contrasefa CU_URD1 App  José Mguel Cabrera Liamas 1411172021 16/11/2021
Victor Choza Merino 1812021 1711172021
Faculag: Establecer facultad favorta CU_UR1S App Anaro Ponaia Aberea 12M172021  16/11/2021 '
Usuario: Carrar sesién de Ia apicacion CU_UR0S App  Victor Choza Marno 12172021 1401172021
Usuaria: Darse da baja CU_UR09 App  José Mguel Cabrera Lismas  17/11/2021 20/11/2021
Sala: Ver Salas. CU_UNROT App Victor Choza Merino 201172021 2611172021 h
Facultad: Afadir Facultad cu_Az1 App Pedro Sdnchez Escibano 261172021 04112/2021
Victor Choza Merino 0911272021 12/12/2021 | |
Facultad: Modificar Facultad Cu_A22 App Awaro Penala Abeica 261172021 06/12/2021 ]
Victor Choza Merino 0911272021 12/12/2021 | |
Faculad: Exminar Facultad cu_A23 App  Anaro Penaha Aerca 141202021 1711272021
Victor Choza Merino 17M22021 18112/2021
Sala: Anadi Sala Cu_ADS App  Victor Choza Marno 181202021 2011272021
Sala: Modificar Sala (Editar informackin de sala) CU_ADS App  Viclor Chaza Merino 1811212021 20112/2021
Sala: Modfficar Sala (Crear mapa de sitios) cu_aor App Victor Choza Merino 20012/2021  22/12/2021
Sala: Modficar Saia (Modificar mapa de sitios) CU_ADE App  Viclor Chaza Merino 221202021 23112/2021
Ahvaro Penalva Aberca 224202021 2311212021
Reserva. Ver Reservas CU_URDS App Victor Choza Merino. 24122021 26M2/2021
Sala: Dar de baja Sala (Eliminar) CU_ADS App  Victor Chaza Marino 261202021 2811212021
Reserva: Modificar Reserva CU_URD4 App  Victor Chaza Merino 2611202021 281272021
Padro Sdnchez Escribans 2TA22021  2RI12/2021
Reserva: Eliminar Resanva CU_URDS App  Victor Chaza Marino 2811202021 2011272021
Sitio: Reservar Stio CU_UR02 App  Vietor Choza Menno 231202021 24112/2021
Ahvaro Penalva Aberca 2411202021 020172022
Stie: Activar Stio CU_AD2 App  Vietor Choza Marno 020172022 03/01/2022
Stio: Bioquear Stio CU_AD4 App  Victor Choza Marno 020172022 03/01/2022
Sala: Ver informacion Sala CU_UNROS  App  Viclor Chozs Merno 030112022 05/01/2022
Sala: Liamar por tekéfono. CUUNROS  App  Awar Ponahva Aberca 030172022 00112022
Sala: Enviar comeo electronico CU_UNR10 App Anaro Penalva Aberca 03/0172022  06/01/2022

Figura 2 - Diagrama de Gantt: Aplicacion Android 1

Febrero Marzo Abrdl
Semana 18 Semana 19 Semana 20 Semana 21 Semana 22 Semana 23 Semana 24 Semana 25 Semana 26 Semana 27 Semana 28 Semana 20

Tabién: Ver tabién de anuncios CUUNRI2  App  Victor Choza Merno 14102/2022 1610212022
Pedr Sanchez Escibano 15002/2022 1610212022
Tablén: Afiadr Evento (con sala) CU_A10 App  Victor Choza Merno 17102/2022 2000212022
Awaro Penalva Aberca 181022022 2110272022
Tabidn: Modificar Evento (con sala) CU_A11 App  Victor Choza Memno 18/02/2022 200272022
Tabidn: Elminar Evento (con sala) CU_A12 App  Victor Choza Merino 18/0212022 200212022
Tablén: Afade Anunco/Noticia CUAIS App  Victor Choza Metno 18/02/2022 2000212022
Pedro Sanchez Escribano 10/02/2022 2010212022
Tabién: Modificar Anuncio/Noticia CU_A14 App  Victor Choza Metno 2010212022 2410212022
José Mguel Cabrera Llamas  23/02/2022 2510212022
Tabia: Elminar Anuncio/Notici CU_ATS App  Victor Choza Metno 2010212022 2410212022
Stio: Reservar Stio para eventos CU_URO3 App  Victor Choza Merino 2410212022 2510212022
QR: Crear documento con QR's de Sala (POI) CU_A19 App  Pedm SanchezEscibano 05032022 19/03/2022
Victor Choza Merno 18/03/2022 20/03/2022
QR: Crear Documento con OR de Evento CU_AZ0 App  Pedm SanchezEscibano  05/03/2022 1910372022
Victor Choza Memno 19/03/2022 2000312022
Sala: Consultar estadisticas de ocupacion CUUNRI1  App  José Miguel Cabrera Liamas  08/03/2022 2110372022
QR: Ver informacién con QR CUUNRI3  App  Avam Ponalva Aberca 100032022 271032022
Victor Choza Merno 2710372022 290032022
QR: Check-n en St con QR Cu_URo? App  Pedro Sanchez Escibano 10/03/2022 2710372022
Avaro Penalva Aberca 10/03/2022 27/03/2022
Victor Choza Merino 2710302022 2910372022
Sala: Activar Sala CU_AD1 App Victor Choza Merino 01/04/2022 03/04/2022 =
Notificacién: Notificacin de reserva _UR14 App  Victor Choza Mefino 0410412022 1010472022
Notficacion: Notificacion de Check-in CU_UR1S App  Victor Choza Merino 1110472022 12/0412022
Tabion; Ver Informacion Evento/Noticia CU_UR1E App  Pedro Sanchez Escibano 10/04/2022 1610412022
17/04/2022 1910472022
Sala: Notficacion de hora concumda en sala CU_UR13 App  Pdr Sanchez Escibano 171042022 2210472022
Victor Choza Memno 230412022 2410412022 =
Facultad: Notficacidn de entrada a la Facultad CU_UR10 App Awaro Penalva Aberca 26/04/2022 06/05/2022 _
Sala: Salda de Sala con notficacién CU_UR11 App  Awam Penalva Aberca 2610412022 0610512022

Figura 3 - Diagrama de Gantt: Aplicacion Android 2

A continuacion, en las Figuras 4 y 5 se muestran las tareas realizadas en el desarrollo de
la aplicacién web. En este caso los desarrollos mas importantes se dieron a lo largo de
noviembre, diciembre y enero, para luego culminar los trabajos en el mes de abril.

Noviembre. Diclomtm Enero Fa
ar Semana 5 Semana & Semana7 Semana$ Semana § Semana 10 Semana 11Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 16 Semana 17

Tarea -] ou [~] Patatormi -] Ejecutor [~] Fecha inici - | Fecha fil ~|
APLICACION WEB

Aplicacidn web: ostrctura Wb Josb Miguel Cabrom Llamas  13/11/2021 261172021
Usuario: Iniciar sesion Web  Jost Miguel Cabrema Llamas  24/11/2021 2601172021
Usuarko: Cemar sesion de Ia apicacidn Cl_URDS Web  José Miguel Cabrera Liamas  26/11/2021 2711172021
Facutas: Eiminar Facultad cU_AZ3 Web  José Miguel Cabrera Liamas  26/11/2021  10/12/2021
imglementar FrebassAuth Web  José Miguel Cabrera Liamas 1511272021 31/12/2021
Implementar FrebaseStors Web  José Mguel Cabrera Liamas 311272021 0401/2022
Usuario: Iniclar Sesion con FisbassAuth CU_UNRO2  Web  Joss Miguel Cabroma Liamas 041012022 0RI01/2022
Usuario: Comar sesion de la wob CU_URDS Web  Jost Mguel Cabrema Llamas  11/01/2022 12101/2022 |
Facuad: Ver Facultades CUUNRO3  Web  José Miguel Cabrera Lismas 1410172022 26012022 |
Facultad: Afadic Facultad CU_A21 Web José Miguel Cabrera Llamas  27/01/2022 10/02/2022 I

Figura 4 - Diagrama de Gantt: Aplicacion web 1
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Abril Mayo
Semana 25 Semana 26 Semana 27 Semana 28 Semana 29 Semana 30 Semana 31
Tarea [~] cu (-] Piataformi -] Ejecutor |~| Fecha inici< | Fecha fit~ |
APLICACION WEB
Aplicacion web: disefio Web Pedro Sanchez Escribano 06/04/2022 01/05/2022
José Miguel Cabrera Liamas 15/04/2022 02/05/2022
Pedro Sanchez Escribano 06/04/2022 09/04/2022
Facultad: Modificar Facultad CU_A22 Web José Miguel Cabrera Llamas 08/04/2022 28/04/2022
Pedro Sanchez Escribano 23/04/2022 26/04/2022
Facultad: Eliminar Facultad (con todas sus referencias) CU_A23 Web José Miguel Cabrera Llamas 26/04/2022 30/04/2022

Figura 5 - Diagrama de Gantt: Aplicacion web 2

Finalmente, en las Figuras 6 y 7, se recogen las tareas que constituyen la fase de
documentacién del proyecto y hacen referencia a la elaboracién del contenido de esta
memoria. Como se puede ver, lo primero que se llevo a cabo fue la elaboracion de una
introduccion y los casos de uso necesarios para el desarrollo de las aplicaciones. Después
se retomaron el resto de las partes de la memoria una vez las aplicaciones estaban
practicamente completadas.

Diciembre
Semana 8 Semana 9 Semana 10
Tarea [~]" cu [~] Piataform{~ | Ejecutor [~] Fecha inici{~ | Fecha fif - |
DOCUMENTACION
1.0r i6n (Motivacion y objetivos) Memoria José Miguel Cabrera Llamas 20/12/2021 23/12/2021
1.3 Estructura de la memoria Memoria Pedro Sanchez Escribano 13/05/2022 14/05/2022
4.Casos de uso Memoria  José Miguel Cabrera Llamas 22/12/2021 23/12/2021
Figura 6 - Diagrama de Gantt: Documentacion 1
Abril Mayo
Semana 28 Semana 29 Semana 30 Semana 31
Tarea [~]" cu (-] Piataformi - | Ejecutor [~} Fecha inici{~ | Fecha fif - |
DOCUMENTACION
4.Casos de uso Memoria José Miguel Cabrera Llamas 22/12/2021 23/12/2021
Pedro Sanchez Escribano 10/05/2022 12/05/2022
Alvaro Penalva Alberca 09/05/2022 12/05/2022
3.Tecnologia utilizada Memoria José Miguel Cabrera Llamas 22/03/2022 25/03/2022
Alvaro Penalva Alberca 10/05/2022 11/05/2022
2. Estado del arte Memoria  Pedro Sanchez Escribano 02/05/2022 04/05/2022
Alvaro Penalva Alberca 07/05/2022 08/05/2022
5.Modelo de datos: E-R Memoria  Pedro Sanchez Escribano 04/05/2022 07/05/2022
5.Modelo de datos: reositorio y control de versiones Memoria  José Miguel Cabrera Llamas 03/05/2022 04/05/2022
6.Modelo de arquitectura: Android Memoria Victor Choza Merino 10/05/2022 11/05/2022
6.Modelo de arquitectura: web Memoria José Miguel Cabrera Llamas 11/05/2022 12/05/2022
7.Disefio: Android Memoria  Victor Choza Merino 11/05/2022 12/05/2022
7.Disefio: web Memoria  Pedro Sanchez Escribano 08/05/2022 14/05/2022
8.Evalucién usabilidad Memoria  José Miguel Cabrera Llamas 13/05/2022 13/05/2022 N
Alvaro Penaliva Alberca 16/05/2022 16/05/2022
9.1.Conclusiones Memoria José Miguel Cabrera Llamas 08/05/2022 10/05/2022
9.1.Conclusions Memoria  José Miguel Cabrera Llamas 10/05/2022 12/05/2022
9.2.Trabajo futuro Memoria José Miguel Cabrera Llamas 04/05/2022 06/05/2022
Alvaro Penalva Alberca 14/05/2022 14/05/2022
9.2 Future work Memoria  Pedro Sanchez Escribano 14/05/2022 14/05/2022
10.Guia de Usuario Memoria  Victor Choza Merino 14/05/2022 14/05/2022
Pedro Sanchez Escribano 14/05/2022 15/05/2022
1.1 Motivation Memoria José Miguel Cabrera Llamas 12/05/2022 13/05/2022
1.2 Objectives Memoria Pedro Sanchez Escribano 14/05/2022 14/05/2022
1.3 Memory Structure Memoria  Pedro Sanchez Escribano 14/05/2022 14/05/2022
1.4 Plan de trabajo Memoria  José Miguel Cabrera Llamas 13/05/2022 15/05/2022

Figura 7 - Diagrama de Gantt: Documentacién 2
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Chapter 1. Introduction

In this chapter, a brief summary of what ResUniversitas is will be made, the motivations that
have led to its development will be discussed, and the objectives to be achieved in the
development of the work will be explained.

In short, this section is intended to put the reader in context and place them within the topic
that will be covered in this part of the project.

1.1. Motivation

The consequences of the COVID-19 pandemic have been disastrous worldwide. In the last
three years, the population has been forced to change the way they interact, and companies,
businesses, and universities, among other institutions, have had to adapt to the new
regulations established to reduce the spread of the virus.

Due to the epidemiological crisis caused by the COVID-19 virus, and in line with its numerous
variants, there has been a revolution in the form of face-to-face meetings, especially in public
places such as the University Campus. Specifically, the sanitary measure of the capacity of
people has given rise to the creation of a specific need such as the control and limitation of
the capacity of the capacity.

On the other hand, and leaving behind the current pandemic situation, and in line with the
experience acquired during the university period, it was observed that space management
services at the university do not have information available to everyone regarding occupancy,
just as they do not have a reservation service in those spaces. In addition, the information of
the different events and conferences that take place in the faculties is not shown in a simple,
unified, and intuitive way.

On the other hand, leaving behind the current pandemic situation, and in line with the
experience acquired during the university period, it was seen that space management
services at the university do not have information available to everyone regarding occupation,
as well as they do not have a reservation service in these spaces. In addition, the information
of the different events and conferences that take place in the faculties are not shown in a
simple, unified, and intuitive way.

Following this situation and to solve these limitations, in this project the development of a
mobile and web application has been proposed in which, in an orderly and planned manner,
and respecting the measures that are established at any time, users can use the facilities
that the university makes available.
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In this application it is possible to visualize the information referring to the occupation, as well
as the reservation of a certain seat through plan view, giving a solution to the problem
previously raised.

It is also useful to reserve a seat for a certain class or event, so that if the student knows that
they are going to be late for their class, they can reserve a seat in advance and check the
occupancy statistics for the duration of the class.

1.2. Objectives

The main objective of this project is the implementation of an Android app that allows its
users to reserve a seat in a certain classroom or check the availability of enclosed spaces
(from now on they will be called rooms, since there might be classrooms, labs, canteens,
etc.), as well as manage the places of the facilities of the university and show events and
news to users.

Itis also useful to reserve a seat for a certain class or event, so that if the student knows that
they will be late for their class, they can reserve a seat in advance, or check the occupancy
statistics for the time of the subject.

The specific goals are detailed below:

e Development of a module that has a visualization of the information corresponding to
the capacity of the rooms of the universities.

e Establishment of a specific module for users where they are allowed to manage seat
reservations and consult the capacity of the rooms.

e The launch of a module dedicated to the management of university facilities, to which
only administrative users will have access.

e Design and implementation of a web page to support the android application that
allows the necessary procedures to be conducted by the administrator users of

buildings or areas.

e The android app and the web app will share the same database and storage
repository.

1.3. Memory structure

The chapters that are part of the structure of the document are now briefly described:
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Chapter 1: This chapter describes the motivation of the work, the objectives to be achieved,
the structure of the document and work planning.

Chapter 2: This chapter details solutions like the one that has been made in the project.
Chapter 3: This chapter describes the technology used in the development of the project.

Chapter 4: This chapter details the actors and specifies the use cases along with their
description.

Chapter 5: This chapter details the architecture and patterns used in the Android application
as well as in the web application. In addition, describes the models used in the database and
repository.

Chapter 6: This chapter describes the main aspects of functionality and design in the Android
application as well as in the web application.

Chapter 7: This chapter details the usability survey and analyzes the results obtained in this
survey with real users.

Chapter 8: This chapter makes a conclusion and briefly describes future use cases.
Chapter 9: This chapter develops the tasks that the team members have conducted.
Bibliography

Annex |: User guide

Annex Il Evaluation questions

1.4. Work planning

In this section a summary will be made with the help of a Gantt diagram represented in
Figures 1, 2, 3,4, 5, 6 and 7, in it the development of the project will be exposed over time,
dividing the workload in three main blocks: Android application, web application and
documentation. It is important to point out that, since the project is made up of four members,
work has been done in parallel on the Android application, the web application, and the
documentation.

Initially, a meeting was held to determine and clarify the purpose of this project as shown in
Figure 1. This same figure also reflects the following meeting in which the user requirements
were taken, giving rise to the use cases to subsequently begin the development of the
objectives.
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Octubre Noviembre Duciembre. Enero Febrew Marzo Abrl Mayo

] -] -] -] -] -]
Reunidn inicial Reunidn 02021 111072021
Toma de requistos Reunion o021 1802021 |
‘Espacificacién de requisitos SRS 20002021 01/11/2021
Desamolo aphcacion Andrd 2811012021 08/05/2022
‘Desamolio aphcacion web 1311/2021 020052022
Documentacion 2001212021 15/05/2022

Figura 1 - Diagrama de Gantt: planificacion genérica

Figures 2 and 3 show all the tasks that have been undertaken in the development of the
Android application.

Octubre Noviembre Diciemmbre
Somana 1 Semana2 Semana3 Semana 4 Semona 5 Semana 6 Semana? Semana 8 Semana 9 Semana 10 Semana 11Semana 12

App 25102021  DS/11/2021
CUUNRST  App  Victor Choza Merino 08172021 1271112021
CUUNROZ  App  Viclor Choza Merino 0811172021 12112021
CUUNRO3  App  Pedm Sdnchez Escrbane  08H1/2021 10/11/2021
Victor Choza Marino 1011112021 12/11/2021
Facutad: Ver informacion de Facultad CU_UNRO4 App Pedro Sanchez Escibano 101172021 12111/2021
Victor Choza Merino. 111172021 131172021
Faculad: Liamar por lakfono ‘CU_UNROS App Anaro Penaiva Aberca 08/1172021  10/11/2021
Faculad: Enviar comeo electronico CUUNROS  App  Awaro Penahva Aberca 131112021 1811172021
Usuario: Cambiar contrasefa CU_URD1 App  José Mguel Cabrera Liamas  14/11/2021 16/11/2021
Victor Choza Merno 1811112021 1771172021
Faculad: Establecer facultad favorts CU_UR1S App  Aham Penaia Aberca 1211112021 18/11/2021
Usuario: Cerrar sesion de la apicacion CU_UR06 App  Victor Choza Menno 1211172021 1411172021
Usuario: Darse de baja CU_URDS App  José Miguel Cabrera Liamas  17/11/2021 20/11/2021
: Vor Salas CU_UNRO?  App  Victor Choza Merino 204172021 26/11/2021
Faculad: Afiadr Facultad cu_A21 App  Pedm Sinchez Escrbana 2611172021 0411272021
Victor Choza Merino 09122021 12/12/2021 | ]
Facultad: Modificar Facultad Cu_A22 App Awnaro Penaiva Aberca 261112021  06/12/2021 [ ]
Victor Choza Merino 09122021 12/12/2021 | ]
Faculad: Edminar Facultad cu_Az App  Aham Penaiva Aberca 141202021 1711272021
Victor Choza Merino 1TH22021 1811202021
Sala: ARad Sala Cu_A0S App  Victor Choza Marno 181202021 2011272021
ificar Sals (Edhar informacidn de sais) CU_ADS App  Viclor Choza Merino 181202021 20112/2021
ificar Sala (Croar mapa de stios) cu_aor App  Victor Choza Merino 201202021 2211272021
ificar Sala (Modificar mapa de skios) Cu_ADe App  Victor Chaza Marino 22122021 23/12/2021
Anaro Penava Aberca 221202021 2311272021
Reserva: Ver Reservas CU_URDE App  Viclor Choza Merino 241122021 26/12/2021
Sala: Dar do baja Sala (Eliminar) CU_ADS App  Victor Chaza Marino 261202021 2811212021
Reserva: Modificar Reserva CU_URD4 App  Victor Chaza Merino 2611202021 281272021
Padr Sdnchez Escitians 2TA22021  2RI12/2021
Resorva: Eliminar Resarva CU_URDS App  Victor Choza Marino 2811202021 20012/2021
Sitio: Reservar Siio CU_UR0Z App  Victor Choza Menno 23122021 2411272021
Alvaro Penaiva Aberca 2411202021 020172022
Cu_A02 App Marin
CU_AD4 App. fictor Marino
CU_UNROS  App Merin
CUUNROS  App  Awaro Ponahva Aberca 030172022 0S/01/2022
CULUNRID  App  Awaro Penalva Aberca 03/01/2022 05101/2022

Figura 2 - Diagrama de Gantt: Aplicacion Android 1

Febrero Marzo Abrdl
___Semana 18 Semana 19 Semana 20 Semana 21 Semana 22 Semana 23 Semana 24 Semana 25 Semana 26 Semana 27 Semana 28 Semana 29

Tabién: Ver tabién de anuncios App
Pedm Sanchez Escibano 16/022022 1610272022
Tabién: Afade Evento (con saia) CU_A10 App  Victor Choza Memno 171022022 2000272022
Awaro Penalva Aberca 2100212022
‘Tabion: Modificar Evento (con sala) CU_A11 App  Victor Choza Mefino 18/0212022
‘Tabién: Elminar Evento (con sala) CU_A12 App  Victor Choza Merino 1800212022 2010212022
Tablda: Ahadi Anuncio/Noticia CUAIY App  Victor Choza Metno 18/02/2022 2000212022
Pedro Sanchez Escibano 1610272022
‘Tabién: Modificar Anuncio/Noticia CU_A14 App  Victor Choza Merino 2010212022 2410212022
José Mguel Cabrera Llamas  23/02/2022 2510212022
Tabin: Eliminar Anuncio/Notici CU_ATS App  VictorChoza 2010212022 2410212022
Stio: Reservar Stio para eventos CU_URO3 App  Victor Choza Merino 2410212022 2510212022
QR: Crear documento con QR's de Sala (POI) CU_A19 App  PedroSanchezEscibano  05/03/2022 19/03/2022
Victor Choza Merno 2010372022
QR: Crear Documento con QR de Evento Cu_A20 App  Pedm SénchezEscribano  05/03/2022 19/03/2022
Victor Choza Memno 181032022 2010372022
Sala: Consultar estadisticas de ocupacion CUUNRI1  App  José Mguel Cabrera Liamas  08/03/2022 2110372022
QR: Ver informacién con QR CUUNRI3  App  Awam Penaia 10/03/2022 271032022
Victor Choza Merno 271032022 2910372022
QR: Check-n en St con QR CU_URo? App  Pedro Sanchez Escibano 1000372022 2710372022
Avaro Penalva Aberca 100032022 2710372022
Victor Choza Metno 2710812022 2910372022
Sala: Activar Sala cu_Ao1 App  Victor Choza Merno 01/04/2022 03/0472022
Notficacidn: Notificacion de reserva CU_UR14 App  Victor Choza Merino 0410412022 1010472022
de Checkin CU_URIS App  Victor Choza Merno 110412022 1210412022
‘Tabion: Ver Informacion Evento/Noticia CU_UR16 App  Pedro Sanchez Escribano 10/04/2022 1610412022
Victor Choza Merino 17/0412022 1910472022
Sala: Notfficacion de hora concurda en sala CU_UR13 App  Pedm Sanchez Escibano 17/04/2022 2210472022
Victor Choza Merino 2 2410412022
Facultad: Notficacién de entrada a la Facultad CU_UR10 App Anaro Penalva Aberca 26/04/2022 06/05/2022 _
Sala: Salda de Sala con notficacién CU_URT1 App  Awam Penalva Aberca 260412022 0610512022

Figura 3 - Diagrama de Gantt: Aplicacion Android 2

Next, Figures 4 and 5 show the tasks performed in the development of the web application.

Noviembre Diclembre Ener Fa
rar Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana# Semana % Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 16 Semana 17

Web  José Miguel Cabrera Liamas  13/11/2021  26/11/2021
Web  José Mguel Cabrora Liamas 2471172021 26/11/2021
Wed Joss Miguel Cabrera Liamat 20/1172021 27112021
Web José Miguel Cabrera Liamas 26112021 1011272021
Implementar FimbaseAuth Web Josh Mguel Cabrera Liamas  16/12/2021  31/12/2021 ﬂ
Implamantar FrebaseStom Wed José Mguel Cabrer | amas. 311272021 04012022
Usuaro: Iniciar Sesion con FrebasoAuth JUNRD2  Web José Mguol Cabrora Liamas 0410172022 00/01/2022
Usuaro: Comar sesion de la web CU_UR0S Web  José Mguel Cabrora Lismas  11/01/2022 1200172022 |
Facutad: Ver Facutades CU_UNROS  Web  José Mguel Cabroms Lismas  14/01/2022 26/01/2022 a—
Facutad: Adadr Facultad )_A21 Wed José Mguel Cabrom Liamas  27/01/2022  10/02/2022 —

Figura 4 - Diagrama de Gantt: Aplicacion web 1
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Abril Mayo
Semana 25 Semana 26 Semana 27 Semana 28 Semana 29 Semana 30 Semana 31

Pedro Sanchez 2 5/2(
José Miguel Cabrera Llamas 15/04/2022 02/05/2022

Pedro Sanchez

Facultad: Modificar Facultad CU_A22 Web José Miguel Cabrera Liamas 08/04/2022 28/04/2022
Pedro Sanchez

Facultad: Eliminar Facultad (con todas sus referencias) CU_A23 Web José Miguel Cabrera Llamas 26/04/2022 30/04/2022

Figura 5 - Diagrama de Gantt: Aplicacién web 2

Aplicacion web: disefio

Finally, in Figures 6 and 7, the tasks that constitute the documentation phase of the project
are collected and refer to the elaboration of the content of this memory.

Diciembre
Semana 8 Semana 9 Semana 10

D IENTACION
jetivos) Memoria  José Miguel Cabrera Llamas ~ 20/12/2021 23/12/2021

1 i6n (Motivacion y
1.3 Estructura de la memoria ri Pedro Sanch 13/05/2022 14/05/2022
4.Casos de uso Memoria  José Miguel Cabrera Llamas 22/12/2021 23/12/2021

Figura 6 - Diagrama de Gantt: Documentacion 1

S 28S 29S8 30S 31

4.Casos de uso © Memoria José Miguel Cabrera Liamas  22/12/2021 23/12/2021

Pedro Sanch 12/05/2022
Awaro Penalva Alberca 09/05/2022 12/05/2022
3.Tecnologia utilizada Memoria  José Miguel Cabrera Llamas ~ 22/03/2022 25/03/2022
Alvaro Penalva Alberca 10/05/2022 11/05/2022 -
2. Estado del arte Pedro Sénchez Escri 04/05/2022 1
Avaro Penalva Alberca 07/05/2022 08/05/2022
5.Modelo de datos: ER Pedro S4 E 04 07/05/2022
5.Modelo de datos: reositorio y control de versiones Memoria  José Miguel Cabrera Llamas  03/05/2022 04/05/2022
6.Modelo de arquitectura: Android Memoria  Victor Choza Merino 10/05/2022  11/05/2022
6.Modelo de arquitectura: web Memoria  José Miguel Cabrera Llamas 11/05/2022 12/05/2022
7.Disefio: Android Memoria  Victor Choza Merino 11/05/2022 12/05/2022
7.Disefio: web Pedro E 14/05/2022
8.Evalucién usabilidad Memoria  José Miguel Cabrera Llamas  13/05/2022 13/05/2022
Awvaro Penalva Alberca 16/05/2022 16/05/2022 | |
9.1.Conclusiones Memoria  José Miguel Cabrera Llamas  08/05/2022 10/05/2022 ‘
9.1.Conclusions Memoria  José Miguel Cabrera Llamas  10/05/2022 12/05/2022
9.2.Trabajo futuro Memoria  José Miguel Cabrera Llamas  04/05/2022 06/05/2022 ]
Awvaro Penalva Alberca 14/05/2022 14/05/2022
9.2 Future work Pedro Sanchez Escrib 14 14/05/2022
10.Guia de Usuario Memoria  Victor Choza Merino 14/05/2022 14/05/2022
Pedro i 14 15/05/2022
1.1 Motivation Memoria  José Miguel Cabrera Llamas  12/05/2022 13/05/2022
1.2 Objectives Pedro Escrib 14 14
1.3 Memory Structure Pedro Sanchez Escrib 14 14/05/2022
1.4 Plan de trabajo Memoria  José Miguel Cabrera Llamas 13/05/2022 15/05/2022

Figura 7 - Diagrama de Gantt: Documentacion 2
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Capitulo 2. Estado del arte

En este capitulo se expone un analisis de algunas de las aplicaciones mas similares a la
desarrollada en este proyecto.

La aplicacion ResUniversitas tiene como funcionalidad controlar el aforo de los espacios
cerrados de las universidades, ofreciendo la posibilidad de realizar reservas de sitios en los
mismos. Dichos espacios cerrados son todas las estancias en las que un usuario puede
tomar asiento, incluyendo la informacién necesaria de cada sala, en concreto: el nombre,
una descripcion, una imagen, el horario de apertura, los dias festivos o la ocupacion prevista
y actual.

La informacion de cada espacio serd proporcionada y actualizada por el administrador de la
universidad correspondiente.

A continuacién, se muestran las aplicaciones existentes mas similares a ResUniversitas:

2.1. Aplicaciones similares

2.1.1. Kalena

Kalena ([1]) es una solucién software que se centra en la reserva de espacios y recursos
corporativos de la empresa, como salas de reuniones, puestos de trabajo y plazas de
aparcamiento. Entre sus caracteristicas principales se encuentran las siguientes:

e Dispone de dos vistas diferentes entre calendario y plano para elegir una reserva
como se muestra en la Figura 8.

e Tiene la opcion de hacer check-in y check-out manual o0 mediante codigo QR para la
gestion inmediata de la ocupacion de los espacios.
Posibilidad de consulta de informes y estadisticas de ocupacion en tiempo real.
Se permite mostrar todos los espacios de trabajo a la vez.
Ofrece la posibilidad de gestionar permisos de usuario sobre los espacios a reservar,
de forma que controles quién puede crear, modificar o eliminar reservas de otros
usuarios.

e Se permite a los usuarios la gestion de los espacios de trabajo para poder crearlos,
modificarlos, o eliminarlos.

Seguidamente, se visualiza la Figura 8, donde se puede ver una captura de pantalla del
médulo de reserva mediante vista de plano de la aplicacion Kalena.
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Figura 8 - Aplicacion Kalena

2.1.2. Affluences

Affluences ([2]) es una solucién software que se especializa en la medicion, prevision,
comunicacion y gestion de la asistencia en tiempo real: tiempos de espera y tasas de
ocupacioén de espacios.

Actualmente se encuentra disponible en bibliotecas universitarias y publicas, museos,
centros deportivos y redes de metro, autobus, tranvia y estaciones.
Como caracteristicas principales destacan las siguientes:

e Permite la reserva de espacios, consultar ocupacién en tiempo real como se muestra
en la Figura 9 y revision de los horarios.

e Dispone de un algoritmo de analisis predictivo que proporciona un prondstico de
afluencia para permitir que los lugares publicos gestionen mejor sus flujos.
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Figura 9 - Aplicacion Affluences

2.1.3. Tenea-Talent

Tenea-Talent ([3]) es una solucidon software que permite la reserva de salas de reuniones,
parkings, puestos de trabajo y comedor. Cuenta con un conjunto de caracteristicas similares
a las descritas anteriormente:

Dispone de vista de calendario o de plano para realizar las reservas.
Se permite el check-in y el check-out mediante codigo QR ayudando a tener una
vision realista de la afluencia de personas en la oficina.

e Dispone de informes avanzados sobre todas las reservas realizadas por los usuarios,
el listado de check-in y check-out.

e Posibilidad de visualizar informes y estadisticas del uso y la ocupacién de las
oficinas.

2.1.3. Hybo

Hybo ([4]) es un software integral que se centra en la gestion y reserva de espacios de
trabajo hibridos como se refleja en la Figura 10. Permite realizar la reserva de escritorios, la
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reserva de salas de reuniones 0 espacios comunes, la reserva de plazas de aparcamiento
o la reserva de turnos de comedor de forma centralizada.

Sus caracteristicas principales son:

e Vista de calendario para realizar las reservas.

Se permite el check-in/out mediante cédigo QR ayudando a tener una vision realista
de la afluencia de personas en la oficina.

e Se permite saber quién estara en la oficina segun el dia en que se quiere realizar la
reserva, es decir posibilita la vision de quién ha reservado un espacio en ese dia.
Posibilidad de crear los mapas de los espacios.

e Referente a la gestién de la seguridad en espacios, como administrador de Hybo, se
pueden aplicar normas generales y personalizadas para los trabajadores, asignando
roles, creando grupos y ambitos segun su entidad, y se pueden bloquear zonas o
priorizar zonas de reserva.

Inicio i i Nosotros Blog ES

Reserva de salas de
reuniones

Hybo es el software para la reserva de salas de reuniones en
tu oficina, y la solucién para ti y tu equipo en la gestion
optima de los espacios de trabajo

Figura 10 - Pagina web de Hybo
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Capitulo 3. Tecnologia utilizada

En este capitulo se van a especificar todas las herramientas tecnolégicas utilizadas para la
implementacién del proyecto.

3.1. Herramientas de desarrollo

3.1.1. Android Studio

Android Studio ([5]): Es el entorno de desarrollo (IDE) oficial elegido por Google para la
plataforma Android. JetBrains ([6]) ha publicado el software gratuitamente bajo la licencia
Apache 2.0 basandose en el software IntelliJ IDEA ([7]).

El IDE admite varios lenguajes de desarrollo, pero desde hace un par de afios Kotlin es el
lenguaje recomendado por Google.

Sus principales caracteristicas son: su editor de disefio de interfaces que permite la creaciéon
con Drag & Drop, su emulador virtual de dispositivos moviles que permite realizar pruebas
de las aplicaciones desarrolladas y la ayuda de autocompletado de cddigo.

3.1.2. Visual Studio Code

Visual Studio Code ([8]): Es un IDE gratuito y de codigo abierto que ha desarrollado Microsoft
sobre el framework Electron ([9]) para varias plataformas. Incluye una integracién con control
de versiones y soporte para la depuracion. También, dispone de un repositorio central que
incluye herramientas para la interpretacién de otros lenguajes de programacion.

3.2. Lenguajes de programacion

3.2.1. Kotlin

Kotlin ([10]): Es un lenguaje de programacion desarrollado por JetBrains de tipado estatico
gue puede ser compilado a codigo fuente de JavaScript ([11]), pero principalmente se
ejecuta sobre la maquina virtual de Java.

Actualmente es el lenguaje de programacion mas utilizado para desarrollar aplicaciones
Android.

Una funcion principal que ayuda a la mejora del software es su interoperabilidad con el
lenguaje Java.
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3.2.2. TypeScript

TypeScript ([12]): Se caracteriza por ser un lenguaje de programacion libre y de coédigo
abierto desarrollado por Microsoft. Su nucleo es JavaScript, pero afiade los objetos de la
programacion orientada a objetos (POO) y tipos estaticos.

Al tener el nucleo de JavaScript, permite ejecutarse en el lado del servidor o del cliente
indistintamente.

Actualmente, es el lenguaje de programacion de primer nivel mas utilizado en Microsoft
Visual Studio.

3.2.3. HTML5

HTML5 ([13]): Es la dltima versién del lenguaje de World Wide Web ([14]). Incluye dos
variantes de sintaxis HTML clasico y XHTML ([15]) en formato XML que permite poder
validarse contra un schema.

Principalmente, en esta version se incluyen nuevos elementos como en los formularios.
También aparecen nuevas etiquetas de audio y video que permiten mostrar contenido
multimedia.

3.2.4. CSS

CSS ([16]): Es un lenguaje de Hojas de estilo en cascada para generar e implementar la
presentacién de documentos web escritos en lenguajes de marcado.

Principalmente, esta disefiado para separar el formato del contenido permitiendo un
renderizado distinto dependiendo del tamafio de las pantallas. Esta caracteristica posibilita

tener una mayor flexibilidad y un mayor control en el disefio de los documentos.

La especificacion de este lenguaje es mantenida por el World Wide Web Consortium (W3C)
([17]) el cual proporciona una herramienta de validacion de codigo.

3.3. Frameworks

3.3.1. Angular

Angular ([18]): Es un framework de JavaScript de cddigo abierto escrito en TypeScript y se
mantiene por Google para la creacién de paginas web. Ha aparecido como una evolucion
de AngularJS.

Memoria ResUniversitas Pagina 31 de 196



FACULTAD DE INFORMATICA

UNIVERSIDAD

¥ COMPLUTENSE

MADRID

ResUniversitas

Entre sus caracteristicas se puede destacar que trabaja con el modelo SPA (Single Page
Application) generando una aplicacion web donde todas las vistas se muestran en la misma
pagina, sin recargar el navegador y la pagina. Asi pues, una division de cédigo en
componentes dispone de un renderizado instantaneo con Node.js, siendo un intérprete de
comandos que facilita la creacién de elementos mediante plantillas.

3.4. Base de datos, repositorio y hosting

3.4.1. Firebase

Firebase ([19]): Es una plataforma almacenada en la nube que mantiene Google en la que
se incluyen distintas herramientas para el desarrollo de aplicaciones moviles y web en una
SDK o conjunto de herramientas. En este SDK se incluyen distintas librerias para facilitar la
implementacion en diferentes plataformas. Ademas, Firebase proporciona al usuario la
documentacion suficiente para comprender todas las funcionalidades que ofrece.

En este proyecto, los servicios que se han utilizado son los siguientes:

e Firebase Auth ([20]): Es un servicio que provee una gestién de usuarios y un proceso
de autenticacion a través de un sistema con distintas formas de validacion e
implementacion, como puede ser el uso de proveedores de inicio de sesion externos.

e Cloud Firestore ([21]): Es una base de datos NoSql a la que se facilita su conexion y
actualizacién del contenido en tiempo real entre distintos sistemas. Dispone de un
procedimiento en el que se utiliza la caché para realizar actualizaciones en caso de
producirse un error de conexion.

e Cloud Storage ([22]): Es un servicio que proporciona almacenamiento de archivos
mediante procesos de carga y descarga seguros incluyendo la seguridad de Google
junto con la autenticacién de la aplicacion en su implementacion.

e Firebase Hosting ([23]): Es un servicio que provee alojamiento de sitios web con
conexiones seguras (SSL), sirviendo contenido dindmico y estatico. Actualmente,
también permite almacenar microservicios.

En este SDK se incluyen distintas librerias y versiones del conjunto de herramientas para
facilitar la implementacién y configuraciéon en distintas plataformas. Ademas, Firebase

proporciona al usuario la documentacion suficiente para comprender todas las
funcionalidades que ofrece.

3.5. Control de versiones

3.5.1. Git

Git ([24]): Git es un sistema de control de versiones distribuido. Esto significa que un clon
local del proyecto es un repositorio de control de versiones completo. Estos repositorios
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locales plenamente funcionales permiten trabajar sin conexion o de forma remota facilmente.
Los desarrolladores confirman su trabajo localmente y, a continuacion, sincronizan su copia
del repositorio con la copia en el servidor.

3.5.2. GitHub

GitHub ([25]): Es un repositorio de desarrollo colaborativo de cédigo mediante un control de
versiones gue es propiedad de Microsoft. La mayoria de los proyectos almacenados estan
de manera publica.

3.6. Varios

3.6.1. Cddigo QR

Cddigo QR ([26]): Es una matriz de puntos o un codigo de barras bidimensional en la que
se encuentra informacion. Su predecesor es el codigo de barras. Al igual que estos ultimos,
tiene que escanearse, en este caso desde un lector de cédigos QR instalado en un
dispositivo movil o Smartphone.

3.6.2. GPS

GPS ([27]): Con sus siglas procedentes de sistema de posicionamiento global, este consiste
en el establecimiento de conexién de un receptor con como minimo cuatro satélites de este
sistema para recibir una sefial de ellos y comprobara la hora de emisién de la sefial con su
hora del sistema para asi conocer la distancia aproximada y poder estimar la ubicacion en
la que se encuentra mediante el método de trilateracion inversa ([28]).

El método nombrado anteriormente consiste en el uso de la distancia al satélite para saber
gue radio alrededor del satélite se debe tener en cuenta para conocer la posicion del
receptor, al combinarse la sefial de varios satélites, el receptor debe encontrarse en la
interseccion de todos esos radios.

3.6.3. Google Forms

Google Forms ([29]): Es una aplicacion web desarrollada por Google que permite la creacion
y edicion de encuestas. Ademas, se puede consultar el resultado de las encuestas y
descargar un informe de estos.
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Capitulo 4. Especificacion de requisitos

El sistema consta de una aplicacién web utilizada para la gestion administrativa y una
aplicaciéon Android para el usuario.

A continuacion, se describen tanto las caracteristicas de los usuarios futuros del sistema
como los servicios definidos para el desarrollo de la aplicacion Android, la aplicacion web y
los actores del sistema.

4.1. Actores del sistema

Se distinguen tres tipos de actores que interactdan con el sistema para realizar los diferentes
casos de uso:

4.1.1. Usuario no registrado

Acceden a la aplicacion Android sin identificarse y tienen acceso a las funciones béasicas:

e Informacion sobre salas y facultades: Ocupacion en tiempo real, estadisticas de
ocupacion, eventos y noticias, informacioén de contacto de los espacios.

No tienen acceso a las funciones de la aplicacion relacionadas con la reserva de sitios ni la
posibilidad de realizar check-in y check-out en los sitios de las salas.

Los usuarios no registrados tienen la opcién de registrarse o identificarse como usuario
registrado en el caso de disponer de una cuenta (iniciar sesion).

4.1.2. Usuario registrado

Acceden a la aplicacion Android identificAndose mediante un correo y contrasefia.

Tienen acceso tanto a las funciones basicas previamente descritas como funciones de la
aplicacion relacionadas con la reserva de sitios en sala y la posibilidad de hacer check-in/out
en los sitios de sala.

4.1.3. Administrador

Acceden a la aplicacién web iniciando sesidon mediante un correo y contrasefia entregados
por el vendedor de la aplicacion.

Ademas de poder acceder a las funciones comentadas para los usuarios anteriores, tienen
acceso a funciones relacionadas con la gestion de salas y sitios, asi como la creacion de
mapas:

Memoria ResUniversitas Pagina 34 de 196



FACULTAD DE INFORMATICA

UNIVERSIDAD

-GOMPLUTENGSE

MADRID

ResUniversitas

e Crear, editar y eliminar salas junto a sus mapas de sitios (con informacion de contacto
y otros).
Crear, editar y eliminar facultades (con informacién de contacto y otros).
Crear, editar y eliminar noticias y eventos en sala.

4.2. Diagrama de casos de uso

En este apartado se incluye un diagrama de casos de uso por cada perfil de usuario que
accede a la aplicacion. Los diagramas estan reflejados en las Figuras 11, 12 y 13 para los
usuarios no registrados, usuarios registrados y usuarios administradores respectivamente.

4.2.1. Usuario no registrado

ResUniversitas

Registrar usuario
==Include==

Verfacultades ~ JF----------- ~, <<Includ e
———————————————————— Facultad: Liamar por teléfono
i
;
i

Ver informacion facultad
i 5 =<Includes= .
i = " Facultad: Enviar correo
] =zInclude=> '
[ I 0 j <4Inc|ude>> . .
i J TEE D D EIES Teemmmmmmssesom--o-2 Facultad: Abrir ubicacion
Usuario no

registrado i ==zInclude=>
: ettt Sala:Enviar correo
==Include=>
—+{_  Versalas = JF----cco-3 Ver informacion sala
fl
g f =<Include=> = Sala: Consultar estadisticas de
ocupacion

Vista de informacion
mediante OR Sala: Llamar por teléfono

=zInclude=»

Figura 11 - Diagrama de CU de usuario no registrado
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4.2.2. Usuario registrado

Notificacion de check-in
d:Extrfm:ls:v:' Check In Sitio Codigo QR
e =<Extends»>_..--=="""""""

Reservar Sitio ezzzzilll00

-==Extends=s e Anular una reserva
Notificacion de reserva

stablecer facultad favorit
|- Cambiar Contrasefia

Notificacion de check-in
s &

.
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Check In Sitio
<<Extends>=>_

Flealizar Reserva Sitio para = Céodigo QR
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::Exh_!.nl:lsbb Anular una reserva

Usuario Registrado|- @ Motificacién de reserva
"

<include=>

)

Editar una reserva
Darse de Baja
Cerrar Sesion en la
aplicacion
Salida de sala con
notificacion

otificacién de entrada

en facultad

'op-Up de hora concurridad en sala

Figura 12 - Diagrama de CU de usuario registrado
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4.2.3. Administrador

RasUnivarsitaz

Crear documentio con QR's de sala

Editar informacién de sala
Dar de bajz u'\a
|-

Afiadir facultad Modificar facultad

— Activar sala

Craar mapa de sitios para sala

Bloquear sals

|

Eliminar faculiad

Publicar anuncio

Eliminar anuncio

X

Usuario administradar

i

odificar mapa de sifios OB
sala

Bloguear sitio

Eliminar evento

Activar sitio

Figura 13 - Diagrama de CU de usuario administrador

4.3. Casos de uso

En este apartado se especifican los casos de uso que se han llevado a cabo en el desarrollo
de las aplicaciones, haciendo referencia a los usuarios no registrados desde la Tabla 1 hasta
la Tabla 13, a los usuarios registrados desde la Tabla 14 hasta la Tabla 20 y, por ultimo, a
los usuarios administradores desde la Tabla 30 hasta la Tabla 49.
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4.3.1. Casos de uso de usuario no registrado

Detalles Descripcion

Identificador CU_UNRO1

Nombre Registrar usuario

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Afadir un nuevo usuario a la base de datos compuesto

por un correo electrénico, un nombre y una contrasefia

Entrada Correo electronico, nombre, contrasefia, fecha del
sistema

Salida Se abre la aplicacion con la sesion del usuario y su
informacion

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Correo electrénico, nombre y contrasefa

Accioén Se afiade a la base de datos el nuevo usuario y se inicia
sesion con las credenciales introducidas

Precondicion El correo electrénico introducido no existe en la base de
datos y es vdlido, y la contrasefia es de al menos 6
caracteres

Postcondicion En la aplicacion se inicia la sesion del usuario y la base

de datos contiene el nuevo usuario

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de que el
correo electrénico ya exista en la base de datos o no sea
valido, y en caso de que la contrasefia tenga menos de
6 caracteres.

Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 1 - CU usuario no registrado: Registrar usuario
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Detalles Descripcién

Identificador CU_UNRO02

Nombre Iniciar sesion

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se inicia sesién en la aplicacion con las credenciales
introducidas

Entrada Correo electrénico y contrasefia

Salida Se inicia sesion en la aplicacion

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Correo electrénico y contrasefia

Accién Se inicia sesién con las credenciales introducidas

mostrando la pantalla de inicio

Precondicion

El correo electrénico introducido existe en la base de
datos y la contrasefia coincide con la que esta asociada
al correo electrénico en la base de datos

Postcondicion

Se inicia la sesién del usuario en la aplicacién

Efectos laterales

Muestra un mensaje de error en caso de que el correo
electrénico no exista en la base de datos y en caso de
que la contrasefia introducida no coincida con la
contrasefia almacenada asociada al correo electronico.
Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 2 - CU usuario no registrado: Iniciar sesion
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Detalles Descripcion
Identificador CU_UNRO3
Nombre Ver facultades
Prioridad Baja
Estabilidad Media
Descripcion Ver un listado de las facultades existentes. Al hacer clic

en una facultad se muestra el listado de las salas de
dicha facultad. Se muestra un botén para ver la
informacién de la facultad

Entrada N/A

Salida Se muestra por pantalla el listado de las facultades
Origen GUI

Destino GUI

Necesita N/A

Accion Se extraen de la base de datos las facultades existentes

y se muestran por pantalla

Precondicion Existe al menos una facultad en la base de datos

Postcondicion El listado de facultades se muestra en la pantalla

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 3 - CU usuario no registrado: Ver facultades
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Detalles Descripcion
Identificador CU_UNRO4
Nombre Ver informacion de facultad
Prioridad Baja
Estabilidad Media
Descripcion Ver la informacién de una facultad, como su teléfono de

contacto y correo electrénico en caso de existir (se
muestran con un botén para llamar y/o enviar correo
electrénico)

Entrada idFacultad

Salida Se muestra por pantalla la informacién de la facultad
Origen GUI

Destino GUI

Necesita Facultad

Accion Se extrae de la base de datos la informacién de la

facultad consultada y se muestra en la pantalla

Precondicion La facultad existe en la base de datos

Postcondicion La informacién se muestra en la pantalla

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 4 - CU usuario no registrado: Ver informacién de facultad
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Detalles Descripcion
Identificador CU_UNRO5
Nombre Facultad: Llamar por teléfono
Prioridad Baja
Estabilidad Baja
Descripcion Abrir la aplicacion de Teléfono si hay un namero de

teléfono disponible en la facultad consultada

Entrada idFacultad

Salida Se abre la aplicacion de Teléfono con el nimero de la
facultad consultada marcado

Origen GUI

Destino Aplicacion Teléfono

Necesita Facultad

Accidén Se abre la aplicacion de Teléfono pasandole como

parametro el nimero de teléfono extraido de la base de
datos correspondiente a la facultad consultada

Precondicion La facultad existe en la base de datos y tiene un numero
de teléfono asignado

Postcondicion Se pasan los parametros a la aplicacion Teléfono

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 5 - CU usuario no registrado: Facultad, llamar por teléfono
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Detalles Descripcion

Identificador CU_UNRO6

Nombre Facultad: Enviar correo electronico

Prioridad Baja

Estabilidad Baja

Descripcion Abrir la aplicacién de Correo electrénico si hay una
direccién de correo electrénico disponible en la facultad
consultada

Entrada idFacultad

Salida Se abre la aplicacion de Correo electronico con la
direccion de correo electrénico de la facultad consultada

Origen GUI

Destino Aplicacion Correo electrénico

Necesita Facultad

Accidén Se abre la aplicacion de Correo electrénico pasandole

como pardmetro la direccién de correo electronico
extraida de la base de datos correspondiente a la
facultad consultada

Precondicion La sala existe en la base de datos y tiene una direccion
de correo electronico asignada

Postcondicion Se pasan los parametros a la aplicacion de Correo
electrénico

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 6 - CU usuario no registrado: Facultad, enviar correo electrénico
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Detalles Descripcion
Identificador CU_UNRO7
Nombre Ver salas
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
Descripcion Ver un listado de las salas correspondientes a la facultad

consultada. En el listado se puede ver la ocupacién
actual de cada sala y acciones (botones): Uno para mas
informacion, otro para hacer el check-in (leyendo un
codigo QR) y el ultimo para reservar (utilizando el mapa
de asientos de una sala). Estos dos ultimos botones sélo
estan disponibles para un usuario registrado

Entrada idFacultad, idSala, y fecha del sistema
idUsuario (Opcional)

Salida Se muestra por pantalla el listado de las salas con la
ocupacién y sus opciones disponibles

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Facultad, sala, y fecha del sistema

Usuario (Opcional)

Accion Se extrae de la base de datos las salas de la facultad
consultada y su informacion

Precondicion La facultad existe en la base de datos

Postcondicion El listado de salas se muestra en la pantalla

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 7 - CU usuario no registrado: Ver salas

Memoria ResUniversitas Pagina 44 de 196



FACULTAD DE INFORMATICA

ResUniversitas

Detalles Descripcion

Identificador CU_UNRO08

Nombre Ver informacion de sala

Prioridad Media

Estabilidad Alta

Descripcion Ver la informacién de una sala, como su capacidad,

caracteristicas, aforo, ocupacién actual, teléfono de
contacto y correo electrénico en caso de tenerlos (Boton
para llamar y/o enviar correo electrénico). También se
muestran 2 botones: uno para hacer el check-in (Con
codigo QR) y otro para reservar (Mapa de asientos de
sala). Estos dos ultimos botones s6lo estan disponibles
para un usuario registrado

Entrada idSala, y fecha del sistema
idUsuario (Opcional)

Salida Se muestra por pantalla la informacién de la sala

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Sala, y fecha del sistema

Usuario (Opcional)

Accion Se extrae de la base de datos la informacién de la sala
consultada y se muestra por pantalla

Precondicion La sala existe en la base de datos

Postcondicion La informacion se muestra en la pantalla

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 8 - CU usuario no registrado: Ver informacién de sala
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MADRID
Detalles Descripcion
Identificador CU_UNRO09
Nombre Sala: Llamar por teléfono
Prioridad Baja
Estabilidad Baja
Descripcion Abrir la aplicacion de Teléfono si hay un nimero de

teléfono disponible en la sala consultada

Entrada idSala

Salida Se abre la aplicacion de Teléfono con el numero de la
sala consultada

Origen GUI

Destino Aplicacion Teléfono

Necesita Sala

Accidén Se abre la aplicacion de Teléfono pasandole como

parametro el nimero de teléfono extraido de la base de
datos correspondiente a la sala consultada

Precondicion La sala existe en la base de datos y tiene un nimero de
teléfono asignado

Postcondicion Se pasan los parametros a la aplicacion Teléfono

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 9 - CU usuario no registrado: Sala, llamar por teléfono
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Detalles Descripcion

Identificador CU_UNRI10

Nombre Sala: Enviar correo electronico

Prioridad Baja

Estabilidad Baja

Descripcion Abrir la aplicacién de Correo electrénico si hay una
direccién de correo electrénico disponible en la sala
consultada

Entrada idSala

Salida Se abre la aplicacion de Correo electrénico con la
direccion de correo electrénico de la sala consultada

Origen GUI

Destino Aplicacion Correo electrénico

Necesita Sala

Accidén Se abre la aplicacion de Correo electrénico pasandole

como pardmetro la direccion de correo electronico
extraida de la base de datos correspondiente a la sala
consultada

Precondicion La sala existe en la base de datos y tiene una direccion
de correo electronico asignada

Postcondicion Se pasan los parametros a la aplicacion de Correo
electrénico

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 10 - CU usuario no registrado: Sala, enviar correo electrénico
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MADRID
Detalles Descripcion
Identificador CU_UNR11
Nombre Sala: Consultar estadisticas de ocupacion
Prioridad Media
Estabilidad Alta
Descripcion Se muestra un histérico de la ocupacioén en la sala en

fechas pasadas y una prediccion de ocupacién junto a
la cantidad de reservas confirmadas para fechas futuras.
En la pantalla se mostrara la ocupacion por horas del dia

elegido

Entrada idSala y fecha seleccionada

Salida Se muestra por pantalla la informacion de ocupacién del
dia elegido

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Sala y fecha

Accion Se extrae de la base de datos la ocupacion de una fecha

pasada o futura y en caso de ser futura se calcula con
datos almacenados

Precondicion La sala existe en la base de datos y tiene informacién de
ocupacion de fechas pasadas

Postcondicion La informacién se muestra en pantalla

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 11 - CU usuario no registrado: Sala, consultar estadisticas de ocupacion
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Detalles Descripcion

Identificador CU_UNR12

Nombre Consultar tablon de anuncios

Prioridad Baja

Estabilidad Alta

Descripcion Ver una lista de anuncios de una facultad publicados por

un administrador, o notificaciones de cierre de sala,
eventos préximos u otros

Entrada idFacultad

Salida Se muestra por pantalla la lista de anuncios y
notificaciones de la facultad

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Facultad

Accion Se extrae de la base de datos la lista de anuncios y
notificaciones de la facultad

Precondicion La facultad existe en la base de datos

Postcondicion La informacion se muestra en la pantalla

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 12 - CU usuario no registrado: Consultar tablén de anuncios
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MADRID
Detalles Descripcion
Identificador CU_UNR13
Nombre Vista de informacion mediante QR
Prioridad Baja
Estabilidad Alta
Descripcion El usuario puede leer un cédigo QR de distintos tipos, ya

sea para acceder a la informacién de una facultad de
una sala para observar su ocupacién, de un evento, el
lector de cédigos QR le llevara a su vista de informacién
correspondiente

Entrada String identificativo del QR entre: idSala, idEvento,
idFacultad.

Salida Vista de informacién del elemento.

Origen Externo

Destino GUI

Necesita QR, Permiso para acceder a camara.

Accion Se muestra la informacion sobre lo que corresponda al

QR ya sea evento, facultad o sala.

Precondicion La sesion esta activa y el QR pertenece a la aplicacion

Postcondicion N/A

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 13 - CU usuario no registrado: Vista de informacién mediante QR
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4.3.2. Casos de uso de usuario registrado

Detalles Descripcion

Identificador CU_URO1

Nombre Cambiar contrasefia

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Una vez introducida la contrasefia anterior del usuario

para confirmar su identidad, se guarda la nueva
contrasefia introducida en la base de datos encriptada

Entrada idUsuario, contrasefia anterior y contrasefia nueva

Salida Se muestra un mensaje confirmando el cambio de
contrasefa

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Usuario, contrasefia anterior y contrasefia nueva

Accion Se compara la contrasefia anterior introducida por el

usuario con la almacenada en la base de datos. Si esta
es correcta, se valida la nueva contrasefia y se
almacena encriptada en la base de datos si cumple los
criterios

Precondicion El usuario tiene la sesion iniciada y ha introducido la
contrasefla anterior correctamente. La nueva
contrasefia no debe ser igual a la anterior y cumplir los
criterios de contrasefia

Postcondicion Se guarda la nueva contrasefia encriptada en la base de
datos y se muestra un mensaje al usuario de que el
cambio de contrasefia se ha realizado correctamente
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Efectos laterales | Muestra un mensaje de error en caso de que el usuario
no haya introducido la contrasefia anterior
correctamente o si la nueva contrasefia es igual que la
anterior.

Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 14 - CU usuario registrado: Cambiar contrasefia
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Detalles Descripcion

Identificador CU_URO02

Nombre Reservar sitio

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion El usuario realiza una reserva en el sitio de la sala y en

la fecha seleccionados durante la/s hora/s que haya
elegido el sitio. La disponibilidad de la sala disminuye en
dicha fecha y horals.

Entrada idUsuario, idSala, idSitio, fecha y hora/s

Salida Se muestra un mensaje de confirmacion al usuario
Origen GUI

Destino GUI

Necesita Usuario, sala, sitio, fecha y hora

Accion Se afiade a la base de datos la reserva del usuario en el

sitio de la sala durante la fecha y hora/s elegidas. La
disponibilidad disminuye en una unidad para estos
mismos parametros

Precondicion La sala existe, esta activa y el sitio esta libre para la
fecha y hora/s seleccionadas

Postcondicion La reserva se almacena en la base de datos y se
muestra un mensaje al usuario de que la reserva se ha
realizado correctamente

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 15 - CU usuario registrado: Revisar sitio
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Detalles Descripcion

Identificador CU_URO03

Nombre Realizar reserva de sitio para eventos

Prioridad Media

Estabilidad Alta

Descripcion Se realiza la reserva de un sitio disponible en una sala
Entrada idUsuario, idEvento, idSitio

Salida Notificacidon con la confirmacion de la reserva de la sala
Origen GUI

Destino GUI

Necesita Usuario, evento, sitio

Accion Se crea un nuevo registro de reserva en el sistema

asignandole un ID anico

Precondicion

El sitio que se quiere reservar esté libre

Postcondicion

La reserva del sitio en el evento queda registrada

Efectos laterales

Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 16 - CU usuario registrado: Realizar reserva de sitio para eventos
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Detalles Descripcion

Identificador CU_URO04

Nombre Editar una reserva

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se realiza la modificacion de una reserva

Entrada idUsuario, idReserva, idSitio, dia, hora

Salida Notificacién con la confirmacion de la modificacion de la
reserva

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Usuario, reserva, sitio, fecha

Accion Se actualiza el registro de la reserva en el sistema

Precondicion La sala no tiene el aforo completo en el evento/horario
nuevo

Postcondicion Los datos de la reserva quedan actualizados

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 17 - CU usuario registrado: Editar una reserva
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DRI

Detalles Descripcion

Identificador CU_URO05

Nombre Anular una reserva

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se realiza la anulacién de una reserva

Entrada idReserva

Salida Notificacién con la confirmacion de la anulacién de la
reserva

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Reserva

Accion Se da de baja el registro de la reserva en el sistema

Precondicion La reserva esta activa

Postcondicion No existe la reserva en la sala y evento/horario por
cuenta de correo. El aforo de la sala en el evento/horario
seleccionado no esta completo

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 18 - CU usuario registrado: Anular una reserva
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Detalles Descripcion

Identificador CU_URO06

Nombre Cerrar sesion en la aplicacion

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se realiza un cierre de sesion en la aplicacion

Entrada idUsuario

Salida Mensaje con la confirmacion del cierre de sesion
mostrado en la pantalla principal de la aplicaciéon

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Usuario

Accion Se cierra la sesion en la aplicacion

Precondicion La sesion esta activa

Postcondicion No una sesién activa del usuario

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 19 - CU usuario registrado: Cerrar sesion en la aplicacion
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MADRID
Detalles Descripcion
Identificador CU_URO07
Nombre Check-In Sitio con codigo QR
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
Descripcion Se registra el acceso al sitio de una sala una mediante

la lectura de un cddigo QR que identifica dicho sitio

Entrada idUsuario, idSala, idSitio

Salida Mensaje de aviso de entrada correcta.

Origen Externo

Destino GUI

Necesita Usuario, sala, sitio

Accién Se realiza un registro al sitio de una sala mediante la

lectura codigo QR

Precondicion La sesion esta activa, el cddigo QR corresponde a un
sitio libre o reservado por el propio usuario

Postcondicion Disminuye en uno la disponibilidad de la sala y el usuario
queda registrado en el sitio de la sala

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 20 - CU usuario registrado: Check-In Sitio con cédigo QR
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Detalles Descripcion

Identificador CU_URO08

Nombre Ver mis reservas

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se muestran todas las reservas realizadas

Entrada idUsuario, fecha del sistema

Salida Informacion de las proximas reservas y las ya

disfrutadas

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Usuario

Accioén Se muestran las reservas pendientes y las disfrutadas
ofreciendo la opcién de filtrar

Precondicion La sesion esta activa y el usuario ha efectuado alguna
reserva

Postcondicién N/A

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno.

Si el sitio esta reservado, se muestra un aviso de que no
puede ocuparse

Tabla 21 - CU usuario registrado: Ver mis reservas
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MADRID
Detalles Descripcion
Identificador CU_URO09
Nombre Darse de Baja
Prioridad Media
Estabilidad Alta
Descripcion Se elimina el usuario.
Entrada idUsuario
Salida Mensaje de confirmacién del proceso de baja
Origen GUI
Destino GUI
Necesita Usuario
Accion Se da de baja el usuario en la aplicacion
Precondicion La sesion esta activa
Postcondicion Usuario dado de baja del sistema
Efectos laterales Sle muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 22 - CU usuario registrado: Darse de baja
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MADRID
Detalles Descripcion
Identificador CU_UR10
Nombre Notificacion de entrada en facultad
Prioridad Media
Estabilidad Alta
Descripcion El sistema notifica al usuario cuando acceda al

perimetro de la facultad favorita.

Entrada Externo

Salida Notificacion de entrada en facultad

Origen Sistema

Destino GUI

Necesita Facultad, ubicacién

Accién El sistema muestra una notificacién al usuario de que

accede a una facultad.

Precondicion La ubicacién esta activa y la ubicacion del usuario esta
dentro del perimetro de una facultad

Postcondicién Se manda una notificacion al sistema de notificaciones.

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 23 - CU usuario registrado: Notificacion de entrada en facultad
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MADRID
Detalles Descripcion
Identificador CU_UR11
Nombre Salida de sala (Con notificacion)
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
Descripcion El sistema comprueba si el usuario ha abandonado el

radio de ubicacion de una sala y le manda una
notificacion para que realice el check-out de la sala
manualmente.

Entrada Ubicacion

Salida Mensaje de notificacion de salida de sala

Origen Externo

Destino GUI

Necesita Usuario, sala, sitio, ubicacion

Accioén El sistema notifica al usuario en caso de que salga del

radio de la sala.

Precondicion La ubicacion esta activa, el usuario ha hecho Check-In
en el sitio de una sala y su ubicacion esta fuera del
perimetro de dicha sala

Postcondicion Se manda una notificacion al sistema de notificaciones.

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 24 - CU usuario registrado: Salida de sala (Con notificacién)
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Detalles Descripcion

Identificador CU_UR12

Nombre Pop-up de hora concurrida en sala

Prioridad Media

Estabilidad Alta

Descripcion El sistema notifica al usuario cuando el horario de mayor

concurrencia de la sala en la que se encuentra se acerca

Entrada idUsuario, idSala

Salida Notificacién de aviso de hora concurrida

Origen Externo

Destino GUI

Necesita Usuario, Sala

Accién El sistema muestra una notificacion al usuario

informando de la llegada de una hora concurrida

Precondicion La sesidn esta activa

Postcondicién N/A

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 25 - CU usuario registrado: Pop-up de hora concurrida en sala
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MADRID
Detalles Descripcion
Identificador CU_UR13
Nombre Establecer facultad favorita
Prioridad Media
Estabilidad Alta
Descripcion El usuario puede establecer una facultad como favorita.

De este modo al entrar en la app lo primero que le
aparecerd es la lista de salas de esa facultad.

Entrada idUsuario, idFacultad

Salida Mensaje de confirmacion

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Usuario, facultad

Accion Se establece la facultad favorita del usuario

Precondicion La sesion esta activa y la facultad existe

Postcondicion Queda registrado en la base de datos la facultad favorita
del usuario

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 26 - CU usuario registrado: Establecer facultad favorita
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Detalles Descripcion

Identificador CU_UR14

Nombre Notificacion de reserva

Prioridad Media

Estabilidad Alta

Descripcion El usuario recibe una notificacibn cuando falten 10

minutos para la hora a la que ha reservado.

Entrada idReserva

Salida Notificacién de reserva cercana

Origen Externo

Destino GUI

Necesita idReserva

Accion Se genera una notificacion hacia el usuario creada en el
momento de realizar la reserva programada
previamente.

Precondicion La reserva existe.

Postcondicién Se manda una notificacién al sistema de notificaciones

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 27 - CU usuario registrado: Notificacion de reserva
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Detalles Descripcion

Identificador CU_UR15

Nombre Notificacion de check-in

Prioridad Media

Estabilidad Alta

Descripcion El usuario a la hora de realizar check-in en algun sitio

recibira una notificacién por parte del sistema de que el
check-in se ha realizado correctamente.

Entrada N/A

Salida Notificacién de confirmacion de check-in

Origen Sistema

Destino GUI

Necesita IdReserva

Accion Se envia una notificacion al sistema de notificaciones.
Precondicion El check-in es correcto.

Postcondicion La notificacion se muestra al usuario

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 28 - CU usuario registrado: Notificacién de check-in
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Detalles Descripcién

Identificador CU_UR16

Nombre Ver informacion evento

Prioridad Media

Estabilidad Alta

Descripcion Ver la informacién completa de un evento, cuando
ocurre en qué sala sucede, y el nombre del evento.

Entrada idEvento

Salida Se muestra por pantalla la informacion del evento

Origen GUI

Destino GUI

Necesita idEvento

Accion Se extrae de la BBDD toda la informacion del evento.

Precondicion El evento existe en la BBDD.

Postcondicion La informacion se muestra en pantalla

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 29 - CU usuario registrado: Ver informacién evento
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4.3.3. Casos de uso de usuario administrador

Detalles Descripcion
Identificador CU_A01
Nombre Activar Sala
Prioridad Alta
Estabilidad Alta

Descripcion

Se activa una sala que estaba bloqueada

Entrada idSala

Salida Mensaje de confirmacion de activacion

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador del lugar

Accion Se actualiza la sala en la base de datos como activo

Precondicion

La sala debe estar inactiva

Postcondicion

La sala se encuentra activa

Efectos laterales

Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno.

Tabla 30 - CU usuario administrador: Activar Sala
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Detalles Descripcion

Identificador CU_A02

Nombre Activar Sitio

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se activa un sitio no disponible en una sala

Entrada idSitio, idSala

Salida Mensaje de confirmacion de activacion

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador del lugar

Accion Se actualiza el sitio en la base de datos como activo

Precondicion El sitio debe estar inactivo

Postcondicion El sitio se encuentra activo y puede ser reservado
mientras la sala esté activa

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno.

Tabla 31 - CU usuario administrador: Activar sitio
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MADRID
Detalles Descripcion
Identificador CU_A03
Nombre Bloquear Sala
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
Descripcion Se bloquea toda interaccibn sobre una sala para

reservas y check-in

Entrada IdSala

Salida Mensaje de confirmacién de bloqueo

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador del lugar

Accién Se actualiza la sala en la base de datos como bloqueada
Precondicion La sala debe estar desbloqueada

Postcondicion El sitio se encuentra activo y puede ser reservado

mientras la sala esté activa.

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 32 - CU usuario administrador: Bloguear sala
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MADRID
Detalles Descripcion
Identificador CU_A04
Nombre Bloquear Sitio
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
Descripcion Se bloguea un sitio en una sala para que este no pueda

ser reservado ni se permite el check-in en el mismo

Entrada idSitio, idSala

Salida Mensaje de confirmacién de bloqueo

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador del lugar

Accioén Se actualiza el sitio en la base de datos como inactivo
Precondicion El sitio debe estar activo

Postcondicion El sitio se bloquea y no puede ser reservado

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 33 - CU usuario administrador: Bloquear sitio
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Detalles Descripcion

Identificador CU_A05

Nombre Editar informacion de sala

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se madifica la informacién de una sala

Entrada Teléfono, correo electrénico, aforo

Salida Se muestra la nueva informacion

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador del lugar

Accion Se modifican los datos de una sala ya sea teléfono o sus
caracteristicas en la base de datos

Precondicion La sala debe estar activa

Postcondicion Los nuevos datos mostrados estan actualizados

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno o no se introduzca el tipo de datos adecuado

Tabla 34 - CU usuario administrador: Editar informacion de sala
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Detalles Descripcion

Identificador CU_A06

Nombre Afnadir sala

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se genera una nueva sala con su informacién como el
teléfono, correo electrénico, nombre, ubicacién y
perimetro

Entrada Nombre de sala, ubicacion y perimetro
Teléfono y correo electronico (Opcional)

Salida Mensaje de confirmacién de creacion de sala

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador

Accioén Se da de alta una sala con sus caracteristicas en la base

de datos

Precondicion

La sala no debe existir previamente

Postcondicion

Todos los datos de la sala quedan registrados

Efectos laterales

Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno o no se introduzca el tipo de datos adecuado

Tabla 35 - CU usuario administrador: Anadir sala
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Detalles Descripcion

Identificador CU_A07

Nombre Crear mapa de sitios para sala

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se crea un mapa de sitios con las caracteristicas y
disposicién definidas por el usuario

Entrada Pardmetros y disposicion de los asientos, idSala

Salida Mensaje de confirmacién de creacion de mapa de sitios

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador y sala

Accion Se crea un mapa de sitios para una sala

Precondicion La sala debe existir previamente y no debe tener un

mapa de sitios asociado

Postcondicion El mapa de sitios queda registrado y asociado a la sala

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 36 - CU usuario administrador: Crear mapa de sitios para sala
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Detalles Descripcion

Identificador CU_A08

Nombre Modificar mapa de sitios de sala

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se modifica un mapa de sitios con las caracteristicas y
disposicién definidas por el usuario

Entrada Pardmetros y disposicion de los asientos, idSala

Salida Mensaje de confirmacion de modificacion de mapa de
sitios

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador y sala

Accioén Se modifica el mapa de sitios de una sala

Precondicion La sala debe existir previamente y debe tener un mapa

de sitios asociado

Postcondicion El mapa de sitios asociado a la sala queda actualizado

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 37 - CU usuario administrador: Modificar mapa de sitios de sala
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Detalles Descripcion

Identificador CU_A09

Nombre Dar de baja una sala

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se da de baja una sala

Entrada idSala

Salida Mensaje de confirmacién de sala dada de baja

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador

Accion Se elimina una sala de la base de datos

Precondicion La sala debe existir previamente

Postcondicion La sala se da de baja y no se podra interactuar mas con
ella

Efectos laterales Sle muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 38 - CU usuario administrador: Dar de baja una sala

Memoria ResUniversitas Pagina 76 de 196



FACULTAD DE INFORMATICA

ResUniversitas

Detalles Descripcion

Identificador CU_A10

Nombre Generar evento

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se genera un evento reservando por completo una sala

para el evento

Entrada Nombre de evento, fecha del evento, teléfono de
informacion, correo electrénico e idSala

Salida Mensaje de confirmacién de generacion de evento
Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador

Accidén Se activa un evento sobre una sala completa y se

reservan los sitios para este evento

Precondicion La sala debe estar activa
Postcondicion El evento queda registrado y asociado a una sala, fecha
y hora

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno o en caso de que la sala esté bloqueada.

Tabla 39 - CU usuario administrador: Generar evento
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Detalles Descripcion
Identificador CU_Al1
Nombre Editar evento
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
Descripcion Se maodifica un evento ya existente en una sala
Entrada idEvento, idSala
Salida Mensaje de confirmacién de modificacion de evento
Origen GUI
Destino GUI
Necesita Cuenta de administrador, evento, sala
Accién Se modifica un evento existente de una sala
Precondicion La sala debe estar activa y el evento debe existir
Postcondicion El nuevo evento queda registrado
Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 40 - CU usuario administrador: Editar evento
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Detalles Descripcion
Identificador CU_A12
Nombre Eliminar evento
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
Descripcion Se elimina un evento ya existente en una sala
Entrada idEvento
Salida Mensaje de confirmacion de eliminacién de evento
Origen GUI
Destino GUI
Necesita Cuenta de administrador, evento
Accion Se elimina un evento existente de una sala
Precondicion La sala debe estar activa y el evento debe existir
Postcondicion El nuevo evento queda eliminado
Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 41 - CU usuario administrador: Eliminar evento
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Detalles Descripcion
Identificador CU_AI13
Nombre Publicar anuncio
Prioridad Media
Estabilidad Alta
Descripcion Se crea un anuncio que aparecera en el tablén de

anuncios de la facultad

Entrada idFacultad, texto de anuncio, fecha de publicacion, fecha
fin de publicacion

Salida Mensaje de confirmacion de creacion de anuncio en
tablén de anuncios

Origen GUI
Destino GUI
Necesita Cuenta de administrador, facultad, texto de anuncio,

fecha de publicacion, fecha fin de publicacién

Accion Se crea un anuncio para el tabléon de anuncios de una
facultad

Precondicion La facultad debe existir

Postcondicion Queda registrado el anuncio asociado a la facultad

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 42 - CU usuario administrador: Publicar anuncio

Memoria ResUniversitas Pagina 80 de 196



FACULTAD DE INFORMATICA

UNIVERSIDAD

COMPLUTENSE

ResUniversitas

MADRID
Detalles Descripcion
Identificador CU_Al14
Nombre Editar anuncio
Prioridad Media
Estabilidad Alta
Descripcion Se modifica un anuncio existente en el tablén de

anuncios de la facultad

Entrada idFacultad, idAnuncio, texto de anuncio, fecha de
publicacion, fecha fin de publicacion

Salida Mensaje de confirmacion de modificacion de anuncio en
tablon de anuncios

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador, facultad, anuncio, texto de

anuncio, fecha de publicacion, fecha fin de publicacion

Accioén Se maodifica un anuncio del tablon de anuncios de una
facultad

Precondicion La facultad y el anuncio deben existir

Postcondicion Queda registrado el nuevo anuncio asociado a la
facultad

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 43 - CU usuario administrador: Editar anuncio
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Detalles Descripcion

Identificador CU_AI15

Nombre Eliminar anuncio

Prioridad Media

Estabilidad Alta

Descripcion Se elimina un anuncio existente

Entrada idFacultad, idAnuncio

Salida Mensaje de confirmacién de eliminacion de anuncio

Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador, facultad, anuncio

Accién Se elimina un anuncio de una facultad

Precondicion La facultad y el anuncio deben existir

Postcondicion Queda eliminado el anuncio asociado a la facultad

Efectos laterales Sle muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 44 - CU usuario administrador: Eliminar anuncio
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Detalles Descripcién

Identificador CU_A16

Nombre Afadir Facultad

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se da de alta una facultad en el sistema, tanto desde
aplicacion Android como web

Entrada Nombre, acrénimo, direccidn, descripcién, ciudad,
email, vacaciones, horarios, imagen, region y teléfono

Salida Mensaje de confirmacién de alta de facultad

Origen GUI (Android, Web)

Destino GUI (Android, Web)

Necesita Cuenta de administrador, facultad

Accion Se da de alta en el sistema una facultad con los datos

proporcionados por el administrador.

Precondicion La facultad no debe existir previamente

Postcondicion La facultad se da de alta en el sistema.

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 45 - CU usuario administrador: Aiadir Facultad
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Detalles Descripcion

Identificador CU_A17

Nombre Modificar Facultad

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Permite modificar los atributos de una facultad ya
existente, ya sea desde Android o la aplicacion web.

Entrada idFacultad, nombre, acrénimo, direccion, descripcion,
ciudad, email, vacaciones, horarios, imagen, region y
teléfono

Salida Mensaje de confirmacidén de modificacién de facultad

Origen GUI (Android, Web)

Destino GUI (Android, Web)

Necesita Cuenta de administrador, facultad

Accioén Se actualizan los datos modificados por el administrador

Precondicion La facultad debe existir previamente

Postcondicion La facultad se actualiza con los datos modificados por el

administrador

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 46 - CU usuario administrador: Modificar facultad
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Detalles Descripcion

Identificador CU_AI18

Nombre Eliminar Facultad

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

Descripcion Se elimina la facultad del sistema desde Android o
desde el sitio web.

Entrada idFacultad

Salida Mensaje de confirmacion de eliminacién de una facultad

Origen GUI (Android, Web)

Destino GUI (Android, Web)

Necesita Cuenta de administrador, idFacultad

Accion Se elimina una facultad existente

Precondicion La facultad debe existir previamente

Postcondicion La facultad se elimina del sistema

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 47 - CU usuario administrador: Eliminar facultad
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Detalles Descripcion
Identificador CU_A19
Nombre Crear documento con cédigos QR de sala
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
Descripcion El usuario administrador tiene la opcién de generar un

PDF con los cédigos QR correspondientes a la sala en
siy a los sitios que hay en la sala.

Entrada idSala

Salida Mensaje de confirmacién de documento generado.
Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador, idSala

Accion Se almacena en la memoria interna un PDF con los

codigos QR de la sala

Precondicion La sala debe existir.

Postcondicion Se genera un PDF en memoria interna.

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 48 - CU usuario administrador: Crear documento con cédigos QR de sala
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Detalles Descripcion
Identificador CU_A20
Nombre Crear documento con cédigos QR de evento
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
Descripcion El usuario administrador tiene la opcién de generar un

PDF con los cédigos QR correspondientes al evento en
siy a los sitios que hay en el evento.

Entrada idEvento

Salida Mensaje de confirmacién de documento generado.
Origen GUI

Destino GUI

Necesita Cuenta de administrador, idEvento

Accion Se almacena en la memoria interna un PDF con los

codigos QR del evento

Precondicion El evento debe existir.

Postcondicion Se genera un PDF en memoria interna.

Efectos laterales | Se muestra un mensaje de error en caso de producirse
alguno

Tabla 49 - CU usuario administrador: Crear documento con cédigos QR de evento
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Capitulo 5. Arquitectura

En este capitulo se describe y explica la arquitectura del sistema desarrollado ademas de
los patrones de disefio empleados tanto en el desarrollo de la aplicacion web como de la
aplicacion Android.

Ademas, se explican los modelos utilizados en el almacenamiento de datos en los servicios
de Firebase, Firestore Database y Storage.

5.1. Arquitectura del sistema

Al disponer de dos aplicaciones software completamente distintas, cada una de ellas esta
desarrollada en una arquitectura distinta.

Servicios Firebase

—
Authentication .

Servidor

Cliente
Android

“ Cliente web

Figura 14 - Diagrama de arquitectura
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En la Figura 14 se muestra tanto la arquitectura de la aplicacion Android como, la
arquitectura de la aplicacién web siendo en este caso una arquitectura cliente(s)-servidor
([30]) compartiendo servicios externos de Firebase.

En el caso de la aplicacion Android, se hace uso de los servicios Authentication, Firestore
Database y Storage de Firebase a través de una API ([31]) de Firebase para desacoplar a
la aplicacién de esas tareas y mantener los datos actualizados desde cualquier dispositivo
movil.

Por otro lado, en la aplicacion web, se hace uso ademas de los servicios Authentication,
Firestore Database y Storage, del servicio de Hosting para dar almacenamiento web y poder
conectarse a través de cualquier navegador a la URL ([32]) publica. Al igual que en la
aplicaciéon Android, los servicios de Firebase se han utilizado a través de una API.

5.2. Patrones de disefio y arquitectonicos Android

5.2.1. MVVM (Mode-View-ViewModel)

Se ha utilizado el patron MVVM ([33]) para separar la parte de vistas (Activity y Fragment),
de la I6gica de negocio. Las vistas se encargan de recoger los eventos generados por el
usuario mediante la pantalla, para realizar alguna funcién en los ViewModel, la cual puede
emplear acceso a las bases de datos mediante los repositorios. Finalmente, es el ViewModel
el encargado de notificar a la vista cualquier cambio que esta deba realizar en la pantalla.

5.2.2. Singleton

El patron de disefio Singleton ([34]) se ha utilizado para obtener una instancia de los
diferentes servicios que ofrece Firebase. En concreto, se ha utllizado para 3 servicios:
Firebase Firestore, Firebase Authentication y Firebase Storage.

= FirebaseFirestore.getInstance()

= FirebaseStorage.getInstance()

Figura 15 - Patrén Singleton
5.2.3. Kotin DataClass

Para poder usar los documentos de Firestore obtenidos de Firebase se han de convertir en
objetos que se puedan interpretar en el cddigo. Por esto, se usan las DataClasses ([35]) de
Kotlin, en las que se pueden convertir los documentos obtenidos de Firestore facilmente y
asi poder manejarlos.
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University (
@DocumentId : String =
name: String| =
ym: String =
: Parcelable

Figura 16 - Patron Kotlin DataClass

5.2.4. Kotin StateFlow

Se han utilizado StateFlows ([36]) para almacenar variables de las que se quiere saber su
valor mas actualizado tanto en las vistas, como en porciones del codigo. En estas variables
de estado se almacenan por ejemplo el listado de facultades y salas obtenidas de la base
de datos, la facultad o sala seleccionada, o el usuario que ha iniciado sesion.

) ?: User())

: StateFlow<User> .asStateFlow()

.get(::
.asStateFlow()
Figura 17 - Patron Kotlin StateFlow

Ademas, los StateFlows ofrecen la persistencia de las variables con cambios de estado del
dispositivo, lo que puede ocurrir al girar la pantalla o al activar y desactivar el modo oscuro.

5.2.5. Kotlin SharedFlow

Para la comunicacion de eventos desde los fragmentos a las actividades se han empleado
SharedFlows ([37]) con observadores en la actividad pertinente. De este modo, la actividad
puede ser la encargada de ejecutar acciones de sus fragmentos, como realizar una
navegacion, mostrar un mensaje flotante, o lanzar una nueva actividad.

MutableSharedFlow<Int>()

aredFlow<Int> .asSharedFlow()

<Int,Array<String>>>()

ir<Int, Arr: ing>>> = .asSharedFlow()

Figura 18 - Patron Kotlin SharedFlow

5.2.6. Observer

Se ha implementado el patron observador ([38]) para obtener actualizaciones de los
anteriormente mencionados StateFlows y SharedFlows. Se usan los llamados colectores
para recibir el estado actualizado de las variables.
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.collectFlow( ) { stringRes ->
Toast.makeText( getString(stringRes), Toast. ) .show()

.collectFlow( ) { room ->

generateRoomGeofence(room)

Figura 19 - Patrén Observer
5.2.7. Data Binding

Se ha usado la libreria Data Binding ([39]) de Android para optimizar el cédigo, ya que este
permite un formato declarativo en vez de programatico, el cual ofrece un codigo mas limpio
y facil de mantener y, un control de errores en tiempo de compilacion en vez de ejecucion.
Ademads, es mas eficiente al realizar la carga en tiempo de compilacion.

Para el uso de ciertos aspectos del Data Binding en las vistas se han empleado Binding
Adapters, los cuales permiten la creacion y carga de RecyclerViews en las propias vistas.

5.2.8. Corrutinas de Kotlin

Para ciertos aspectos del sistema como las llamadas a bases de datos se han utilizado
corrutinas ([40]), las cuales existen de forma nativa en Kotlin. Estas permiten ejecutar codigo
de forma asincrona a la ejecucién de la aplicacién, con lo que la aplicacién sigue siendo
completamente funcional, aunque se esté esperando una respuesta de la base de datos,
por ejemplo. También permiten realizar diferentes funciones de forma simultanea, con lo que
se consigue una ejecucién mas rapida.

Ademas, para optimizar las operaciones de llamadas a la base de datos se ha especificado
a las corrutinas correspondientes que hagan uso de un despachador de entrada/salida (10),
el cual ofrece mayor eficiencia en dichas operaciones.

5.2.9. SavedStateHandle

Se ha incorporado el modulo de Saved State ([41]), el cudl junto a los StateFlows y
ViewModels permite que el estado de las variables permanezca incluso al iniciar la
aplicacion después de que esta haya pasado a segundo plano.

.get(::

.asStateFlow()

Figura 20 - Patrén SavedStateHandle 1

= something

.set(::

Figura 21 - Patrén SavedStateHandle 2
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5.3. Patrones de disefio y arquitectonicos web

5.3.1. Model-View-ViewModel (MVVM)

Al igual que en la aplicacion Android, también, se ha utilizado el patrén MVVM en la pagina
web, permitiendo que se puedan realizar actualizaciones en las vistas a través del modelo
observador que usa ViewModel, con un enlace bidireccional entre View y ViewModel. Este
modelo también contempla la reutilizaciéon de vistas como componentes.

5.3.2. Observer

El patrébn observador se ha utlizado para recibir en el modelo una notificacion de
actualizacion de los datos en el momento en el que se modifiguen en Firestore o para
detectar un cambio en las vistas. De esta forma, en el modelo de la pagina web se pueden
mantener actualizados los datos en todo momento.

getFaculties() :void {
._firebaseService.getAllFaculties().subseribe(
(respuesta: IFaculty[]) {

.faculties = respuesta
}'
{error) alert( Error al obtener las facultades de Firebase: error}’),
() console. log('Facultades obtenidas con éxito')

Figura 22 - Patron Observer
5.3.2. Facade

Se ha utilizado el patrén fachada ([42]) adaptando y encapsulando las llamadas de distintos
servicios de Firebase. Por ejemplo, a la hora de dar de alta una facultad, se llama el servicio
“FirebaseService” en el que se encuentra implementada la llamada inicial a la carga de
ficheros para almacenar la imagen en Firebase Storage, y a continuacion, se realiza la
llamada al servicio de Firebase Database para almacenar la informacién de la facultad.

5.3.3. Proxy

También llamado patrén interceptor ([43]), se ha implementado en el control de acceso de
navegacion a los recursos de la aplicacion.
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routes: Routes = |[

path: '', redirectTo: 'index' , pathMatch: 'full'},

path:

path:

path: a ie e g y ent, canActivate:
path: ies/ne _ ul o ewCo 1t, canActivate: [l
path: culties/:ic onent: U ditViewComponent, canActivate: [Lo
path: A C ] erLis : t, canActivate: [Logg
[EMH

Figura 23 - Patrén Proxy 1

Para realizar comprobaciones de acceso, se ha utilizado la interfaz canActivate
implementada en el interceptor (Guard) “LoggedInGuard” verificando si el usuario actual
tiene acceso a la ruta solicitada:

canActivate(

| Promise<boolean | UrlTree>
| boolean

| urtTree f

if( ._authService.isLoggedIn() !== ) £
._router.navigate(['login']);

isLoggedIn(): boolean H{
[return (localStorage.getItem( user!
& localStorage.getItem('
&& localStorage.getItem(

¥

Figura 25 - Patrén Proxy 3
5.3.4. Data Binding

En Angular se ha utilizado la sintaxis Data Binding ([44]) para mantener los datos del modelo
actualizados entre la vista y el componente mediante enlaces. Estos enlaces que se pueden
definir de distinto tipo, al igual que en la aplicacion Android, facilitan la programacion y la
mantenibilidad del cddigo.

5.4. Modelo de repositorio de documentos

Como almacenamiento de documentos del sistema, se ha utilizado la herramienta Storage
gue proporciona el servicio de Firebase. Partiendo desde la raiz del servicio, la estructura
gue se ha utilizado para el almacenamiento es la siguiente:

/images/
faculties/
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rooms/

Hasta el momento, en este proyecto solo se almacenan imagenes de facultades y salas, por
lo que, se ha creado unicamente un directorio llamado “images”.

Dentro de este directorio, se encuentran por separado dos directorios mas, que engloban lo
siguiente:
e faculties: almacena todas las imagenes de las facultades que se almacenan en el
sistema.
e rooms: contiene todas las imagenes de las salas que se almacenan en el sistema.

Para denominar a las imagenes se ha utilizado un patrén con el nombre de la facultad o sala
correspondiente seguido de la fecha del sistema en formato de afio, mes, dia, hora, minutos
y segundos, todo ello sin espacios. Por ejemplo, si se subiera la imagen de una facultad
llamada “Facultad de Informatica” el dia 5 de junio de 2022 a las 12:30:15 horas, esta imagen
se subiria al directorio “limages/faculties/” con el nombre
“Facultaddelnformatica20220605123015".

5.5. Modelo de base de datos NoSQL

Como modelo de datos se ha usado una base de datos no relacional creada por Google
llamada Cloud Firestore orientada a documentos. Los datos se almacenan en documentos
gue se organizan en colecciones como se puede ver en la imagen de la parte inferior.

En cada documento se definen un conjunto de pares clave-valor. La clave-valor se puede
usar para referenciar a otro documento y establecer relaciones.

El sistema contiene universidades. De cada universidad se guarda su nombre y acrénimo.
Cada universidad puede tener varias facultades.

Cada facultad tendrd un nombre, acronimo, direccién, ciudad, provincia, correo electronico,
nombre, descripcién, imagen, horarios por dia y fechas de festivos. Cada facultad puede
tener varias salas.

Una sala contiene informacion sobre su nombre, capacidad, mapa de sitios, teléfono, correo
electrénico, imagen y horarios por dia. También tienen atributos para especificar si la sala
esta blogueada, hasta cuando, y el motivo del blogueo.

En la facultad existen eventos y noticias. Ambos contienen un nombre y una descripcion,
y opcionalmente una URL y fecha de inicio y de fin. En caso de ser un evento en sala se
guardara obligatoriamente una fecha de inicio y de fin, y la sala en la que tendra lugar el
evento.
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Los usuarios registrados que accedan a la aplicacion también se guardan en la base de
datos. Un usuario contiene informacion de nombre, apellidos, email y tipo de usuario.

Un usuario también puede tener una y solo una universidad favorita. Se guardan también
atributos para saber si el usuario ha hecho check-in y hasta cuando dura este.

Las reservas realizadas por los usuarios se guardan incluyendo el usuario que ha realizado
la reserva, la sala y el asiento de la reserva, la facultad de la sala, y la fecha y hora de inicio
y fin de la reserva.

Finalmente se guardan las ocupaciones, las cuales llevan un registro de los usuarios que
han hecho check-in en las distintas salas, guardando Unicamente la sala del check-in y la
fecha y hora de check-in y check-out.

En la Figura 26 que aparece a continuacion se muestra la vista de la base de datos donde
se pueden diferenciar los siguientes elementos:

1. Representa el nombre de la base de datos.

2. Representa las distintas colecciones de la base de datos.

3. Representa los distintos documentos que se agrupan dentro de una coleccion en
concreto. El nombre de cada documento equivale a su identificador.

4. Representa los distintos campos de cada documento junto a su valor mediante una
estructura clave-valor.

fr > > di T /7

s»:l:>n_€ =: B8

-+ Iniciar coleccién + Agregar documento - Iniciar coleccién

ditochoza®gmail.com > -+ Agregar campo

130
1 de enero de 1970, 01:00:00 UTC+1
1 de enero de 1970, 01:00:00 UTC+1

40RNySABOIGe2WkmnvTI
users >

Figura 26 - Firestore Database: Coleccion de usuarios
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En este apartado se describe la estructura de cada una de las tablas de la base de datos
organizadas por el tipo de entidad de la que se guarda informacion.

5.5.1. Tabla sobre universidades

Contiene informacion sobre una entidad universitaria:

e acronym: Representa el acrénimo de la universidad a la que pertenece la facultad y
es de tipo string.
e name: Representa el nombre de la universidad y es de tipo string.

5.5.2. Tabla sobre facultades

Contiene informacioén sobre una facultad:

e idUniversity: Representa el identificador de la universidad a la que pertenece la

facultad y es de tipo string.

acronym: Representa el acrénimo de la facultad y es de tipo string.

active: Representa si la facultad se encuentra activa o inactiva y es de tipo boolean.

address: Representa la direccion de la facultad y es de tipo string.

city: Representa la ciudad de la facultad y es de tipo string.

coordinates: Representa las coordenadas de la facultad y es de tipo array de

nameros.

description: Representa la descripcion de la facultad y es de tipo string.

email: Representa el email de la facultad y es de tipo string.

holidays: Representa la fecha de los dias festivos o de cierre de la facultad y es de

tipo array de timestamps.

e hoursEnd: Representa la hora de cierre de la facultad para cada dia de la semanay
es de tipo array de strings.

e hoursStart: Representa la hora de apertura de la facultad para cada dia de la semana

y es de tipo array de strings.

imageUrl: Representa el URL de la imagen de la facultad y es de tipo string.

name: Representa el nombre de la facultad y es de tipo string.

region: Representa la provincia de la facultad y es de tipo string.

tifNumber: Representa el nimero de teléfono de la facultad y es de tipo string.

5.5.3. Tabla sobre salas

Contiene informacion sobre una sala:

e idFaculty: Representa el identificador de la facultad a la que pertenece la sala y es
de tipo string.
e active: Representa si la sala se encuentra activa o inactiva y es de tipo boolean.
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e coordinates: Representa las coordenadas de la sala, junto al radio correspondiente
al area circular y es de tipo array.

e email: Representa el email de la sala y es de tipo string.

e hoursEnd: Representa la hora de cierre de la sala para cada dia de la semana y es

de tipo array de strings.

hoursStart: Representa la hora de apertura de la sala para cada dia de la semana y

es de tipo array de strings.

imageUrl: Representa el URL de la imagen de la sala y es de tipo string.

messagelocked: Representa el mensaje de sala bloqueada y es de tipo string.

name: Representa el nombre de la sala y es de tipo string.

seats: Representa el mapa de sitios de una sala mediante una cadena y es de tipo

string.

e timestampEndLockdown Representa la fecha y hora de finalizacién del bloqueo de
sala y es de tipo timestamp.

e tIfNumber: Representa el nimero de teléfono de la sala y es de tipo string.

5.5.4. Tabla sobre eventos y noticias

Contiene informacion sobre un evento o noticia:

e idFaculty: Representa el identificador de la facultad a la que pertenece el evento o
noticia y es de tipo string.

e idRoom: Representa el identificador de la sala en caso de que se trate de un evento
en sala y es de tipo string.
description: Representa la descripcion del evento o noticia y es de tipo string.
link: Representa la URL del evento o noticia y es de tipo string.
showTimestampEnd: Representa si se muestra la fecha de finalizacion del evento o
noticia y es de tipo boolean.

e showTimestampStart: Representa si se muestra la fecha de comienzo del evento o
noticia y es de tipo boolean.

e timestampEnd: Representa la fecha y hora de finalizacién del evento o noticia y es
de tipo timestamp.

e timestampStart: Representa la fecha y hora de comienzo del evento o noticia 'y es de
tipo timestamp.

e title: Representa el titulo del evento o noticia y es de tipo string.

5.5.5. Tabla sobre usuarios

Contiene informacioén sobre un usuario:

e checkinRoomld: Representa el identificador de sala donde el usuario ha realizado el
check-in y es de tipo string.

e checkinSeatld: Representa el identificador del sitio donde el usuario ha realizado el
check-in y es de tipo entero.
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checkinTimestamp: Representa la fecha y hora del check-in y es de tipo timestamp.
checkOutTimestamp: Representa la fecha y hora del check-out y es de tipo
timestamp.

e idFavoriteFaculty: Representa el identificador de la facultad favorita del usuario y es

de tipo string.

idOcuppancy: Representa el identificador de ocupacion y es de tipo string.

lastName: Representa los apellidos del usuario y es de tipo string.

name: Representa el nombre del usuario y es de tipo string.

userType: Representa el tipo de usuario y es de tipo string.

5.5.6. Tabla sobre reservas

Contiene informacioén sobre una reserva:

e idFaculty: Representa el identificador de la facultad a la que pertenece la reserva y
es de tipo string.

e idRoom: Representa el identificador de la sala a la que pertenece la reserva y es de
tipo string.
idSeat: Representa el identificador del sitio y es de tipo string.
idUser: Representa el identificador del usuario y es de tipo string.
timestampEnd: Representa la fecha y hora de fin de la reserva y es de tipo
timestamp.

e timestampStart: Representa muestra la fecha y hora de comienzo de la reserva y es
de tipo timestamp.

5.5.7. Tabla sobre ocupacion

Contiene informacion sobre la ocupacion en salas:

e idRoom: Representa el identificador de la sala en la que se ha hecho check-iny es
de tipo string.
timestampEnd: Representa la fecha y hora del check-out y es de tipo timestamp.
timestampStart: Representa muestra la fecha y hora del check-in y es de tipo
timestamp.
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Capitulo 6. Diseno e implementacion

En este capitulo se van a desarrollar los aspectos referentes al disefio y a la implementacion
de la aplicacién Android y la web.

6.1. Diseio Android

En términos generales, se han seguido las guias de disefio marcadas por Google en su
sistema de disefio mas reciente llamado Material Design 3 ([45]).

6.1.1. Colores

Para la eleccién de colores se ha usado Material Theme Builder ([46]), con el cual,
introduciendo los colores primario, secundario y terciario, se han generado el resto de los
colores que se han usado en la aplicacion. Se ha decidido usar colores frios, con tonos
azules para el color primario y secundario, y un tono morado para el color terciario. También
se ha generado como afiadido el color marrén, el cual se usa para representar las mesas en
el mapa de sitios de las salas.

A continuacion, tal como se visualiza en la Figura 27 se puede observar el tema generado
con Material Theme Builder donde se puede ver la gama de colores que le componen junto
a su prioridad.

® Material Theme Builder RESITVICEE @ CUSTOM EXPORT ~ } ®

brand color to define your - -

- Your Theme

Secondary oo o4t Light Theme

o]
S

3
)

Primary Container

Tertiary Plant Care

Extended Colors

Neutral

On Secondary Secondary Container

o]
@

Tertiary Container

o]

Error Container

Background On Background Surface

Surface-Variant

l

Figura 27 - Disefio Android: Material Theme Builder

En los colores exportados del Material Theme Builder también se encuentran colores
adaptados al modo oscuro de Android, por lo que la app se adaptara al tema oscuro cuando
el usuario lo active, mejorando asi la visualizacion de esta.
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Se ha decidido utilizar también los colores dinamicos (Dynamic Colors) ([47]), con los cuales
los colores de la aplicacion, si esta se esta ejecutando en un dispositivo con Android 12 o
superior, se adaptaran al tema elegido por el usuario en su dispositivo. Se puede ver como
se adaptan los colores de la aplicacién a los diferentes temas en la Figura 28.

12:37 ©® :: . @ ¥ 2:37 © R PAR7A%

ry 52 el VIR s-m: : 0 /
Facultad de Informatica (]
FDI

T e - e
Facultad de Biologir i Facultad de Biologi 4

55 +  Afadir Facultad S BIO

Figura 28 - Disefio Android: Dynamic Colors
6.1.2. Temas

Para conseguir que la aplicacién se visualice correctamente en las distintas versiones de
Android partiendo de la versién Android 5.0 (La minima soportada por la aplicacion), se han
creado varios recursos de temas. De este modo se consigue que las Ultimas versiones
aprovechen las caracteristicas de disefio mas recientes, mientras que las versiones mas
antiguas no se ven afectadas por estas nuevas -caracteristicas no soportadas.

Seguidamente, tal como se visualiza en las Figuras 29y 30, se puede observar los diferentes
recursos de temas anteriormente mencionados presentes en la aplicacién y un ejemplo a
nivel de cédigo de uno de estos recursos.
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themes.x
themes.x
themes.x
themes.x

themes.x

<item e d ligl in /item>
<item name @colc : mary</item>
<item i

<item
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<item
<item n

<item name ac( /md 1 ontainer</item>

<item o light_onTerti: tainer</item>

<item e Lor/md_th jht_ 0 item>

<item t ‘rorContainer</item>
<item o SRcolor > 1 or</it

<item >( or 2 _light_or orContainer</item>
<item >@c ; I bund</item>
<item

<item n

<item name

<item neé

<item name

<item >@color/md_theme_1i

Figura 30 - Disefio Android: Temas version por defecto

6.1.3. Splash Screen

Otro afiadido en cuestion de disefio ha sido la implementacién de una Splash Screen ([48]),
la cual, es una pantalla que se muestra al iniciar la aplicacion cuando esta no estaba cargada
en segundo plano. En esta pantalla se ha decidido utilizar el texto “ResU” como icono, que
seria el diminutivo de “ResUniversitas”. Ademas, empezando en Android 12, este icono se
ha animado ligeramente para aportar atractivo visual. En las capturas de la derecha de la
Figura 31 se puede observar el aspecto visual de la Splash Screen.
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Cabe destacar que se ha programado la Splash Screen para que no muestre la interfaz de
la propia aplicacion hasta que no estén cargados todos los elementos visuales. De este
modo, cuando se muestre la interfaz al usuario, este podra ver todo sin necesidad de esperar
a que ningun elemento termine de cargar.

ResU

Figura 31 - Disefio Android: Splash Screen

6.2. Disefio Web

A continuacion, se describen los aspectos fundamentales del disefio de la aplicacién web
donde se ha implementado un disefio responsive mediante los frameworks Bootstrap ([49])
y Angular.

6.2.1. Disefio

El disefio se ha implementado usando Bootstrap, un framework de Javascript para el
desarrollo de aplicaciones de front-end que tiene compatibilidad con la mayoria de los
navegadores y Angular, un framework de Javascript escrito en Typescript.

Por otra parte, se han implementado archivos CSS3 para dar disefio a los documentos HTML
y complementar las clases Bootstrap anteriormente mencionadas.

Seguidamente, como se visualiza en las Figura 32 y 33 se muestra un ejemplo de un
fragmento del archivo faculty-list.component.css y su repercusion en la vista faculty-
list.component.html.
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scription {
max-width: 2e
max-height: 160px;
text-overflow: el
overflow:
white-space:

.botones {
margin-bottom: lem;

.buttonsA
width:
b

.imageFaculty{
height: 15@px;
width: 150
border-radius:
border: 5px

#tdCenterColumn{
margin-top: 25%;
margin-bottom: 25’

Figura 32 - Disefio web: Disefio, CSS

ResUniversitasWeb  Listar facultades Crear facultad Sobre Nosotros Cerrar sesion
Correo
Nombre L i Acréni Teléfono  Direccién Ciudad Regién Descripcion Imagen
Facultad de UeM FDI fdi@ucm.es 913047501 Calle del profesor  Madrid Madrid  La Facultad de Informatica de
Informética Garcia
Santemases 9
Facultad de ueM fis aaaa@ucm.es 91875404  AAA direcion Madrid madrid  La Facultad de Fisica se inaug
il [ o |
Facultad de ucM BIO Biologia@ucm.es 658873322 Madrid Madrid  La Facultad de Ciencias Biolog
o [ o |
Facultad UEM Qui me@a.com 666 QuimicasUcm  Madrid Madrid  La Facultad de Quimicas se in
e [ coor |

Figura 33 - Disefio web: Disefio pantalla listado de facultades
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6.2.2. Bootstrap

Es un framework de Javascript enfocado al desarrollo de aplicaciones de front-end que
proporciona una libreria de estilos CSS, aplicando un disefio responsive ([50]) adaptable a
cualquier dispositivo.

Actualmente la compatibilidad de Bootstrap se extiende a los siguientes navegadores:

- Navegadores en dispositivos méviles

Chrome Firefox Safari Android Microsoft
Browser & Edge
WebView
Android Supported Supported Supported Android Supported
v5.0+
supported
I0S Supported Supported Supported Supported Supported
Tabla 50 - Disefio web: Bootstrap, navegadores en dispositivos moviles
- Navegadores en ordenadores
Chrome Firefox Internet | Microsoft Opera Safari
Explorer Edge
Mac Supported | Supported | N/A N/A Supported | Supported
Windows | Supported | Supported | Supported | Supported | Supported | Supported
, IE10+

Tabla 51 - Disefio web: Bootstrap, navegadores en ordenadores

Tal como se visualiza en la Figura 34 se muestra la inclusion del framework en la aplicacion
web mediante el uso de los CDN ([51]) proporcionados en la pagina oficial de Bootstrap. De
esta manera, se evita cargar el framework en el servidor de la aplicacién

href="https:

Figura 34 - Disefio web: Bootstrap, utilizacién

A continuacién, como se visualiza en la Figura 35 se muestra un ejemplo a nivel de cédigo
del archivo HTML navbar.component.html donde se usan clases de Bootstrap para el disefio
de la barra de navegacion de la aplicacion.
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d-1g navbar-dar prim ="margin”
">ResUniversitas

" data-bs-toggl a ' data-bs-target="#navb
aria-label vigation”

ist']">Listar facultades
class="n
class ink” [routerLink]="["'faculties/new']">Crear facultad
sabled" tabindex="-1" aria-disabled="true" [routerLink]="[" s/list' ]">Listar
usuarios

class="n
" [routerLink]="["about’']">Sobre Nosotros

" *ngIf="lauthService.isloggedIn()"
" [routerLink]="["login']">Iniciar sesion

" *ngIf="authService.isLoggedIn()"
class="nav-1link" (click)="logout()">Cerrar sesion

Figura 35 - Disefio web: Bootstrap, utilizacién en elementos HTML

En la Figura 36 que se muestra a continuacion se puede ver a nivel de vista la barra de
navegacion, cuyos estilos unicamente se han definido mediante Bootstrap.

ResUniversitasWeb Listar facultades Crear facultad Sobre Nosotros Cerrar sesion

Figura 36 - Disefio web: Bootstrap, menu de navegacion
6.2.3. Angular 13

Otro afladido en cuestion de disefio ha sido el uso de Angular 13, el cual, es un framework
de Javascript escrito en Typescript ([52]), basado en componentes. En cada componente se
define una clase que contiene datos y légica la cual esta vinculada a una pagina HTML y un
archivo CSS3.

Cabe destacar que gracias a estos componentes el disefio de la aplicacién web se ha
implementado de manera escalable donde los distintos componentes son reutilizables, ver
Figura 37.
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™ app
v components
about
faculty

forgot-password

login

navbar

>
>
>
> index
>
>
>

user

Figura 37 - Disefio web: Angular 13, estructura de proyecto

Es importante afiadir que existe un archivo CSS3 general de la aplicacion web el cual se
encuentra vinculado a todas las paginas HTML llamado styles.css.

Por otra parte, cabe sefialar el uso de las directivas que proporciona Angular que proveen
una légica de programacion y extienden la funcionalidad del lenguaje HTML. Se han usado
directivas estructurales que modifican la estructura del archivo HTML ya sea afiadiendo o
eliminando elementos HTML.

Las directivas usadas se especifican a continuacion:

- *nglf permite evaluar de forma condicional una condicién y dependiendo del
resultado normalmente se suele utilizar con la finalidad de mostrar u ocultar un
elemento HTML.

- *ngFor permite iterar un array.

A continuacion, tal como se visualiza en la Figura 38 se puede observar un ejemplo a nivel
de cédigo del archivo HTML faculty-forn.component.html donde se usan las directivas *nglf
y *ngFor.
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[value]="university.id”
*ngFor=" university universities”

{{ university.name }}

*nglt="idUniversity.invalid"
class="form-text"
style="color: Ored"

*nglf="idUniversity.errors?.[ required’]"”

El campo es requerido

Figura 38 - Disefio web: Angular 13, directiva *ngFor

Es importante destacar el uso de data binding proporcionado por Angular donde se produce
una sincronizacion de datos entre el modelo y la vista.

Se han implementado las diferentes variantes de data binding que angular proporciona, que
son las siguientes:

- Property Binding da la posibilidad de vincular valores a propiedades de elementos
HTML o a directivas.

- Event Binding permite escuchar los eventos del documento HTML.

- Two Ways Binding permite enviar informacion desde el documento HTML hacia las
propiedades de los componentes y viceversa.

Seguidamente, en la Figura 39, se puede ver un ejemplo a nivel de cédigo del documento
HTML faculty-list.component.html donde se puede ver el uso de data binding.
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i control™ [(ngModel)]="faculty.idUniversity”
disabled "
rsity.id™ *ngFo uni universities”>{{university.acronym}}

{{faculty.acronym}}
{{faculty.email}}
{{faculty.tlfNumber}
{{faculty.address}}
{{faculty.city}}
{{faculty.region}}

class= n">{{faculty.description}}

y" src="{{faculty.imageurl}}"

[routerLink]="]" " + faculty.id]"
class=" ary buttonsAction™>Editar

class="btn btn-da " ion” (click)="clickMethodDelete(faculty)">Eliminar

Figura 39 - Disefio web: Angular 13, variantes data binding
6.2.4. Fuente

Para la eleccion de la fuente en la aplicacion web se han usado diferentes fuentes
importadas de Google Fonts ([53]), de esta manera, se evita almacenar dichas fuentes en el
servidor.

A continuacion, tal como se visualiza en la Figura 40, se puede observar un ejemplo a nivel

de cédigo de la importacion de la fuente en el archivo CSS3 general mencionado
anteriormente.

@import url('ht

html, body { height: 1ee%; }
body { margin: @; font-family: 'Ro

Figura 40 - Disefio web: Fuente, CSS
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6.3. Funcionalidad de la aplicacion Android

En este apartado se desarrollan algunas de las funcionalidades mas importantes que se han
implementado en la aplicacion Android, acompafiadas de sus respectivas vistas.

6.3.1. Inicio de sesion y registro de usuario

Al abrir la aplicacion por primera vez se lanzara la pantalla de inicio de sesion, desde la que
se puede iniciar sesién o navegar a la pantalla de registro, ambas representadas en la Figura
41. Tanto la funcién de iniciar sesién como la de registro de usuario, que se encuentran en
el ViewModel compartido por estas dos pantallas, se llaman desde sus respectivos botones
de la vista.

1313 QN VAR70% 1313 O R VIR70%

ResU Registro

Nombre Apellidos
Correo electrénico

Contrasena ©

Iniciar Sesién
Acceder como Invitado
Conosr

¢No tienes cuenta? Registrate

Figura 41 - Funcionalidades Android: Vista de inicio de sesion o registro

En la Figura 42 se puede ver como ejemplo la funcién de iniciar sesién, la cual primero
comprueba si hay algan error en los datos introducidos, en cuyo caso muestra dichos errores
en sus respectivos cuadros de texto, y después llama a la funcién del repositorio que realiza
el inicio de sesién usando Firebase Authentication (ver Figura 43).
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onClickValidatelLogin(email: String, password: String, tilEmail: TextInputLayout, tilPassword

error =

(tilEmail.tilError(email.isEmpty() )) error =
(tilEmail.tilError(!android.util.Patterns. .matcher(email) .matches()

(tilPassword.tilError(password.isEmpty()
(tilPassword.tilError( password.

(terror) {

.Launch {
= DatabaseResult.Loading()
result = .login(email, password)
result.let { .value = it }

Figura 42 - Funcionalidades Android: Funcién onClickValidateLogin de StartViewModel

login(email: String, password: String): DatabaseResult<FirebaseUser?> =
{ withContext(Dispatchers.I0) {

.signInWithEmailAndPassword(email, password).await()
DatabaseResult.success( . )
(e: FirebaseTooManyRequestsException) {
DatabaseResult.failed(
(e: FirebaseAuthInvalidUserException) {
DatabaseResult.failed(

(e: FirebaseAuthInvalidCredentialsException) {
DatabaseResult.failed(

(e: Exception) { DatabaseResult.failed(

Figura 43 - Funcionalidades Android: Funcion login de UserRepository

Por dltimo, existe un colector del StateFlow de usuario ubicado en la actividad de los
fragmentos de inicio de sesion y registro de usuario. Este colector que se muestra en la
Figura 44 se encarga de lanzar la actividad principal de la aplicacion en caso de que todo
haya ido bien, 0 mostrar un Toast con el mensaje de error en caso de que haya habido algin
problema al iniciar sesién con Firebase Authentication.
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.collectLatestFlow( ) { fUserState ->
.setLoading(fUserState DatabaseResult.Loading)
rState) {
DatabaseResult.Success -> fUserState. ?.let { user -> launchMainActivity(user)
DatabaseResult.Failed -> Toast.makeText( fUserState. Toast

-> Unit

Figura 44 - Funcionalidades Android: Colector de fUserStateFlow de StartActivity
6.3.2. Listados de facultades, salas y reservas

Una vez el usuario ha iniciado sesion se muestra la pantalla principal de la aplicacion,
consistente en una lista de las facultades correspondientes a la universidad seleccionada.
Al pulsar en una facultad se navegara a otra pantalla con otro listado, esta vez de las salas
de dicha facultad. La tercera pantalla que contiene un listado es la de reservas, ya sean
todas las del usuario, las de una facultad, o las de una sala. Estas tres pantallas pueden
observarse en la Figura 45.

13:08 QN PIEN% 13:08 @RPIEN% 13:58 @R PAR64%

UCM - Universidad Complutense. ~ C & < FDI-Salas B 0 : ¢ Reservas

Aula 1 Aula 1

Ocupacion: 0/92 Asiento 130
15/5/22 14:00-15:00

Reservar )

Cafeteria
Asiento 50

Facultad de Informatica (] g giztjgfom 16/5/22 1400~ 15:30

FDI

Reservar Laboratorio

Asiento 24
17/5/22 13:45-14:58

]

Facultad de Fisica [ ]

fis

Facultad de Biologit
BIO

+ Afadir Facultad + Afadir Sala

—- | N B

Figura 45 - Funcionalidades Android: Pantallas de listas de la aplicacion

Memoria ResUniversitas Pagina 111 de 196



FACULTAD DE INFORMATICA

ResUniversitas

Lo que tienen en comun estos listados es que estan generados con un RecyclerView, un
componente gréafico de Android que consiste en una lista optimizada en el que los elementos
se reciclan para ahorrar recursos. Estos RecyclerViews dependen de un adaptador, el cual
se encarga de insertar cada elemento de la lista en la interfaz gréfica. Se puede ver un
ejemplo de un adaptador para el listado de facultades en las Figuras 46 y 47.

FacultiesRecyclerViewAdapter(

r.ViewHolder>()

(parent: View iewType: Int): Vi
inding.inf yout r. from(par parent

ViewHolder (binding)

onBindViewHolder(holder: ViewHolder, position: Int) {
holder.bind( y [position])

holder. . € utePendingBindings()

getItemCount() =

ewHolder(binding.

Figura 47 - Funcionalidades Android: Clase FacultiesRecyclerViewAdapter (Adaptador de lista de facultades) 2

A este adaptador le llegan los datos correspondientes a través de un BindingAdapter (ver
Figura 48), que se encarga de obtener los datos del elemento RecyclerView de la vista XML

(ver Figura 49) y construir el adaptador.
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: Arraylist<Faculty>

y: Int? sModel: S

genr( )

dapter(currentFacultiesArraylList, sModel, fragment)

FacultiesRecyclerViewAdapter).updatelList(currentFacultiesArray

Figura 48 - Funcionalidades Android: Funcion BindingAdapter.adapterFaculties de BindingAdapters
<androidx.recyclerview.widget.RecyclerView
:1d
:layout_width
:layout_height
:paddingBottom
:clipToPadding
: faculties sModel.facultiles
:universities sModel.universities

:1tUniversity sModel.currentUniversityIt

:sModel sModel
: fragment fragment!"/>

Figura 49 - Funcionalidades Android: Elemento RecyclerView de facultades faculties_fragment.xml

Finalmente, en la vista XML de cada item de la lista, gracias al Data Binding, se recogen los
datos obtenidos del adaptador y se insertan en los respectivos textos, botones, y demas
elementos visuales. En las Figuras 50, 51 y 52 se puede visualizar un ejemplo de item de la
lista de facultades con sus distintos elementos.
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?xml version encoding
<layout xmlns:

xmlns:

<data>
<variable name type
<variable name type
<variable name type

</data>

Figura 50 - Funcionalidades Android: Layout de facultad faculty item.xml 1

<com.google.android.material.textview.MaterialTextView
:id
:layout_width
:layout_height
:layout_marginStart
:layout_marginTop
xLines
:ellipsize
ttext faculty.name

:textAppearance
<com.google.android.material.textview.MaterialTextView

:layout_width

:layout ight

:layout rginStart
:layout_marginBottom
ttext faculty.acronym

:textAppearance

</LinearLayout>
Figura 51 - Funcionalidades Android: Layout de facultad faculty_item.xml 2

<androidx.appcompat.widget.AppCompatImageButton
:id
:layout_width
:layout_height
:layout_margin
:contentDescription
:background

:backgroundTint
d/action_facultiesFragment_to_

</LinearLayout>

</LinearLayout>

</com.google.android.material.card.MaterialCardView>

</layout>

Figura 52 - Funcionalidades Android: Layout de facultad faculty_item.xml 3
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Para obtener estas listas, guardadas en un StateFlow en el ViewModel compartido (ver
Figura 53), se realiza una llamada asincrona a la BBDD desde una clase repositorio con la
gue se obtienen los documentos solicitados (ver Figura 54). Tal como se muestra en la
Figura 54, desde el SharedViewModel se llama a la funcion del repositorio mencionada
anteriormente y el resultado, en este caso la lista de facultades se introduce en el StateFlow
correspondiente.

yList<Faculty>>(
.asStateFlow()

{ withContext(Dispatchers.I0) {
DatabaseResult.success( await().toObjectsArrayList(Faculty::

(e: Exception) { DatabaseResult.failed( ) }

fetchFaculties() A

resultFaculties

(resultFaculties DatabaseResult.Failed)

Figura 55 - Funcionalidades Android: Funcion fetchFaculties de SharedViewModel
6.3.3. Reserva de sitios

Para comenzar con esta funcién el usuario debe pulsar el botén “Reservar’ de una sala, el
cual mostrard una ventana emergente para elegir fecha y horas de la reserva, como se
puede ver en la Figura 56.
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O RN PAE70% @R PLAR70%

Hora de fin de reserva

Reservar en Cafeteria 16 may 2022 1 5 .
—~ < Fecha de reserva ———————————————— ¢
‘ 16/5/22 mayo de 2022 ¥

X J

<- Hora de inicio de reserva

‘ ® 1400

® 1530

‘— <- Hora de fin de reserva

Cancelar Confirmar

Cancelar Aceptar Cancelar OK

Figura 56 - Funcionalidades Android: Pantallas de reservar en sala

Tal como aparece en la funcion de las Figuras 57 y 58, una vez comprobado que el usuario
no sea de tipo invitado, se configura la funcionalidad de los selectores de fecha y hora para
los cuadros de texto de la ventana emergente.
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binding = DialogRoomsDateTimeBookingBinding.inflate(activity.
alertDialogReserveDateTime = .createAlertDialog(
to {}
to {}
) .setView(binding. ) .create()

.createEditTextDatePicker(binding. binding.
CustomDateValidator(room, sharedViewModel.
{ dateTimePicked: LocalDateTime ->
dateTimeStart = dateTimeStart.withDate(dateTimePicked)
jateTimeEnd = dateTimeEnd.withDate(dateTimePicked)

createEditTextTimePicker (binding. binding.
time ) { dateTimeStart = dateTimeStart.withTime(it) }

createEditTextTimePicker (binding. binding
) { dateTimeEnd = dateTimeEnd.withTime(it) }

Figura 57 - Funcionalidades Android: Funcion FragmentActivity.handleReserveSeatRoom de RoomuUtils 1

(room. - = room.

alertDialogReserveDateTime.setOnShowListener {
alertDialogReserveDateTime.getButton(AlertDialog. ) .setOnClickList
viewModel.validateAndNavigateToReserveSeatRoom(binding. . bindi
binding. . binding. binding.
binding. room, alertDlialogReserveDateTime, navActionRes, sha

alertDialogReserveDateTime.show()

r
1

sharedViewModel.emitToast(

Figura 58 - Funcionalidades Android: Funcion FragmentActivity.handleReserveSeatRoom de RoomuUitils 2

Una vez el usuario haya terminado de completar los campos pulsara el botdn confirmacién
gue llamard a la funcién de RoomViewModel encargada de validar los datos y navegar a la
siguiente pantalla. Esta funcion se puede visualizar en la Figura 59.
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validateAndNavigateToReserveSeatRoom(date: String, tilDate: TextInputLayout, timeStart: Stri
tilTimeStart: TextInputLayout, timeEnd: String, tilTim
room: Room, alertDialog: AlertDialog, navActionRes: Int
result = ValidationRoomUtil.validateToReserveSeat(
date to tilDate
timeStart to tilTimeStart
timeEnd to tilTimeEnd
room
sModel.

(result ValidationResult.Success) {
newBooking = Booking(
room.
room.

ndTimeStringToDateTime(date, timeStart).toTimestamp()
dateAndTimeStringToDateTime (date, timeEnd).toTimestamp()

)

sModel.navigateToBookingWithAlertDialog(navActionRes, newBooking, alertDialog)
(result ValidationResult.FailedS har) {

sModel.emitSnackbar(result. . result.

Figura 59 - Funcionalidades Android: Funcion validateAndNavigateToReserveSeatRoom de RoomViewModel

La validacién de datos se lleva a cabo en otra clase, con la funcion que se puede ver en las
Figuras 60 y 61. En esta funcién también se define el error que se debe mostrar en caso de
gue haya alguno y cdmo mostrarlo, si en un mensaje flotante o en alguno de los cuadros de

texto.
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validateToReserveSeat (
date: Pair<String, TextInputlLayout>
hourStart: Pair<String, TextInputLayout>
hourEnd: Pair<String, TextInputLayout>
room: Room
newsEvents: List<NewsEvent>
: ValidationResult {
result: ValidationResult = ValidationResult.success()

(date. .tilError(
date. .isEmpty()

) result = ValidationResult.failed()

(hourStart. .tilError(
hourStart. .isEmpty()

) result = validationResult.failed()
(hourStart. .tilError(
(dateAndTimeStringToDateTime (date. hourStart. ) < LocalDateTime.now())
)

) result = ValidationResult.failed()

Figura 60 - Funcionalidades Android: Funcion validateToReserveSeat de ValidationRoomuUtil 1

(booking room. |SB\Y )
(isDateTimePickedInsideTimestamps(booking.timestampStart, booking.
ValidationResult.failedSnackbar(

array0f(booking. .timeString(), bhooking. .timeStrin

(newsEvent newsEvents.filter { it. == room. i3]
(isDateTimePickedInsideTimestamps (newsEvent. newsEvent.
&& newsEvent. .isNotEmpty())
ValidationResult.failedSnackbar(

array0f (newsEvent. .timeString(), newsEvent.

result

Figura 61 - Funcionalidades Android: Funcion validateToReserveSeat de ValidationRoomUtil 2

Si se ha completado la validacion de datos sin ningun error se pasa a la funcion representada
en la Figura 62, ubicada en el ViewModel compartido, la cual obtiene las reservas de la
BBDD para esa sala y las filtra por el horario escogido para luego introducirlas en el
StateFlow de sala actual. Esta variable es la que se va a usar para dibujar el mapa de sitios
con las reservas existentes en la siguiente pantalla.

Memoria ResUniversitas Pagina 119 de 196



FACULTAD DE INFORMATICA

ResUniversitas

>= Timestamp.now()) {
sultBookings =

.fetchBookingsByStringFieldValue(DbConstants. booking.
DatabaseResult.Success) {

(booking.id.isNotEmpty() && resultBookings. .firstOrNull { it. == booking. Fi=s
)

.filter {

s (it. it. booking.

(booking. .isNotEmpty()) 4
room = e .firstorNull { it. == booking.
= room.copy( ;

sseti(=:

avigateAndSet(navActionRes, booking

(resultBookings DatabaseResult.Failed) .emit(resultBookings.

.emit( )

Figura 62 - Funcionalidades Android: Funcion navigateToBookingWithAlertDialog de SharedViewModel

En la Figura 63 se puede observar como queda el mapa de sitios para la reserva en la sala
elegida. Este mapa esta formado por un ScrollView horizontal y otro vertical anidado, los
cuales se rellenan con vistas que representan cada sitio, mesa 0 espacio vacio. La funcion
de seleccionar que se puede ver en la Figura 64 es la encargada de representar el sitio
seleccionado y repintar el sitio anterior al pulsar en uno nuevo.
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&« Reservar sitio en Cafeteria

Reservar asiento

Figura 63 - Funcionalidades Android: Pantalla de realizar reserva en mapa
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seatStatus =

SeatStatusEnum.
SeatStatusEnum.

F

SeatStatusEnum.

(seatStatus != ) {

(previousSeatSelectedView != SeatStatusEnum. ) {

seatsStringBuilder.setC SeatStatusEnum.
previousSeatSelectedVie atusEnum.

previousSeatSelectedV

seatsStringBuilder.setCharAt(new
new w.setBackgroundResource (

newView.tag = seatStatus

seatsStringBuilder.toString(
Figura 64 - Funcionalidades Android: Funcion onClickReserveSeat de RoomViewModel

Para terminar, cuando el usuario pulsa en el boton para confirmar la reserva, una funcién
del ViewModel compartido realiza una llamada a la funcién representada en la Figura 65 que
se encuentra en una clase repositorio. Esta funcién se encarga de subir a la base de datos

la nueva reserva del usuario con el id del sitio seleccionado.

uploadBooking(newBooking: Booking): DatabaseResult<Booking> =

{ withContext(Dispatchers.ID) {
newIdBooking = newBooking.

(newBooking.id.isNotEmpty())
.document(newBooking.id).set(newBooking) .await()

.add(newBooking) it().

/Booking.copy( newIdBooking))

(e: Exception) { DatahaseResult.failed(

Figura 65 - Funcionalidades Android: Funcion uploadBooking de UniversityRepository;j
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6.3.4. Creacion y actualizacién de facultades, salas y eventos o noticias

Para acceder a la creacién o actualizacion de un objeto de la aplicacion se debe o bien
mantener pulsado dicho item de la lista y hacer clic en “Editar”, o pulsar en el botdn flotante
“Anadir X” en la pantalla correspondiente. Una vez hecho esto aparecera una pantalla con
un formulario para completar, como ejemplo se puede ver la Figura 66 de modificar facultad.

13:17 QR PIRI% : O R VLRE% Q@R VIR %

X Actualizar QUI

L} Anadir imagen

Hora de apertura

Nombre Acronimo

Facultad Quimica QuI "
08 :
Horario Lunes

Direccion

Quimicas Ucm
— <- Hota de apertura
®© s00
Ciudad Provincia
Madrid Madrid
<- Hora de clerre
® 2130
Correo electronico Numero de Telefono
me@a.com 666777888

Cancelar Confirmar

Descripcion
La Facultad de Quimicas se inauguré en 1001

Cancelar OK

Horario:
Lunes Cerrado K Editar

e

Cancelar
(= ~erra

Figura 66 - Funcionalidades Android: Pantallas de modificar facultad

Siguiendo con el ejemplo de modificar facultad, para que el usuario pueda seleccionar una
imagen del almacenamiento de su dispositivo se llama a la funcion de la Figura 67 que se
encuentra en la actividad principal de la aplicacion.
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selectImageFromGallery() = .launch(

registerForActivityResult(ActivityResultContracts.GetContent()) { uri: Uriz ->
uri?.let { .setTempImage(uri) }

Figura 67 - Funcionalidades Android: Funcion selectimageFromGallery de MainActivity

Una vez se pulse en el botén de completar la creacion se llamard a una funcion del
ViewModel de facultad que se puede ver en la Figura 68. Este se encargara de llamar a la
funcién de validacion de las Figuras 69 y 70 ubicada en otra clase.

validateAndUploadFaculty(till

validationResult

(

to tilDescription)

Figura 68 - Funcionalidades Android: Funcion validateAndUploadFaculty de FacultyViewModel
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validateUpdateFaculty(
name: Pair<String, TextInputLayout>
acronym: Pair<String, TextInputlLayout>
address: Pair<String, TextInputLayout>
city: Pair<String, TextInputLayout>
region: Pair<String, TextInputLayout>
email: Pair<String, TextInputLayout>
description: Pair<String, TextInputLayout>
image: ImageView

): ValidationResult {

result: ValidationResult = ValidationResult.success()

(name. .tilError(
name. .isEmpty()

) result = ValidationResult.failed()

(acronym. .tilError(
acronym. .isEmpty()

) result = ValidationResult.failed()
Figura 69 - Funcionalidades Android: Funcion validateUpdateFaculty de ValidationFacultyUtil 1
(email. .tilError(
(email. .isNotEmpty() && 'android.util.Patterns. .matcher(email.

)

) result = ValidationResult.failed()

(description. .tilError(
description. .isEmpty()

) result = ValidationResult.failed()

(image. == )

ValidationResult.failedToast(

result

Figura 70 - Funcionalidades Android: Funcion validateUpdateFaculty de ValidationFacultyUtil 2

Cuando se haya realizado la validacion correctamente, en cuyo caso contrario se mostrara
el error correspondiente, se llamara a la funcién de la Figura 71 en el ViewModel compartido.
Esta hard una llamada a una funcién de una clase repositorio que se puede ver en las
Figuras 72 y 73 que se encarga de subir o actualizar el objeto facultad que ha obtenido junto
a su imagen mediante llamadas asincronas a la base de datos.
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uploadFaculty(ivFaculty: ImageView, newFaculty:
.launch {

.emit(

async { f

async { fe

setTempImage(

Databa

1ty.getByteArray(

.getImageRef(DbConstants

.isNotEmpty(

jeferreds

Figura 72 - Funcionalidades Android: Funcion uploadFacultyAndimage de UniversityRepository 1

Faculty)

tyAndImage (newFaculty

)

FACULTAD DE INFORMATICA
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ivFaculty
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async {

eds.add(async {

: Exception) { DatabaseResult.failed

Figura 73 - Funcionalidades Android: Funcion uploadFacultyAndimage de UniversityRepository 2

6.4. Funcionalidad de la aplicacion web

En este apartado se desarrollan algunas de las funcionalidades mas importantes que se han
implementado en la aplicacion web, acompafiadas de sus respectivas vistas.

6.4.1. Pantalla de Bienvenida

Al acceder a la aplicacion por primera vez se abrira una pantalla de bienvenida como se
muestra en la Figura 74 con una barra de navegacion.

ResUniversitasWeb Listar facultades Crear facultad Sobre Nosotros Iniciar sesién

Bienvenido a la pagina web de ResUniversitas

Figura 74 - Funcionalidades web: Pantalla de bienvenida

En el modelo de programacién utilizado en el desarrollo de la aplicacion web, se han formado
las pantallas de la aplicacibn modulables y reutilizables. Esto quiere decir, que se han
utilizado ficheros denominados views para englobar los distintos componentes reutilizables.
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Como se muestra en la Figura 75, el fichero index-view.component.html realiza una inclusion
del componente del fichero index.component.html denominado en la Figura 76 con el
nombre app-index como ocurre en la especificacion del resto de componentes.

index-view.component.html — TFGweb

index-view.component.html X
TFGWEB re pp > views > index-view

app
components

about

faculty

forgot-password

index

index.component.css

index.component.htmi

index.component.spec.ts

index.component.ts

login

navbar

sl ymponent.html div.container
shared b! c taine las fs-1">Bienvenido a la pdgina web de ResUniversitas
views

about-view
faculty-edit-view
faculty-list-view
faculty-new-view
forgot-password-view
index-view
index-view.component.css

index-view.component.html|

index-view.component.spec.ts

Figura 75 - Funcionalidades web: Componentes reutilizables

index.component.ts X

src > app » components > index > index.component.ts ndexComponent > §J constructor
import { Component, OnInit } from '@angular/core';

@Component ({
selector: 'app-index',
templateUrl: './index.component.html’,
styleUrls: ['./index.component.css']
})

ort IndexComponent OnInit {

OH

ngOnInit(): void {
}

Figura 76 - Funcionalidades web: Fichero Typescript que especifica el componente app-index
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6.4.2. Inicio de sesidn

Para acceder a las funcionalidades de la aplicacién es necesario que se inicie sesién con un

usuario con perfil administrador en la pantalla de inicio de sesion que se muestra en la Figura
77.

ResUniversitasWeb Listar facultades Crear facultad Sobre Nosotros Iniciar sesion

Inicio de Sesidn
Para acceder es necesario utilizar un usuario con perfil administrador
Usuario
Introduce el usuario
Contrasefia

Introduce la contrasefia

Iniciar sesién

Figura 77 - Funcionalidades web: Pantalla de inicio de sesion

La comprobacion del usuario se realiza como se muestra en la Figura 78 haciendo uso de
un servicio en el que implementan las funciones de Firestore Authentication como se
muestra en las Figuras 79 y 80.

login.component.ts X

selector: '

templateUrl: '

styleUrls: ['.
3

message:
username:
password:
form:

( _authService : . _router :

.message =

.username =

.password = H

.form = _formBuilder.group(
)
}

login() : {

(! ._authService.signIn( .form. - .password)) {

.message =
e {
._router.navigate(['fa
}
}

ngOnInit():

Figura 78- Funcionalidades web: Controlador de pantalla inicio de sesion
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auth.service.ts M X

src > app > shared > services > auth auth.service.ts %2 AuthService

export Aut ice fl
userData:

router:
ngZone: N

._usersCollection = this.afs.collection<IUser>('use

signIn(email: string, password: string) {
return .afAuth.signInWithEmailAndPassword(email, password)
.then((userCredential) {

if(userCredential.user && userCredential.user.email) {

._usersCollection.doc<IUser>(userCredential.user.email)
.valueChanges().pipe(take(1)).subscribe((res) {
.userData = res;
if(this.userData && t .userData.userType && this.userData.userType==='
if(!localStorage.getItem( || localStorage.getItem( 't
|| localStorage.getItem(' ) == "{}') {
localStorage.setItem('u ', JSON.stringify( .userData));
}
}
1

.ngZone. run(()

Figura 79 - Funcionalidades web: Servicio de implementacién de funciones de Authentication 1

.ngZone. run(() {
.router.navigate(['index']);
});
3

forgotPassword(passwordResetEmail: string) {

}

isLoggedIn(): boolean {

return [(localStorage.getItem('user') && localStorage.getItem('user') !==
&8 localStorage.getItem('user') !== '{}'))| ? true : false;

}

signout() {
return this.afAuth.signOut().then(()
localStorage.removeltem(‘user');
.router.navigate(['/login'l);

Figura 80 - Funcionalidades web: Servicio de implementacion de funciones de Authentication 2
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La pantalla de facultades se visualiza como se observa en la Figura 81 a través de un listado
utilizando la directiva de Angular *ngFor como se muestra en la Figura 82.

ResUniversitasWeb Listar facultades Crear facultac

Correo

Nombre Acrénil 6 Ciudad
Facultad UCM FDI fdi@ucm.es 913947501 Calle del Madrid
de profesor
Informética Garcia

Santemases

9
Facultad uem fis aaaa@ucm es 91875494  AAA Madrid
de Fisica direcion
Facultad ucM BIO Biologia@ucm.es 658873322 Madrid
de Biologia

Regién

Madrid

madrid

Madrid

Descripcién

La Facultad de Informatica de

La Facultad de Fisica se inaug

La Facultad de Ciencias Biolég

Figura 81 - Funcionalidades web: Pantalla de facultades

Imagen

N Y . 4 -

Editar

Editar

Editar
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class="t

class="f

Nombre

Universidad
Acrénimo

Correo electrénico
Teléfono

Direccién:

Ciudad

Regibn

Descripcién

Imagen

{{faculty.name}}

name= nive ty" id=

class= r t [(ngModel) ]="faculty.

#idUniversity="ngMode disabled style=' : H
[value]= ity.id" =ngFor="let ive y versitie {{university.acronym}}

{{faculty.acronym}}

{{faculty.email}}

{{faculty.t1fNumber}}

{{faculty.address}}

{{faculty.city}}

{{faculty.region}}
class="d {{faculty.description}}
class="imageFaculty" src="{{facu

id="tdCente
[routerLink]=

class="btn b rimary ut Acti Editar

class="bt r tt Act kMethodDelete(fa ty Eliminar

Figura 82 - Funcionalidades web: Fichero HTML de listar facultades

En la Figura 83 se especifica como se cargan todas las facultades a través de un servicio
gue inicializa una lista de observables para cada tipo de tabla consultada de Firestore
Database como se muestra en la Figura 84.

En la Figura 83 también se muestra el método utilizado para eliminar facultades solicitando
una confirmacion del usuario a través de un mensaje del navegador como se muestra en la
Figura 85.
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faculty-list.component.ts M X

Src > app > componen faculty > faculty faculty-lis ymponent.ts > 2 FacultyListComponent getUniversities S| cribe() callback

expor ‘ {

faculties:
universities:

( y s _firebaseService:
.faculties = [];
.universities = [];

ngOnInit():

.getFaculties();
.getUniversities();

getFaculties() : {
._firebaseService.getAllFaculties().subscribe(
(respuesta: 1 {
.faculties = respuesta
},
(error) alert( Er
() console. log('Facul

getUniversities() : {
._firebaseService.getAllUniversities().subseribe(
(respuesta: (1) {
.universities = respuesta

X,
(error) alert( Error
() console. log( 'Unive
)
}
clickMethodDelete(facult
if(confirm("¢ E ) de que deseas borrar la facultad "+ faculty.name.toUpperCase() + " ?")) {
if(!faculty.id) ret

._firebaseService.deleteFacultyById(faculty.id).then(
() .getFaculties()
) .catch(
(errors) console.error(errors)

)i

Figura 83 - Funcionalidades web: Typescript que controla la pantalla de listar facultades
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_facultiesCollection: A larFire ection<IFaculty>;
_facultiess:

( a3, _uploadService: Fil
._facultiesCollection ._db.collection<IFaculty>('facult

._faculties$ = ._facultiesCollection.snapshotChanges().pipe(
map(actions 1{
return actions.map(action {
data = action.payload. .data();
id = action.payload.doc.id;
return { id, ...data }
1

getAllFaculties():
return ._facultiess$;

}

getFacultyById(id: 1g): 0 e<IFaculty | undefined>{
return ._facultiesCollection.doc<IFaculty>(id).valueChanges();
}

createFaculty(faculty: IFacu : Promis ocumen 2<IFaculty>>{
return ._facultiesCollection.add(

}

updateFacultyById(id: string | undefined, faculty: IFaculty): Pron
return ._facultiesCollection.doc<IFaculty>(id).update(faculty);
}

ResUniversitasWeb Listar facultades Crear facult resuniversitas-c10bd.web.app dice

¢ Estas seguro de que deseas borrar la facultad FACULTAD DE

FISICA ?
m ripcion Imagen

Correo
Nombre Universidad Acrénimo electréi

Facultad ueMm FDI fdi@uem ultad de Informatica de
de profesor
Informética Garcia

Santemases

9
Facultad ucMm fis aaaa@ucm.es 91875494  AAA Madrid madrid  La Facultad de Fisica se inaug
de Fisica direcion

Figura 85 - Funcionalidades web: Mensaje de confirmacion de eliminacion de facultad

En las Figuras 86 y 87 se muestra la funcion que elimina las facultades de Firestore
Database realizando una eliminacion de todos los datos dados de alta y que hagan
referencia a la facultad.
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deleteFacultyById(i

.where(
) {

_roomsCollection.
(querySnapshotRooms.
console. log('F

{

querySnapshotRooms. forEach(

._occupanciesCollection.
(querySnapshotOccupancies.
console. log("*

} {

querySnapshotOccupancies. forEach(
._occupanciesCollection.doc(documentSnapshotOccupancies.

._eventsCollection.
(querySnapshotEvents.
console. log(*

{

querySnapshotEvents. forEach(
t ventsCollection.doc(querySnapshotEvents.

._bookingsCollection.
(querySnapshotBookings.
console. log( 'E f

e {

it querySnapshotBookings.forEach(
_bookingsCollection.doc(querySnapshotBookings.

._roomsCollection.doc<

(roomSnapshot?. imageUrl) {

.where('

) {
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id).get().then( querySnapshotRooms
i');

querySnapshotRoom

.where(

) {

, querySnapshotRoom. id).get().then( querySnapshotOccupancies

4');

documentSnapshotOccupancies {
).delete();

, querySnapshotRoom. id).get().then( querySnapshotEvents

‘)i

querySnapshotEvents {
).delete();

, querySnapshotRoom. id).get().then( querySnapshotBookings

);

querySnapshotBookings {
).delete();

>(querySnapshotRo ) .valueChanges().subscribe( roomSnapshot

._uploadService.deleteFileURL(roomSnapshot?. imageUrl);

._roomsCollection.doc(querySnapshotRoom. id).delete();

console. log("'

e {

t querySnapshotEvents. forEach(
t ._eventsCollection.doc(querySnapshotEvents. i

._bookingsCollection. re
(querySnapshotBookings.
console. log('E ts «

e {
t querySnapshotBookings.forEach(
it ._bookingsCollection.doc(querySnapshotBookings. ic

._facultiesCollection.doc<IFacu

(facultySnapshot

', id).get().then( querySnapshotEvents

querySnapshotEvents {
).delete();

f.where(

) {

querySnapshotBookings

querySnapshotBookings {
.delete();

>(id) .valueChanges().subscribe( facultySnapshot

imageurl) {

._uploadService.deleteFileURL(facultySnapshot?.imageUrl);

._facultiesCollection.doc<IF

y>(id).delete();

Figura 87 - Funcionalidades web: Operacion de eliminacion de facultades 2
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6.4.4. Crear facultad

La pantalla de alta de facultades se muestra en las Figuras 88 y 89 con las validaciones de
los campos activas de manera que se puede observar a simple vista los campos obligatorios.
Las validaciones utilizadas se especifican en cada elemento a través de la funcionalidad que
ofrece Angular como se muestra en la Figura 90.

Sobre Nosotros Cerrar sesion

ResUniversitasWeb  Listar facultades Crear facultad

Nueva facultad
Universidad

Universidad Complutense de Madrid v

El campo es requendo
Nombre

Introduce el nombre de la facultad
El campo s requendo
Direccién

Introduce el teléfono de la facultad
£l campo es requendo
Ciudad

Introduce la ciudad de la facultad

El campo s requerido

Acrénimo

Introduce el acrénimo de la facultad

El campo o8 requerido

Provincia

Introduce la regién de la facultad

El campo es requeride

Correo electrénico Teléfono
Introduce el email de la facultad 0
Descripcién
#
£l campo es requerido
Imagen

Seleccionar archivo  Ninguno archivo selec.

Figura 88 - Funcionalidades web: Pantalla de alta de facultades 1

Horario Facultad

Lunes

Hora de inicio Hora de fin
Martes

Hora de inicio Hora de fin
Miércoles

Hora de inicio Hora de fin
Jueves

Hora de inicio Hora de fin
Viemes

Hora de inicio Hora de fin
Sdbado

Hora de inicio Hora de fin
Domingo

Hora de inicio Hora de fin

Figura 89 - Funcionalidades web: Pantalla de alta de facultades 2
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faculty-form.component.html @

Cc » app > compon > faculty > faculty-form faculty-form.component.html

class="form-label fs-6 fw-bold"

Universidad

*ngIf="idUniversity.invalid"

l fs-6 fw-bold">Nombre

s .['minlength']"
Tiene que tener por lo menos cuatro caracteres

Figura 90 - Funcionalidades web: Fichero HTML de formulario de facultades

Esta pantalla se carga desde el componente faculty-new-view.component.html (ver Figura
91) que carga a su vez el componente app-faculty-form (formulario de facultades utilizado
en las pantallas de alta y modificacion) con el titulo de “Nueva facultad” y un método de

regreso al listado al finalizar la accion de volver o guardar.

<> faculty-new-view.component.htm! X

src > app > views > faculty-new-view > <> faculty-new-view.component.html > & app-faculty-form
class="fs-4 fw-bold m-3">Nueva facultad

[title]=""'Nueva facultad'"
(finish)}="backToList()"

Figura 91 - Funcionalidades web: Fichero de vista que carga el componente de formulario
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En el formulario se muestra una previsualizacion de la imagen seleccionada (ver Figura 92)
gue debe de tener un tamario inferior a 1 MB o de la imagen almacenada previamente en
Storage de Firebase se esta modificando una facultad.

Imagen

Seleccionar archivo  fdd ucm.jpeg

Figura 92 - Funcionalidades web: Imagen seleccionada

Las validaciones de la imagen se muestran en las Figuras 93 y 94.

for="1imageUr1">Imagen

required
maxlength="

'required']"

rrors?. ['maxlength"']"

Tiene que tener un tamafio inferior a 1MB

[hidden]=" ageHidden" id="centrarIm

#imageUr

ty.imageUrl }}"

Figura 93 - Funcionalidades web: Fichero HTML de formulario de facultades (elemento imagen)
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selectFile(event: any): void {
if (event.target.files[0].size < 1048576) {
.faculty.imageUrl = event.target.files[@].name;
fileToUpload = event.target.files[0];

reader = FileReader();
reader.onload = (event: any) {
.faculty.imageUrl = event.target.result;
.viewImageHidden = 3

I
reader. readAsDataURL(fileToUpload);

.selectedFiles = event.target.files;
} else {
alert( ELl tamafio tiene que ser inferior a 1 MB');
}
+

Figura 94 - Funcionalidades web: Validacion de tamafio al seleccionar la imagen de la facultad

Al guardar el formulario se realiza primero un almacenamiento de la imagen seleccionada
en Storage y posteriormente se almacena la URL publica de la misma en la facultad como
se muestra en la Figura 95. Estas Ultimas operaciones se realizan en un servicio que
implementa las funciones de Firebase Storage como se muestra en la Figura 96.
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onSubmit(): Promise<void> {
registerLocaleData(es);
if (! .facultyId) {
if | .selectedFiles) {
file: File | null =
.selectedFiles = c

if (file) {
.currentFileUpload = FileUpload(file};

.currentFileUpload.name = formatDate(

Date(),
"yyyyMMddHHmmss",

.selectedFiles.item(@);

ag

i

await (
await
).subscribe( (downloadURL) {
if (downloadURL) {
.faculty.imageUrl = downloadURL;
._firebaseService
.createFaculty/( .faculty)
.then(() .finish.emit())
.catch((errors) {
console.error(errors);

._uploadService.pushFileToStorage( .currentFileUpload)

.deleteFile( .currentFileUpload);
i

Figura 95 - Funcionalidades web: Método de guardar nueva facultad

pushFileToStorage(fileUpload: FileUpload): Promise<Observable<any>> {
._basePath}/${fileUpload.name} " ;

._storage.ref(filePath);
._storage.upload(filePath, fileUpload.file);

filePath = °
storageRef = await
await

return storageRef.getDownloadURL();

}

Figura 96 - Funcionalidades web: Implementacién de subida de una imagen en Storage

6.4.5. Modificar facultad

La pantalla de alta de facultades (ver Figuras 97 y 98) se carga desde el componente de
vista de editar facultar como se muestra en la Figura 99.
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ResUniversitasWeb

Editar facultad
Universidad

Universidad Complutense de Madrid v
Nombre Acrénimo

Facultad de Informatica FDI
Direccién

Calle del profesor Garcia Santemases 9

Ciudad Provincia
Madrid Madrid
Correo electrénico Teléfono
fdi@ucm.es 913947501
Descripcion

La Facultad de Informatica de la Universidad Complutense de Madrid (UCM) comenzé su actividad docente en el curso 1991-1992, si bien se impartieron con
anterioridad, durante los afios 60 y 70, cursos de doctorado y se instauraron especialidades en informatica en otras facultades de la UCM, como por ejemplo en las
facultades de Fisicas y Matemdticas. Su festividad patronal es el 15 de noviembre, San Alberto Magno.

Imagen

Seleccionar archiva  Ninguno archivo selec.

Figura 97 - Funcionalidades web: Pantalla de modificacion de facultad 1

Horario Facultad

Lunes

8:00 21:30
Martes

8:00 21:30
Miércoles

8:00 21:30
Jueves

8:00 21:30
Viernes

11:30 21:30
Sébado

Hora de inicio Hora de fin
Domingo

Hora de inicio Hora de fin

Figura 98 - Funcionalidades web: Pantalla de modificacion de facultad 2
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faculty-edit-view.component.html X

src » app > views > faculty- faculty-edit-view.component.html > & app-faculty-form
class="fs-4 fw-bold 3"=Editar facultad

[title]=""'Editar

(finish)="backToL
[id]="id"

Figura 99 - Funcionalidades web: Fichero de vista que carga el componente de formulario

A la hora de actualizar los datos de una facultad, se utiliza un método compartido con el alta
de las facultades como se muestra en la Figura 100 desde donde se elimina inicialmente la
imagen de Storage a través de la URL publica utilizando el método de la Figura 101 que el
nombre de la imagen a eliminar. Posteriormente, se sube la nueva imagen a Storage.
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faculty-form.component.ts X

src > app » components » faculty > faculty-form > faculty-form.component.ts > FacultyFormComponent

registerLocaleData(es);
if (! facultyId) {
} el
if .urlImage) {
._uploadService.deleteFileURL( .urllmage);

if | .selectedFiles) {
file: File | null = .selectedFiles.item(@);
.selectedFiles = ;
if (file) {
.currentFileUpload = FileUpl (fil
.currentFileUpload.name = formatDate(

._uploadService.pushFileToStorage( .currentFileUpload)
). subscrlbe((downloadURL) {
if (downloadURL) {
.faculty.imageUrl = downloadURL;
._FirebaseService
.updateFacultyById( . facultyld, . faculty)
.then(() .finish.emit())
.catch((errors) {
console.error(errors);

.deleteFile( .currentFileUpload);

}i

._firebaseService
.updateFacultyById( .facultyld, .faculty)
.then(() .finish.emit())
.catch((error)

alert( Error al actualizar la facultac

deleteFileURL(filePathURL: ): < > {
name = filePathURL.substring(filePathURL.search( es%2Ffaculties%2 es%2Ffacult 2 . filePathURL.search( edia')-1).toString();

._basePath name} ;
= (await ._storage.ref(
.delete();

Figura 101 - Funcionalidades web: Implementacién de eliminacién de una imagen en Storage
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Capitulo 7. Evaluacion de usabilidad

En este capitulo se han realizado unas encuestas para captar la valoracion de algunos
usuarios sobre la usabilidad que presenta esta aplicacion.

7.1. Metodologia

Para llevar a cabo esta valoracion se ha realizado una encuesta mediante la herramienta de
Google Forms. Se han elaborado unas preguntas utilizando la escala de Likert. En estas
preguntas, se plantea a los usuarios una afirmacion para que ellos puedan mediante una
valoracion numeérica del uno al cinco, establecer el grado de conformidad que tienen con la
afirmacion presentada. Con este método se ha desarrollado un total de veintisiete preguntas
centradas en valorar si la aplicacion es intuitiva en cuanto al acceso a las distintas utilidades
gue esta presenta. Tales son como ejemplo si ha sido sencillo acceder a vistas de
informacion de una facultad, utilizar los QR 's para distintos casos, etc.

7.2. Resultados

Comprobando los resultados que hemos obtenido como conclusién se obtiene que la
aplicacion por lo general es bastante intuitiva para los usuarios. Los usuarios encuestados
han sido en su mayoria alumnos de la facultad de informatica de la Complutense, y en menor
medida algunas personas de mayor edad.

Como resultados generales se puede observar en la Figura 102 que la valoracion es mas
gue positiva, puesto que supone en su mayoria una media de valoracion por encima de los
4 puntos. Después de este analisis general se pasa a analizar algunos rasgos mas
especificos de la aplicacion.
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Medias
5
S 3
g ,', \

Figura 102 - Media de respuestas del formulario

7.2.1. Registro en la aplicacion

Sobre este punto, como se puede ver en la Figura 103 los usuarios han valorado como
perfectamente intuitiva la funcionalidad de registro en la aplicacion. Un 94.4% de los
usuarios ha opinado que el registro en si es perfecto.

(Accediendo como usuario no registrado) Me ha sido sencillo registrarme en la aplicacion

18 respuestas

20

Figura 103 - Registro en la aplicacién
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7.2.2. Escaner QR

Las valoraciones obtenidas sobre las funcionalidades relacionadas con los c6digos QR son
las que han obtenido una valoraciéon mas baja, siendo aun asi elevada. Este resultado puede
deberse a la presencia de usuarios de mayor edad que probaron la aplicacién. Se puede
comprobar en las Figura 104, 105 y 106.En los tres casos las valoraciones situadas en un 3
se encuentran por debajo del 50% siendo su rango maximo un 44.4 % de los usuarios en la
cuestion de acceder a la informacion de una facultad y el 33.3% en el caso de hacer check-
in, por supuesto en las tres figuras no se aprecia, pero los usuarios que valoran de un 4 a
un 5 se encuentran en todas por encima del 50%.

(Accediendo como usuario no registrado) Me ha sido sencillo acceder a la informacion de una

facultad mediante el lector de cédigos QR.
18 respuestas

8

Figura 104 - Escéaner QR 1

Memoria ResUniversitas Pagina 146 de 196



FACULTAD DE INFORMATICA

ResUniversitas

(Accediendo como usuario registrado) Me ha sido sencillo realizar check-in en una sala con el

lector de codigos QR de la aplicacion.
18 respuestas

15

Figura 105 - Escaner QR 2

(Accediendo como usuario no registrado) Me ha sido sencillo consultar la ocupacion de una sala

mediante el lector de codigos QR.
18 respuestas

8

Figura 106 - Escéner QR 3

7.2.3. Creacion de mapas

Otra de las funcionalidades que ha resultado algo mas compleja de utilizar para algunos
usuarios ha sido la generacion de mapas de salas. Como se puede observar en las Figuras
107 y 108, a los usuarios les ha resultado més dificil el primer contacto con la funcionalidad
de mapas de sala, ya que luego los resultados mejoran para la opcion de modificar el mapa
de sitios. En el caso de la creacién de mapas los valores se situaron en 3 para un 44.4% de
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los usuarios, mientras que en la modificacion ese valor se reduce a cero y se reparte entre
un 4y un 5, siendo el 4 la respuesta del 55,6% de los usuarios.

(Accediendo como administrador) Me ha sido sencillo crear una sala nueva con su

correspondiente mapa de sitios
18 respuestas

Figura 107 - Creacién de mapas 1

(Accediendo como administrador) Me ha sido sencillo modificar el mapa de sitios de una sala.
18 respuestas

10,0
7.5
5.0
2,5

0,0 |

Figura 108 - Creacion de mapas 2
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7.2.4. Uso de botones con texto y/o icono

Sobre las funcionalidades que incluyen el uso de botones para dar acceso a la utilidad
correspondiente se han obtenido valoraciones también altas en cuanto a si han sido
intuitivas o no. Esto se interpreta como un buen uso de los iconos y textos para transmitir al
usuario qué es lo que puede realizar con cada boton. Las Figuras 109,110y 111 representan
los resultados comentados. En estas figuras se puede apreciar que Unicamente en uno de
los casos se ha valorado con un 3 el uso de estos botones de manera intuitiva, que ha sido
en el caso del tablon de anuncios. Esta valoracién corresponde al 5.6% del total sobre esa
pregunta. Con respecto a los datos correspondientes a un 4 de valoracién se sitian entre
un 77% y un 50%, siendo esta la valoracion que mejor han considerado los usuarios para la
intuitividad de los botones.

(Accediendo como usuario no registrado) Me ha sido sencillo llamar a una sala.
18 respuestas

15

Figura 109 - Uso de botones con texto y/o icono 1
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(Accediendo come usuario no registrado) Me ha sido sencillo acceder al tablon de anuncios de

una facultad.
18 respuestas

10,0
7.5
5,0

2,5

0,0 I

Figura 110 - Uso de botones con texto y/o icono 2

(Accediendo como usuario registrado) Me ha sido sencillo establecer una facultad como favorita.
18 respuestas

15

Figura 111 - Uso de botones con texto y/o icono 3
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Capitulo 8. Conclusiones y trabajo futuro

En este capitulo se reflejan las conclusiones del proyecto extraidas a lo largo de la
realizacién de este, asi como los desarrollos y ampliacion de las funcionalidades que se
podrian realizar en un futuro.

8.1. Conclusiones

Al no tratarse de un trabajo de investigacion propiamente dicho, sino mas bien un proyecto
gue pretende desarrollar una aplicacién para Smartphone con el sistema operativo Android,
las conclusiones que se plantean seran un breve resumen de los resultados finalmente
obtenidos y de las reflexiones a las que se ha llegado con su elaboracion.

Al analizar su funcionalidad, se puede observar que el presente proyecto ha cumplido con
los objetivos inicialmente propuestos. Se ha creado un servicio que permite a los usuarios
disponer de informacion de las facultades, visualizar eventos y noticias, comprobar el estado
de ocupacion de las salas, y reservar con antelacion asientos en las diferentes salas.

Es importante sefialar que la aplicacion no sélo esta dirigida a los usuarios mas comunes de
la universidad, los estudiantes, puesto que abarca a cualquier usuario de la universidad que
estando registrado necesite hacer uso de las instalaciones y, en el caso de no estar
registrado, igualmente podra acceder a toda la informacion de las distintas facultades.

Con este servicio el usuario también podra realizar un registro de entrada a través de la
lectura de un codigo QR, y dispondra de un aviso automatico a la salida de la sala para que
realice el registro de salida manualmente. De esta manera se asegura la precisién del
espacio reservado en salas.

Ademas, la aplicacion también cuenta con un sistema de notificaciones que permite avisar
al usuario de la existencia de una reserva con una antelacién de 10 minutos. Pulsando esta
notificacion el usuario accede a una vista en la que se mostrara el mapa de sitios de la sala
con su asiento seleccionado, en la cual podra modificar su reserva o realizar el registro de
entrada.

Por otro lado, se permite el acceso de usuarios administradores, solicitados bajo peticion,
qgue tendran la posibilidad afiadir, modificar y eliminar facultades y salas, incluyendo sus
respectivos mapas de sitios, y podran gestionar las noticias y eventos del tablén de anuncios
de cada facultad.
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Como un plus al proyecto se ha desarrollado otro servicio de apoyo a la gestion para los
usuarios administradores, que permite la gestion de las facultades sin la necesidad de
disponer de un dispositivo con sistema operativo Android. Se trata de un servicio web que
consta de un acceso publico con una autentificacion de usuario, de manera que solo podran
acceder al servicio los usuarios con perfil administrador. Desde este servicio podran
consultar, dar de alta y modificar facultades con la informacion que se muestra en la
aplicacion Android y, asimismo, tendran la capacidad de eliminarlas junto con todas sus
relaciones de las distintas funcionalidades.

En conclusién, se ha desarrollado una aplicacién que ayuda a tener una organizacion en las
aulas, con la certeza de que, si un usuario reserva un asiento, va a poder utilizarlo. Al mismo
tiempo, las universidades podran comprobar la ocupacion y utilizacion de las distintas salas
con el objeto de prestar un mejor servicio a los usuarios de estas instalaciones. En este
mismo enfoque, en los tiempos de pandemia en los que aun se encuentra la poblacion, la
planificacién y gestién de los espacios es esencial, y ResUniversitas es capaz de satisfacer
estas necesidades.

Ademas, es importante sefialar que para el desarrollo de este proyecto se han utilizado dos
repositorios en GitHub, con una visibilidad privada para separar los desarrollos de la
aplicacion Android de la pagina web y mantener una seguridad en el acceso a los mismos.
En estos repositorios se ha modificado la visibilidad para hacer publica la versién final de los
desarrollos realizados.

A continuacién, se indican los enlaces tanto de la aplicacion Android como de la aplicacion
web, de esta manera se puede acceder al codigo desarrollado:

e Aplicacién Android: https://github.com/JoseMiguelC/TFG
e Aplicacion web: https://github.com/JoseMiguelC/TEFGweb

Por otra parte, se ha generado un fichero APK [(54)] para permitir la instalacion del software
en un Smartphone.

En referencia a la aplicacion web, se ha publicado en el siguiente enlace:
https://resuniversitas-c10b4.web.app/.

Por altimo, para la publicacion de los documentos que forman este proyecto se han subido
los mismos a un repositorio en Google Drive
(https://drive.google.com/drive/folders/1EbkWO03SGrS8HrbV4H9CIOMKywGIuOHCVH)
proporcionado por Formularios de la Facultad de Informatica. Dichos documentos son los
siguientes:

e TFG-master.zip: Fichero que contiene el cddigo actualizado del repositorio de la
aplicaciéon Android.
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e TFGweb-master.zip: Fichero que contiene el cédigo actualizado del repositorio de la
aplicacion web.

e ResUniversitas.apk: APK Instalable generado con la ultima version del cédigo del
repositorio.
Memoria ResUniversitas.pdf: El presente documento de la memoria del proyecto.
Diagrama Gantt.xIsx: Diagrama de Gantt utilizado en la planificacion del proyecto.

Para poder acceder a la aplicacién Android y a la aplicacion web con el perfil de usuario
administrador, se ha creado un usuario de prueba con el correo electrénico
resuniversitas@ucm.es y la contrasefa “ResU1234".

8.2. Trabajo a futuro

Algunas mejoras de funcionalidad que se podrian desarrollar en los servicios son la
siguientes:

e Control de pertenencia a una universidad o facultad: Actualmente solo existe un
perfil administrador que puede gestionar todas las facultades de la aplicacion
indistintamente de la universidad a la que pertenezcan. Para poder realizar una
utilizacion de varias universidades independientemente se tendria que ampliar el
control de acceso al nivel de la universidad para los usuarios administradores. Por
tanto, solo tendran acceso a las facultades que pertenezcan a la universidad del
usuario.

e Desarrollo en iOS: Para poder alcanzar al mayor nimero de usuarios posibles y que
todos los mismos pudieran realizar usos de los servicios que proporciona la
aplicacion Android, seria necesario realizar el desarrollo de una nueva aplicacion
para el sistema operativo iOS.

e Ampliacion de la gestién web: Hasta el momento, solo se permite una gestion web
simple. Para poder englobar todas las funcionalidades que dispone la aplicacion
Android mediante los usuarios administradores, seria necesario realizar una
ampliacion de estas en la pagina web. Asi se dispondria de una mayor accesibilidad
para los usuarios administradores.

e [Formulario de errores y mejoras: De cara a una mejora constante de los servicios
prestados, se desarrollaria un formulario que permita informar errores producidos en
la aplicacion Android y en la pagina web, ademas de, recoger las necesidades de
funcionalidades que no contienen los servicios.

e Ampliar patrones y arquitecturas: En cuanto a la aplicacion Android, con el
objetivo de facilitar el posterior desarrollo y mantenibilidad de la aplicacién, seria
adecuado cambiar ciertos aspectos de la arquitectura. Se podrian aplicar los
principios de Clean Architecture ([55]), organizando el c6digo en casos de uso entre
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otras cosas. La implementacion de inyeccién de dependencias permitiria ampliar el
uso del patrén Singleton e incorporar el patrén Factory ([56]), por ejemplo, para los
ViewModels, ademas de optimizar el cédigo.

e Personalizacion de las notificaciones: Con el objetivo de que la aplicacion se
pueda adaptar a las necesidades de cada usuario, se daria la posibilidad de
personalizar ciertos aspectos de las notificaciones, como la antelacion con la que se
desea ser notificado de una reserva o la posibilidad de deshabilitar dichas
notificaciones desde la pantalla de ajustes de la aplicacion.

e Mejoras en las reservas de sitios: Para asegurar el correcto funcionamiento del
sistema, se podrian afladir comprobaciones para impedir problemas de consistencia
de datos en caso de gque dos usuarios realicen una reserva a la vez en el mismo sitio
para el mismo periodo de tiempo.

e Pruebas unitarias y de integracion: Con el objetivo de facilitar las tareas de testeo
de la aplicacién al afiadir nuevas funciones o cambiar porciones del cddigo, seria
conveniente la implementacion de pruebas automatizadas tanto unitarias como de
integracion, para asi testear funciones, repositorios y and ViewModels entre otros.

e Gestién de acceso a universidades web: Buscando reducir los permisos de
administrador a sus correspondientes facultades y universidades a futuro se espera
afiadir herramientas guard correspondientes al framework de angular para evitar la
carga de componentes a los que no deba tener acceso un administrador, como se
ha mencionado en el primer punto de este apartado.

e Cambio de estilos web: Con intencién de establecer una similitud entre aplicacién
Android y aplicacion web se incorporara la libreria Angular Material para incorporar
nuevos estilos a la aplicacién web que seran tomados en base a los estilos actuales
de la aplicacién Android.

e Transformacion de la web a PWA: Con esta idea de transformacion de la web a
PWA (Progressive Web Application) se facilitard en un futuro el acceso a las
funcionalidades de la web para los usuarios sin necesidad de que tengan que instalar
la aplicacién Android, en caso de que quieran un funcionamiento mas fluido en sus
moviles.

e Transformacion de la web a multilenguaje: Para poder extender la aplicacion a
otros paises y tener un mayor alcance de usuarios se pretende una vez terminada la
aplicacion web convertir esta en multilenguaje, asi una vez acabada se podra
visualizar con los idiomas mas utilizados actualmente.
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e Afadir tests ala aplicacion web: Para poder mantener constantemente el correcto
funcionamiento de la app se afadirAn un conjunto de tests que permitan la
observacién de errores de todo tipo para una respuesta mas rapida ante cualquier

problema al afiadir un elemento nuevo a la aplicacion o durante la época de
mantenimiento de esta.
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Chapter 8. Conclusions and future work

This chapter reflects the final conclusions of the project drawn throughout the realization of
the same as well as the developments and expansion of the functionalities that could be done
in the future.

8.1. Conclusions

Assuming that this degree project is not a research project, otherwise it is a development
project that pursues developing a smartphone application with Android as the operating
system. Therefore, the conclusions that it sets out will be a brief summary of the results
achieved and the reflections that have been reached with the project elaboration.

When analyzing its functionality, this project has met the initially proposed objectives. A
service has been created that allows users to have information on the faculties, view events
and news, check the occupancy status of the rooms, and reserve seats in advance in the
different rooms.

It is important to point out that the application is not only aimed at the most common users of
the university, the students, since it covers any user of the university who, being registered,
needs to use the facilities and, in the case of not being registered, you can also access all
the information of the different colleges.

With this service, the user will also be able to check-in by reading a QR code, and will have
an automatic check-out by using their geolocation with respect to the coordinates of the room
that they are in. In this way, once the user leaves said area, the application will release the
site he was using so that another user can reserve it.

In addition, the application also has a notification system that allows the user to be notified
of the existence of a reservation 10 minutes in advance. By pressing this notification, the
user accesses a view in which the site map of the room with their selected seat will be shown,
in which they can modify their reservation or check-in.

On the other hand, access is allowed for administrator users, requested upon request, who
will have the possibility to add, modify and delete faculties and rooms, including their
respective site maps, and will be able to manage the news and events on the bulletin board
of each faculty.
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As a plus to this project, another management support service has been developed for
administrator users, which allows the management of faculties without the need for a device
with an Android operating system. It is a web service that consists of public access with user
authentication, so that only users with an administrator profile can access the service. From
this service they will be able to consult, register and modify faculties with the information that
is shown in the Android application and, likewise, they will have the capacity to eliminate
them together with all their relations of the different functionalities.

In conclusion, an application has been developed that helps to have an organization in the
classrooms, with the certainty that if a user reserves a seat, he will be able to use it. At the
same time, the colleagues will be able to check the occupation and use of the different rooms
to provide a better service for the users of these facilities. In this same approach, in times of
pandemic in which the population is still found, the planning and management of spaces is
essential, and ResUniversitas can meet these needs.

Also, it is important to note that for the development of this project two repositories have been
used on GitHub, with a private visibility to separate the developments of the android
application, of the web application and maintain a security in the access to them. The visibility
has been modified in these repositories so as to make public the final version of the
developments carried out.

Below are the links of both the Android application and the web application, in this way you
can access the code:

e Android Application: https://github.com/JoseMiguelC/TFG
e Web Application: https://github.com/JoseMiguelC/TFGweb

On the other side, an APK [(54)] file has been generated to allow the installation of the
software in a Smartphone.

In reference to the Web Application, it has been published in the following link:
https://resuniversitas-c10b4.web.app/.

Finally, for the publication of the documents that make up this project, they have been
uploaded to a Google Drive Repository
(https://drive.google.com/drive/folders/1EbkW03SGrS8HrbV4H9CIMKYywGIuOHCVH)

provided by Formularios de la Facultad de Informatica. These documents are the following:

e TFG-master.zip: File containing the updated code of the Android application
repository.

e TFGweb-master.zip: File containing the updated code of the web application
repository.

¢ ResUniversitas.apk: Installable APK generated with the latest version of the
repository code.
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e Memoria ResUniversitas.pdf: This project report document.
¢ Diagrama Gantt.xIsx: Gantt chart used in project planning.

In order to access the Android application and the web application with the administrator user
profile, a test user has been created with the email address resuniversitas@ucm.es and the
password “ResU1234”.

8.2. Future work
Some functionality improvements that could be developed in the services are the following:

e Control of membership of a university or faculty: Currently there is only one
administrator profile that can manage all the faculties of the application regardless of
the university to which they belong. To be able to make use of several universities
independently, access control would have to be extended to the university level for
administrator users. This being the case, they will only have access to the faculties
that belong to the user's university.

e i0OS development: To be able to reach as many users as possible and that all of
them could make use of the services provided by the Android application, it would be
necessary to develop a new application for the iOS operating system.

e Expansion of web management: At this time, only simple web management is
allowed... To be able to encompass all the functionalities available in the Android
application through the administrator users, it would be necessary to make an
extension of these on the website. In this way, greater accessibility would be available
for administrator users.

e Bug and Improvement Form: To constantly improve the services provided, a form
would be developed that allows you to report errors in the Android application and on
the website, in addition to collecting the needs of functionalities that the services do
not contain.

e Extend patterns and architectures: As for the Android application, with the aim of
facilitating the further development and maintainability of the application, it would be
appropriate to change certain aspects of the architecture. Clean Architecture ([55])
principles could be applied, organizing the code into use cases. The implementation
of dependency injection would allow to expand the use of the Singleton pattern and
incorporate the Factory ([56]) pattern for example for ViewModels, in addition to
optimizing the code.

e Notification Customization: With the objective that the application can be adapted
to the needs of each user, the possibility of customizing certain aspects of
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notifications, such as the advance notice you want to be notified of a reservation or
the ability to disable such notifications from the application’s settings screen.

e Site booking improvements: To ensure proper system operation, checks could be
added to prevent data consistency issues in case two users make a reservation at
the same time on the same site for the same period.

e Unit and integration testing: With the objective of facilitating the tasks of testing the
application by adding new functions or changing portions of the code, it would be
convenient to implement automated tests both unitary and integration, in order to test
functions, repositories and ViewModels, among others.

e Management access to web universities: Seeking to reduce administrator
permissions to their corresponding colleges and universities in the future, it is
expected to add guard tools corresponding to the angular framework to prevent
loading of components that an administrator should not have access to, as mentioned
in the first point of this section.

e Change web styles: With the intention of establishing a similarity between the
android application and the web application, the Angular Material library will be
incorporated to add new styles to the web application that will be taken based on the
current styles of the android application.

e Transforming the web to PWA: With this idea of transforming the web to PWA
(Progressive Web Application) will facilitate in the future access to the functionalities
of the web for users without having to install the android application in case they want
a smoother operation in their mobiles.

e Transformation of the web to multilanguage: To be able to extend the application
to other countries and have a greater reach of users it is intended once the web
application is finished to convert it into multilanguage, so once finished it can be
viewed with the most used languages currently.

e Add tests to application: To be able to constantly maintain the correct functioning
of the app, a set of tests will be added that allow the observation of errors of all kinds
for a faster response to any problem when adding a new element to the application
or during the maintenance period of the application.
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Capitulo 9. Aportaciones Individuales

9.1. José Miguel Cabrera Llamas

Aplicacion Android:

Ha realizado tareas de desarrollo para el perfil de usuario registrado, por ejemplo, el
cambio de contrasefia y la baja del usuario. También, se ha encargado de
implementar las graficas de ocupacion de las salas. Ademas, ha participado en el
desarrollo de las altas y modificaciones de las notificaciones y eventos.

e Aplicacién web:
Ha trabajado en la creacion y desarrollo de la aplicaciéon web. También se ha
encargado de realizar la coordinacion de las tareas realizadas en la misma.

e Documentacion:
Ha coordinado el trabajo realizado en la documentacion y ha trabajado en la
redaccion de varios apartados de la memoria, asi como en la especificacion de
requisitos (SRS).

9.2. Victor Choza Merino

e Aplicacion Android:

Ha coordinado las tareas realizadas en la aplicacién Android. Se ha encargado del
desarrollo de la arquitectura de la aplicacion, de la migracion a nuevas tecnologias y
de la creacién de la gran mayoria de funciones tanto de usuarios administradores
como de usuarios registrados e invitados. También ha implementado el disefio
general utilizado a lo largo de la aplicacion. Finalmente ha dado soporte al resto de
integrantes y ha pulido las implementaciones realizadas por otros miembros del
equipo.

e Documentacion:
Ha trabajado en la especificacion de requisitos y se ha encargado de redactar en
esta memoria los apartados referidos a la aplicacion Android, como pueden ser el
disefio, la arquitectura, las funcionalidades y la guia de usuario. También ha ofrecido
soporte al resto de integrantes y ha realizado tareas de revision de la memoria, sobre
todo en cuanto a temas de orden y redaccion.
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9.3. Alvaro Penalva Alberca

e Aplicacién Android:
Ha realizado tareas de los distintos perfiles de usuario como la implementacion de
funciones referentes a la geolocalizacién y ha dado soporte a los distintos integrantes
del equipo.

e Documentacion:
Ha trabajado en el SRS y en la redaccién de varios apartados de la memoria como
los casos de uso y la evaluacién de usabilidad entre otros.

9.4. Pedro Sanchez Escribano

e Aplicacion Android:
Ha realizado tareas correspondientes a los distintos perfiles de usuario como la
creacion de los codigos QR y el documento PDF y ha dado soporte en otras tareas.

e Aplicacién web:
Se ha encargado de aplicar estilo y también, ha trabajado en el alta y en la
modificacion de facultades implementando el horario y los dias festivos.

e Documentacion:
Ha trabajado en el SRS y en la redaccién de varios apartados de la memoria como
la guia de usuario y el modelo de la base de datos entre otros.
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ANEXO I. Guia de Usuario

En este apartado se va a explicar el funcionamiento de la aplicacion Android y de la pagina
web con la intencién de facilitar el uso y aprendizaje de estas.

l.I. Aplicacién Android

I.I.I. Vista de inicio de sesion o registro

Al abrir la aplicacién, se muestra la vista de inicio de sesién (Primera captura de la Figura
40) donde se puede iniciar sesibn como usuario registrado o invitado, y también permite
navegar a una pantalla de registro (Segunda captura de la Figura 112) para crear una nueva
cuenta de usuario mediante un formulario.

1313 © R VIR70% 13:13 O RPIR70%

ReSU Registro

Nombre Apellidos
Correo electrénico

Correo electrénico

Contrasefia ©

Iniciar Sesién
Acceder como Invitado
Cancolar

¢No tienes cuenta? Registrate

Figura 112 - Guia de usuario, Aplicacién Android: Vista de inicio de sesion o registro
[.I.1l. Vista de facultades

Una vez se ha iniciado sesién, ya sea como usuario registrado o como usuario invitado, se
muestra la vista de facultades, tal como se visualiza en la primera captura de la Figura 113,
en la que se puede ver una lista de las distintas facultades pertenecientes a la universidad
seleccionada, pudiendo cambiar esta desde el menu desplegable superior.
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Al hacer un clic prolongado sobre una facultad se mostrara una ventana emergente en la
gue se puede elegir la opcidén de navegar a la vista de edicidn de la facultad, eliminar dicha
facultad o descargar un PDF con el codigo QR de la facultad. Esta ventana aparecera
Unicamente para los usuarios administradores.

Si se quiere navegar a la vista de informacion de una facultad en concreto, se debe hacer
clic sobre el icono de informacion de la facultad. Mientras que para navegar a la vista de
salas de la facultad se debe hacer clic sobre la facultad.

Por ultimo, en caso de haber iniciado sesién con una cuenta de administrador aparecera un
boton en la esquina inferior derecha con el cual se navegara a la pantalla de creacion de
facultad. Para ello, se debe hacer clic en el botdén afadir facultad situado en la parte inferior
de la vista. Esta opcion se habilita solo para usuarios administradores.

[.I.1Il. Vista de salas facultad

Al pulsar en una facultad, como se ha comentado en el apartado anterior, se navegara a la
pantalla con la lista de salas de la facultad, como se puede ver en la segunda captura de la
Figura 113. En cada sala de la lista aparecera su nombre, su capacidad y ocupacién actual,
y un botén de “Reservar”. En caso de que el usuario tenga una reserva proxima o de que la
sala esté blogueada, se informara de estos hechos en la tarjeta de la sala correspondiente.
Si se quiere navegar a la vista de una sala en concreto se debe hacer clic sobre la sala. Esta
opcion se habilita para cualquier tipo de usuario.

Para cualquier usuario que no sea invitado se da la opcién de navegar a la vista de reservar,
previa eleccion de fecha y horas de la reserva, pulsando en el botdn “Reservar” de la sala.
Por otra parte, se puede acceder al tablon de anuncios haciendo clic sobre el boton con el
icono del documento en la barra de estado de la parte superior de la vista.

Por otra parte, se puede acceder al tablon de anuncios de la facultad haciendo clic sobre el
botén situado a la izquierda del icono de informacién en la parte superior. Al pulsar en dicho
botdn de informacion se navegara a la pantalla de informacion de la facultad.

En caso de haber iniciado sesion con una cuenta de administrador aparecera un botén en
la esquina inferior derecha con el cual se navegara a la pantalla de creacién de sala. En
caso contrario se mostrara un botén de “Escanear QR” con el que se podra escanear los
cbdigos QR correspondientes a facultades, salas, eventos, etc.

Finalmente, al hacer un clic prolongado sobre una sala se mostrara una ventana emergente
en la que se puede elegir la opcion de navegar a la vista de edicion de la sala, eliminar dicha
sala, descargar un PDF con los cddigos QR de la sala y sus sitios, o bloquear y desbloquear
la sala. Esta ventana aparecera Unicamente para los usuarios administradores.
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[.I1.1V. Vista del tablon de anuncios

Una vez en la vista del tablén de anuncios, representada en la tercera captura de la Figura
113, se puede ver una lista de los distintos eventos y las noticias pertenecientes a la facultad.
Si se quiere navegar a la vista de informacién de un evento o una noticia en concreto se
debe hacer clic sobre dicho evento o noticia.

Al hacer un clic prolongado sobre un evento o noticia se muestra una ventana emergente en
la que se puede elegir la opcidn de navegar a la vista de edicion de evento o noticia, eliminar
dicho evento o noticia, 0 descargar un documento PDF con el c4digo QR de dicho evento o
noticia. Esta ventana aparecera Unicamente para los usuarios administradores.

En caso de tratarse de un evento en sala, aparecera un botén de “Reservar” para navegar
a la pantalla de reserva de sitio. Esta opcidn se habilita para todos los usuarios que no sean
de tipo invitado.

Si la noticia o evento tuviera una direccién URL aparecera un botdén con el texto “Abrir
enlace” con el que se abrirda el navegador del dispositivo cargando la pagina web
correspondiente a la direccion URL.

13:08 @R PLAN% 13:08 QRPN % 13:51 O R PAR66%

Tablon de Anuncios
FDI

» Aulal Premios Concurso Hardware
Ocupacién: 0/92 Presentaciones publicas y entregas de

premios.

UCM - Universidad Complutense - Cc <  FDI-Salas B O : €«

( Reservar )
\ £ Aula 1:(10/6/22) 17:00 - 21:30

Reservar [Z Abrir enlace

Cafeteria
Ocupacioén: 0/34

FDI

Concurso de hardware

Reservar )

Concurso de disefio hardware. En cada
categoria se entregaran 2 premios, dotados
con 300€ para el primero, y 150€ para el
segundo.

Hasta: (10/6/22) 21:30

[Z Abrir enlace

Facultad de Biologir
BIO

+  Afadir Facultad + Aadir Sala =+ Adadir noticia/evento
| ———— -

Figura 113 - Guia de usuario, Aplicacion Android: Listado de facultades, listado de salas y tablon de anuncios
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I.1.V. Vista de informacion de facultad

En la vista de informacién de facultad se muestra la informacién referente a la facultad, como
se puede observar en la primera y segunda captura de la Figura 114.

Se da la posibilidad de establecer la facultad como favorita, para ello, se debe hacer clic
sobre el boton con el icono de la estrella. Esta opcion se habilita para usuarios que no sean
de tipo invitado.

Por otra parte, la vista proporciona informacién sobre la ubicacién, teléfono y correo
electrénico de la facultad mediante tres botones que tienen la siguiente funcionalidad:

e Al hacer clic sobre el botén navegar se abrira la aplicacién de mapas del dispositivo
para mostrar la ubicacion de la facultad.

e Al hacer clic sobre el botén del niumero de teléfono se abrira la aplicacion de teléfono
del dispositivo para llamar al nimero de la facultad.

e Al hacer clic sobre el botén del correo electrénico se abrira la aplicacion de correo
del dispositivo para enviar un correo al correo de la facultad.

[.1.VI. Vista de informacion de sala

Pasando a la vista de sala se puede ver toda la informacion referente a esa misma sala, lo
cual se puede visualizar en la tercera captura de la Figura 114.

Se proporciona informacién sobre el teléfono y el correo electrénico de la sala mediante dos
botones que tienen la siguiente funcionalidad:

e Al hacer clic sobre el botén del nimero de teléfono se abrira la aplicaciéon de teléfono
del dispositivo para llamar al nimero de la sala.

e Al hacer clic sobre el botén del correo electronico se abrira la aplicacion de correo
del dispositivo para enviar un correo al correo de la sala.

Por otra parte, se puede navegar a la vista de reserva de sitio haciendo clic sobre el botén
reservar. Esta opcion se habilita para usuarios que no sean de tipo invitado.
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Domingo Cerrado Domingo Cerrado
Descripcion: Descripcion:
La Facultad de Informatica de la Universidad La Facultad de Informatica de la Universidad
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Figura 114 - Guia de usuario, Aplicacién Android: Informacién de facultad y sala con accion de afadir a favorito
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I.I.VIIl. Vista de creaciéon/edicion de facultad

En la vista de creacion/edicion de facultad se muestra un formulario con los campos a
cumplimentar, tal como se puede ver en la primera captura de la Figura 115. Para que se
complete correctamente la creacién o modificacion de facultad se debera elegir una imagen
pulsando en el boton “Afadir imagen”.

Més abajo se encuentra un listado con los dias de la semana y su horario seleccionado.
Para definir o eliminar el horario de un dia se debe pulsar el boton “Editar’ del dia
correspondiente. Se abrira una ventana emergente en el que, con la ayuda de un selector
de hora, se podra elegir una hora de apertura y una de cierre, ademas de poder eliminar
ambas para informar de que la facultad permanecera cerrada ese dia de la semana
(Segunda y tercera capturas de la Figura 115).

La tercera captura de la Figura 116 muestra el Gltimo apartado con un listado de los dias
festivos, o en caso de no haberlos se vera Unicamente un botén de “Afadir festivo/s”. Con
este boton se podran afiadir, a través de una ventana emergente y unos selectores de fecha,
los dias en los que la facultad permanecera cerrada (Primera y segunda capturas de la
Figura 116). Siya hay dias festivos afiadidos se podran eliminar individualmente con el bot6n
de la papelera, o eligiendo varios con el boton “Eliminar festivo/s” y los selectores de fechas
correspondientes (Ultima captura de la Figura 116).
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X Actualizar QUI

L} Anadir imagen

Hora de apertura
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Facultad Quimica Qul "
08 :
Horario Lunes
Direccion
Quimicas Ucm
— < Hora de apertura
® 800
Ciudad Provincia
Madrid Madrid
— <- Hora de cierre
‘ ®© 2130
Correo electronico Numero de Telefono
me@a.com 666777888
Cancelar Confirmar
Descripcion

La Facultad de Quimicas se inauguré en 1001

Cancelar oK

Horario:

Lunes Cerrado

Alta y modificacion de facultad

1342 @B PART% © R PARTH
X Actualizar QUI
1/4/22 &
2/4/22 W
Fecha do inici e fesirva 3/4/22 i@
1 abr 2022 4/4/22 W
Afiadir festivo/s I 5/4/22 B Eliminar festivo/s
«- Fecha de inicio de festivo - Fecha de inicio de festivo
1/4/22 6/4/22 @ B a2
<~ Fanchet i i i Fative - 7/4/22 B < Fesha de fin de festiva
11/4/22 3/4/22
: 8/4/22 W
Confirmar 9/4/22 @ Cancelar  Confirmar
10/4/22 @
Cancelar Aceplar 11/4/22 .
¢ T )
4 Eli festivo/: /

Cancelar

Figura 116 - Guia de usuario, Aplicacion Android: Alta y modificacion de facultad (dias festivos)
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[.1.VIIIl. Vistas de creacion/edicion de sala

La creacion de sala se define como un proceso en el que intervienen varias vistas.

1. En primer lugar, se definen las caracteristicas del mapa de sitios de sala mediante el
formulario que se puede ver en la primera captura de la Figura 117.

2. Posteriormente, se edita el mapa de sitios mediante una vista interactiva, la cual se
visualiza en la segunda y tercera captura de la Figura 117. Si se desea cambiar el
tipo de sitio Unicamente se deben seguir dos pasos:

- Se debe hacer clic sobre uno de los tipos que aparecen en la parte inferior de
la vista.

- Se debe hacer clic en el mapa de sitios sobre el sitio en el que se desee
cambiar el tipo al anteriormente seleccionado.

3. Finalmente, se define la informacion de sala mediante el formulario visible en la
primera captura de la Figura 118. Este, al igual que la creacidn/edicion de facultades,
tiene un apartado para definir los horarios de la sala, teniendo estos que estar dentro
de los limites de los horarios de la facultad (Segunda y tercera capturas de la Figura
118). En esta pantalla también se debera elegir una imagen pulsando en “Afadir

imagen”.
13:04 @R VAETI% 13:04 ® R VIETT% 13:04 ® B YAET1%
X Nueva sala en FDI < Nueva sala en FDI <« Nueva sala en FDI
Carateristicas Disposicion Disposicién
Filas x Columnas
e o 000010000 0000110000
e Glmaecomwacd o ey e 000010000 0000110000
rientos / Hussos 0000110000 00000000
000010000 0000110000
LA 0000110000 0000110000
O Gererar oo ecos 5. Catetera) 000010000 000010000
000010000 0000110000
Pasillos (I X I Imiml I I I ) 00000000
Filas con pasill 000010000 0000110000
0000110000 0000110000
se 00000000 000010000
000010000 1) OO o0
000010000 OoooooooonOn
000010000 OO O

Cancelar m

O Mesa @ Silla O Bloqueado O Vacio

O Mesa O Silla @ Bloqueado o Vacio

Figura 117 - Guia de usuario, Aplicacion Android: Alta y modificacion de sala

Memoria ResUniversitas

Pagina 173 de 196



FACULTAD DE INFORMATICA

ResUniversitas

13:04 @R PLIEN% QR PAET% Q@B PIEN%

<« Nueva sala en FDI
Informacion
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Cancelar

Martes 8:00-21:30 Editar

Atrés
e L

Figura 118 - Guia de usuario, Aplicacion Android: Alta y modificacion de sala (horario)

Lunes 8:00-21:30 " Editar

[.I1.IX. Vista de creacion/edicion de evento o noticia

Las capturas de la Figura 119 muestran la vista de creacién/edicién de evento o noticia, la
cual contiene un formulario con los campos a cumplimentar.

En esta pantalla se podra definir si se trata de un evento en sala seleccionando “Es un evento
en sala”. En este caso se tendra que elegir una sala del menu desplegable que se muestra
en la tercera y cuarta captura de la Figura 119. Para que se cree correctamente este evento
se debera introducir una fecha y horas de inicio y de fin de evento con la ayuda de los
selectores de fecha y hora.

En caso de que se quiera crear una noticia no se debera seleccionar “Es un evento en sala”.
Para estos casos las Unicas fechas y horas obligatorias son las de fin de noticia, la cual se
tendra en cuenta para dejar de mostrar la noticia en el tabl6n de anuncios. También se podra
decidir si se quieren mostrar las fechas y horas de inicio o de fin que se hayan seleccionado.
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Cafeteria
5 106722 ®© 2130 —

® 1700 ] ® 1700 ]
® B [0 Mostrar fecha y hora iniciales

Mostrar fecha y hora finales ®© 2130 ® 2130

® 2130

Gancelar b i i e

[ Mostrar fecha y hora iniciales

Figura 119 - Guia de usuario, Aplicacién Android: Alta y modificacion de noticia o evento
[.I.X. Proceso de bloqueo de sala

Como ya se menciond anteriormente, una vez en la vista de facultad se da la posibilidad de
activar o bloguear una sala. Esta opcion se habilita para los usuarios administradores. Para
acceder a esta funcion se pulsa prolongadamente sobre la sala correspondiente y se hace
clic en “Activar/Bloquear” (Primera captura de la Figura 120).

Seguidamente aparecera una ventana emergente en la que se podra cumplimentar
opcionalmente la fecha y hora del fin del bloqueo y el mensaje con el motivo del bloqueo
(Segunda captura de la Figura 120).

En la tercera y cuarta captura se puede observar la forma en la que se muestra el bloqueo
de una sala, en este caso con fecha y hora de fin y con mensaje.
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B @ i ¢ Cafeteria B

Sala Bloqueda

Hasta: (16/5/22) 21:30

Ocupacion por Dias:

Vista Semanal @)

< 9/5/22-16/5/22 >

)| 777777
Vista Semanal .
< 9/5/22 -16/5/22 >
90 M Reservas
W Ocupacion
g o o &8
AN SN A A

Figura 120 - Guia de usuario, Aplicaciéon Android: Bloqueo o desbloqueo de sala
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[.1.XI. Vistas de reserva de sitio

Para reservar un sitio en una sala se debe pulsar en el boton de “Reservar” de la sala
correspondiente. Se mostrara una ventana emergente en la que, con ayuda de selectores
de fecha y hora, se podran seleccionar la fecha, la hora de comienzo y la hora de fin de la
reserva. Esta accion se puede visualizar en la primera, segunda y tercera captura de la
Figura 121.

Si se han introducido correctamente la fecha y las horas de la reserva se navegara a la
pantalla de seleccién de sitio de la reserva, representada en la cuarta captura de la Figura
121. En esta pantalla se mostraran los sitios disponibles para reservar con forma circular y
un numero visible, los sitios ocupados se veran con un color mas tenue, y los sitios
blogueados apareceran como un circulo coloreado por los bordes y sin niumero visible. El
asiento seleccionado sera de un color destacado y con forma hexagonal.

Para completar la reserva se pulsara en “Reservar asiento”, que tras realizar la reserva con
la base de datos volvera a la pantalla anterior.

@B FLE70% 13:14 @B FLET0% 14:32 @ B YdRen

< FDI-Salas 8 €« Reservar sitio en Cafeteria
Aula1
Ocupacién: 0/92
< Frehade e Hora de fin de reserva
Reservar en Cafeteria 16 may 2022 1 5 * 30
Fecha de rese :
I 160522 L
U [re— -
@® 1400
IR 0000
® 1530
o .- 0000
23 24 25 26 27
Cancelar Confirmar
30 n
S (-1

Cancelar

Cancelar  Aceptar

Reservar asiento

Figura 121 - Guia de usuario, Aplicacién Android: Reserva de sitio en sala

[.I.XIl. Proceso de check-in y check-out

Si el usuario dispone de una reserva cercana, quedando un periodo inferior a 10 minutos
para el comienzo de esta, se le mostrara una notificacion de aviso de reserva cercana
(Primera captura de la Figura 122), y podra ver en la sala correspondiente un boton de “Ver
Reserva” (Segunda captura de la Figura 122). Tanto el boton como la notificacion le llevaran
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a la pantalla del sitio de la reserva, en la cual podré hacer el check-in o cambiar el sitio de la
reserva. Esta Ultima pantalla se corresponde con la tercera captura de la Figura 122.

Al pulsar en el boton “Check-in QR Asiento XXX” se abrira el lector de cddigos QR (Primera
captura de la Figura 123), el cual una vez escanee el cddigo QR correcto realizara el proceso
de check-in y volvera a la pantalla anterior. Se mostrara una notificacién para confirmar el
check-in (Segunda captura de la Figura 123), y en la facultad correspondiente aparecera un
aviso del check-in actual (Tercera captura de la Figura 123).

En este mismo aviso se encuentra un botén de “check-out”, el cual al pulsarlo realizara el
check-out de la reserva y eliminara el aviso de la pantalla de las salas.

RU ResUniversitas Q@R PIRE% 14:46 QR PIRE% 13:53 @R PAR66%
@ Fresuniversits - ahora . & FDI-Salas B 0 : €« Reserva en Aula 1
Reserva en Aula 1
Tlene una reserva en Aula 1 (Asiento 130) desde Aula 1
las 14:45 hasta las 15:45 ie
o il Ocupacion: 0/92
® Reserva: (15/5/22) 14:45 - 15:45
et 0000 0000
( Dl * 0000 0000
[ VerReserva ) ] Reservar \
. — g 0000 0000
Cafeterfa 0000 0000
e 0000 0000
Reserva: (16/5/22) 14:00 - 15:30
e 0000 0000
v "\\
( Reservar )
o 0000 0000

0660
06060
660
060
00
00
000
000

‘ 3¢ Check-In QR Asiento 130 \
\
B9 Escanear QR Cambiar asiento

Figura 122 - Guia de usuario, Aplicacion Android: Notificacion de reserva, vista de sala con reserva cercanay
check-in
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RU ResUniversitas @ R PIAE0% 14:51 RU O R VPIRO0%

@ resunversios - ahora A~ &< FDI-Salas 8 0
Check-Inen Aula 1

Ha realizado el Check-In en Aula 1(Asiento 130) Check-In con reserva de 14:45 a 15:45 en
desde las 14:50 hasta las 15:45 Aula 1 con nimero de asiento 130

®

i ! Check-Out
— -
- Aula 1
Ocupacion: 1/92
Reserva: (15/5/22) 14:45 - 15:45

Asiento 130

Facultad de Informatica (]

/ N7 N
( VerReserva ) ( Reservar )
\ NN >

Sitio: 130 T ‘ \ Cafeteria
" : T Ocupacion: 0/24
e M | Sl | ’ ) Reserva: (16/5/22) 14:00 - 15:30

Asiento 47

Facultad de Fisica () -

\
fis Reservar )
A Y,

\ O Check-In realizado con éxito

Facu
BIO

'}’.3‘_ Escanear QR

Escanea el ento 130 en Aula 1

Figura 123 - Guia de usuario, Aplicacion Android: Check-in con notificacion y vista de salas de facultad con
check-in en curso

[.I.XIII. Vista de Ajustes

Para los usuarios que no sean de tipo invitado existe una pantalla de ajustes como la que
se muestra en la primera captura de la Figura 124, a la cual se accede desde el menu
desplegable en la esquina superior derecha en ciertas pantallas.

Al hacer clic sobre el botén darse de baja se mostrard una ventana emergente donde se
debe introducir la contrasefia de usuario para verificar la baja (Segunda captura de la Figura
124).

Al hacer clic sobre el botén cambiar contrasefia se mostrara una ventana emergente donde
se debe introducir la contrasefia actual y la nueva para verificar el cambio (Tercera captura
de la Figura 124).

Por otra parte, al hacer clic sobre el boton reservas se navegara a la vista de reservas que
se muestra en la cuarta captura de la Figura 124, en la que se podran ver todas las reservas
existentes y futuras del usuario, junto a informacién de cada reserva y un botén de una
papelera con el cual eliminar la reserva correspondiente. Al pulsar sobre una reserva se
navegara a la pantalla del mapa de sitios con el sitio seleccionado, en la cual se podra
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cambiar el sitio, y en caso de que la reserva esté proxima en el tiempo se habilitaré la opcion
de hacer check-in.

13:09 © 8 PLANN QR PLEINN Q@R VIEN% 1358 © R VAR
X Ajustes €« Reservas
Cuenta Aula 1
Asiento 130 [ ]
Cambiar contrasefia 15/5/22  14:00-15:00
Darse de baja 5
Cafeteria
Asiento 50 [ ]
Resorvas Cambiar Contrasefia 16/5/22 1400-1530
Baja de usuario y
Contrasefia actual Laboratorio
(Estd sequro que desea dar de baja su Asiento 24 ]
usuario? Introduzca su contrasefia para 17/5/22 13:45-14:58

continuar

Nueva contrasefia

Contrasefia actual

Confirmar contrasefia

Figura 124 - Guia de usuario, Aplicacion Android: Vista de ajustes

[.1.XIV. Vista de reservas

En caso de iniciar sesién con un usuario diferente del invitado se podra ver un listado de las
reservas realizadas que no han concluido. A estas se pueden acceder de tres formas
diferentes.

Por una parte, se puede acceder a todas las reservas a través del panel de ajustes como se
ha comentado en el apartado anterior (Cuarta captura de la Figura 124).

Por otra parte, se puede navegar al listado de reservas de una facultad a través del menu
desplegable en la pantalla del listado de salas de una facultad o en la de informacién de
facultad, como se puede ver en la primera y segunda captura de la Figura 125.

Finalmente se pueden ver las reservas de una sala accediendo desde el menu desplegable
en la pantalla de informacion de sala (Tercera y cuarta capturas de la Figura 125).

Como se ha comentado en el apartado anterior, por cada reserva se muestra su informacion,
un botdn para eliminarla, y se puede acceder al mapa de sitios de la reserva haciendo clic
en ella.
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€ FDI-Salas Actualizar € Reservas en FDI € Aulai T € Reservas en Aula 1
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Aula 1 eservas Aula 1 . M \Justes Aula 1 '
"
Cerrar sesién :)‘:.m . ::::‘
Cafeteria - )
. Asiento 50
Cafeteria epepidin U Reservar
Ocupacion: 0/24
Reserva: (16/8/22) 14:00 - 15:30 ” (o
Askenta 47 Ocupacion por Dias:
Reservar vista Semanal )
< 9/5/22 - 16/5/22 >

39 Escanear OB / y J

Vista Semanal .

< 9/5/22 -16/5/22 >

0.0 EReservas
W Ocupacion
[7]
1 o
£
) & S & &g S 5?}
@ I L Ry E T g
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Figura 125 - Guia de usuario, Aplicacién Android: Vista de reservas en facultad y sala

[.I.XV. Proceso de descarga del documento PDF de facultad

Como ya se mencion0 anteriormente, una vez en la vista de facultades se da la posibilidad

de descargar un documento PDF con el cédigo QR de una facultad. Esta opcion se habilita
para los usuarios administradores.
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Al hacer un clic prolongado sobre una facultad de la lista de facultades se muestra una
ventana emergente en la que se puede elegir la opcidon “Descargar PDF-QR, la cual se
puede visualizar en la primera captura de la Figura 126.

A continuacién, si es la primera vez que se realiza una descarga desde la aplicacion, se
deben conceder permisos de acceso al almacenamiento del dispositivo (Segunda captura
de la Figura 126). Una vez realizado este paso, se notifica al usuario si la descarga se ha
producido con éxito o no (Tercera captura de la Figura 126).

Finalmente, para localizar el documento PDF que aparece en la cuarta captura de la Figura
126 se debe navegar a la carpeta de descargas del dispositivo y buscar el documento con

el nombre de la facultad sin espacios.

© R VIE0% @ uVvLan " GRS F I

UCM - Universidad Complutense. ~ C i €  FDIQRpdf QB &

QR de Facultad Facultad de Informética

FDI

J

¢Permitir que ResUniversitas
acceda a fotos, videos, musica y
audio de tu dispositivo?

Descargar POF-QR

Facultad de Fisica o /

fis /

Facultad: FDI

Figura 126 - Guia de usuario, Aplicacién Android: descargar PDF de codigos QR de facultad con solicitud de
permisos
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[.I.XVI. Proceso de descarga del documento PDF de sala

Como ya se menciond anteriormente, una vez en la vista de salas de una facultad se da la
posibilidad de descargar un documento PDF con el codigo QR de la sala y la lista de cédigos
QR de los sitios de dicha sala. Esta opcién se habilita para los usuarios administradores.

Al hacer un clic prolongado sobre una sala de la lista se muestra una ventana emergente en
la que se puede elegir la opcion “Descargar PDF-QR” (Primera captura de la Figura 127).

Al igual que al descargar el PDF de cddigos QR de la facultad, se pediran los permisos
correspondientes en caso de ser la primera vez que se descarga un PDF de la aplicacion.
Se notificara al usuario si la descarga se ha producido con éxito o no (Segunda captura de
la Figura 127).

Finalmente, para localizar el documento PDF, el cual se muestra en la tercera captura de la
Figura 127, se debe navegar a la carpeta de descargas del dispositivo y buscar el documento
con el nombre de la sala sin espacios.
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14:02 QR PLRs% 14:04 © R VIBs%
€« FDI-Salas B 0 : & CafeteriaQR.pdf R &

QRs de Sala y Sitios: Cafeteria

Aula1
Ocupacion: 0/92 E E
> ;

( Reservar /;
s : Bz
Sala: Cafeteria
Cafeteria
Ocupacion: 0/24
Reserva: (16/5/22) 14:00 - 15:30
2 Asiento 50
Cafeteria
( Reservar )

Editar

Eliminar

Activar/Bloquear

Descargar POF-QR

QRs de Sala y Sitios: Cafeteria

Sitio: 46 Sitio: 47 Sitio: 50 Sitio: 51

Figura 127 - Guia de usuario, Aplicacion Android: Descarga de codigos QR de sala
[.I.XVII. Proceso de descarga del documento PDF de evento o noticia

Como ya se mencion6 anteriormente, una vez en la vista del tablén de anuncios se da la
posibilidad de descargar un documento PDF con el codigo QR del evento o noticia. Esta
opcidén se habilita para los usuarios administradores.

Al hacer un clic prolongado sobre un evento o noticia se muestra una ventana emergente en
la que se puede elegir la opcion “Descargar PDF-QR” (Primera captura de la Figura 128).
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Al igual que en los casos anteriores, se pedirdn los permisos correspondientes en caso de
ser la primera vez que se descarga un PDF de la aplicacién. Se natificara al usuario si la
descarga se ha producido con éxito o no (Segunda captura de la Figura 128).

Finalmente, para localizar el documento PDF mostrado en la tercera captura de la Figura
128 se debe navegar a la carpeta de descargas del dispositivo y buscar el documento con
el nombre del evento o noticia sin espacios.

QR VIE%

Premios Concurso Hardware

Editar

Eliminar

Descargar PDF-QR

14:03 QB PAEsa%

<« Tablén de Anuncios
FDI

Premios Concurso Hardware

Presentaciones plblicas y entregas de
premios.
Aula 1:(10/6/22) 17:00 - 21:30

Reservar (& Abrir enlace

Concurso de hardware

Concurso de disefio hardware. En cada
categoria se entregaran 2 premios, dotados
con 300€ para el primero, y 150€ para el
segundo.

Hasta: (10/6/22) 21:30

(& Abrir enlace

@B VA%

PremiosConcursoHar.. [@ &%

QR de Evento: Premios Concurso Hardware

Evento: Premios Concurso Hardware

Figura 128 - Guia de usuario, Aplicacion Android: Descarga de PDF de codigos QR de evento o noticia
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l.1l Aplicacion web

En primer lugar, se debe sefialar que Unicamente se podran utilizar las funcionalidades de
la aplicacion web por los usuarios administradores, por lo que, en la guia solo se hara alusion
a este tipo de usuario.

Al acceder a la aplicaciébn web, se muestra una pagina de bienvenida con una barra de
navegacion en la parte superior que da acceso al resto de funciones.

En primer lugar, si el usuario no se encuentra registrado, podra acceder a la pagina de inicio
donde se encuentra un mensaje de bienvenida, ver Figura 129. También, se da la posibilidad
de navegar a la vista de informacién del proyecto web al hacer clic en el botén de “sobre
nosotros” en la barra de navegacién. De igual forma, se podra visualizar el formulario de
inicio de sesion haciendo clic en “iniciar sesion”.

Por ultimo, es importante sefalar que las opciones de listar facultades y crear facultad de la
barra de navegacién no estan disponibles para usuarios no registrados.

ResUniversitasWeb Listar facultades Crear facultad Sobre Nosotros Iniciar sesién

Bienvenido a la pagina web de ResUniversitas

Figura 129 - Guia de usuario, Aplicacion web: Pantalla de bienvenida
lIl.I. Vista de inicio de sesion

Por otra parte, al contar con un usuario y contrasefia de perfil administrador, se podra
navegar a la vista de “inicio de sesion” y hacer clic en el boton “iniciar sesion” que se
encuentra en la barra de navegacion de la parte superior. Seguidamente, se mostrara un
formulario de acceso para iniciar sesion, donde se introducira el usuario y contrasefia
correspondientes como se puede observar en la Figura 130.
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ResUniversitasWeb Listar facultades Crear facultad Sobre Nosotros

Iniciar sesion

Inicio de Sesion
Para acceder es necesario utilizar un usuario con perfil administrador
Usuario
Introduce el usuario
Contrasefia

Introduce |a contrasefia

Iniciar sesion

Figura 130 - Guia de usuario, Aplicacion web: Pantalla de inicio de sesion

Cabe afiadir que una vez se haya iniciado sesion se navegara a la vista de bienvenida donde
la barra de navegacién habra cambiado su apariencia intercambiando la opcién “iniciar
sesién” por “cerrar sesion” y, se habran habilitado las opciones para acceder a las pestafias
de “listar facultades” o “crear facultad”, como se muestra en la Figura 131.

ResUniversitasWeb  Listar facultades Crear facultad

s Cerrar sesion

Bienvenido a la pagina web de ResUniversitas

Figura 131 - Guia de usuario, Aplicacion web: Pantalla de bienvenida con sesion iniciada

I.I1L.1l. Vista de facultades

Una vez en la vista de inicio de sesion se muestra la lista de facultades, ver Figura 132.
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Si se quiere navegar a la vista de edicion de una facultad en concreto se debe hacer clic
sobre el botén de editar de la facultad.

Por otra parte, se permite eliminar una facultad haciendo clic sobre el botén de eliminar
propio de la facultad.

ResUniversitasWeb  Listar facultades Crear facultad tros  Cerrar sesio

Correo

Nombre L onil i Teléfono  Direccién Ciudad Region Descripcion
Facultad de uem FDI fdi@ucm.es 913947501  Calle del profesor  Madrid Madrid  La Facultad de Informatica de
Informética Garcia

Santemases 9 %
Facultad de UcM fis aaaa@ucm.es 91875494  AAAdirecion Madrid madrid  La Facultad de Fisica se inaug.
- ==
Facultad de ucm BIO Biologia@ucm.es 658873322 Madrid Madrid  La Facultad de Ciencias Biolog
Biologia %

Editar

Figura 132 - Guia de usuario, Aplicacion web: Pantalla de facultades
LILIII. Vista de creacion/edicion de facultad

Una vez en la vista de crear facultad se muestra un formulario para crear una facultad nueva,
de la misma forma se tendra la posibilidad de cancelar el proceso de creacion y volver a la
vista de facultades, para ello, se debe hacer clic sobre el botdén cancelar en la parte inferior
de la vista, ver Figuras 133 y 134.

Por ultimo, se debe destacar que el proceso de edicion de facultad es similar al de creacion
de esta y, por tanto, se tienen que cumplir las mismas validaciones.
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ResUniversitasWeb  Listar facultades

Nueva facultad

Universidad

El campo es requerido

Nombre Acrénimo

Introduce el nombre de la facultad Intraduce el acrénimo de la facultad
El campa es requerido El campo es requerido
Direccién

Introduce el teléfono de la facultad

El campo es requerido

Ciudad Provincia
Introduce la ciudad de la facultad Introduce la regién de la facultad
El campo es requerido El campo es requerido
Correo electrénico Teléfono
Introduce el email de la facultad 0
Descripcion

El campa es requerido

Figura 133 - Guia de usuario, Aplicacién web: Pantalla de alta de facultad 1

Imagen

Seleccionar archivo  Ninguno archivo selec.

Horario Facultad

Lunes

Hora de inicio Hora de fin
Martes

Hora de inicio Hora de fin
Miércoles

Hora de inicio Hora de fin
Jueves

Hora de inicio Hora de fin
Viernes

Hora de inicio Hora de fin
Sébado

Hora de inicio Hora de fin
Domingo

Hora de inicio Hora de fin

Guardar Cancelar

Figura 134 - Guia de usuario, Aplicacién web: Pantalla de alta de facultad 2
l.ILLIV. Vista de informacion del proyecto web

En la vista de informacion del proyecto web se muestra un mensaje informativo sobre el
proyecto web, como se observa en la Figura 135.
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ResUniversitasWeb Listar facultades Crear facultad Sobre Nosotros Cerrar sesion

TFG creado por ResUniversitas

Figura 135 - Guia de usuario, Aplicacion web: Pantalla de informacion del proyecto
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ANEXO II. Preguntas de la evaluacion

lI.I. Preguntas sobre las funcionalidades disponibles para
usuarios no registrado

(Accediendo como usuario no registrade) Me ha sido sencillo acceder a la informacion de una
facultad.

1 2 3 4 5

Completamente en desacuerdo O O O O O Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario no registrado) Me ha sido sencillo acceder a la informacion de una
facultad mediante el lector de codigos QR.

1 2 3 4 5

Completamente en desacuerdo O O O O O Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario no registrado) Me ha sido sencillo enviar un correo a la facultad.
1 2 3 4 5

Completamente en desacuerdo O O O O O Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario no registrado) Me ha sido sencillo llamar a una sala.
1 2 3 4 5

Completamente en desacuerdo O O O O O Completamente de acuerdo

Figura 136 - Formulario: Usuario no registrado 1
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Completamente en desacuerdo O O O O O Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario no registrado) Me ha sido sencillo comprobar la ocupacion de una sala.

Completamente en desacuerdo O O O O O Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario no registrado) Me ha sido sencillo consultar la ocupacion de una sala
mediante el lector de codigos QR.

Completamente en desacuerdo O O O O O Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario no registrado) Me ha sido sencillo acceder al tablén de anuncios de una
facultad.

Completamente en desacuerdo O O O O O Completamente de acuerdo

Figura 137 - Formulario: Usuario no registrado 2
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lI.1l. Preguntas sobre las funcionalidades disponibles para
usuarios registrados

(Accediendo como usuario registrado) Me ha sido sencillo realizar una reserva

Completamente en desacuerdo O O O O O

Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario registrado) Me ha sido sencillo anular una reserva.

Completamente en desacuerdo O O O O O

Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario registrado) Me ha sido sencillo acceder a la lista de mis reservas.

Completamente en desacuerdo O O O O O

Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario registrado) Me ha sido sencillo reservar para un evento en la aplicacion.

Completamente en desacuerdo O O O O O

Completamente de acuerdo

Figura 138 - Formulario: Usuario registrado 1
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Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario registrado) Me ha sido sencillo realizar check-in en una sala con el lector
de codigos QR de la aplicacion.

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo come usuario registrado) Me ha sido sencillo darme de baja en la aplicacion.

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario registrado) Me ha sido sencillo establecer una facultad como favorita.

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo como usuario registrado) Me ha sido sencillo cambiar mi contrasenia.

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

Figura 139 - Formulario: Usuario registrado 2
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FACULTAD DE INFORMATICA

UNIVERSIDAD

COMPLUTENGSE

MADRID

ResUniversitas

lI.11l. Preguntas sobre las funcionalidades disponibles para
administradores

(Accediendo como administrador) Me ha sido sencillo anadir una facultad nueva.

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo como administrador) Me ha sido sencillo modificar una facultad existente.

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo como administrador) Me ha sido sencillo crear una sala nueva con su correspondiente
mapa de sitios

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo como administrador) Me ha sido sencillo modificar el mapa de sitios de una sala.

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo como administrador) Me ha sido sencillo publicar un anuncio en una sala.

Completaments en desacuerdo Completamente de acuerdo

Figura 140 - Formulario: Usuario administrador 1
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FACULTAD DE INFORMATICA

ResUniversitas

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo como administrador) Me ha sido sencillo acceder a la opcion de descargar los OR's de
una sala y al archive en memoria.

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo come administrador) Me ha sido sencillo generar un evento en una sala.

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo como administrador) Me ha sido sencillo eliminar un evento.

Completamente en desacuerdo Completamente de acuerdo

(Accediendo como administrador) Me ha sido sencillo bloguear un sitio de una sala.

Completamente en desacusrdo Completamente de acuerdo

Figura 141 - Formulario: Usuario administrador 2
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