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Resumen

Hoy en dia, la gran cantidad de informacion disponible, sobre todo en Internet, hace
que sea practicamente imposible leerla y entenderla por completo. Vivimos en una sociedad
de constantes cambios tecnoldgicos, las tecnologias de la informacion evolucionan y cambian
nuestra forma de vida en muchas areas de conocimiento. Estos cambios hacen necesarios
desarrollos de nuevas aplicaciones relacionadas con el Procesamiento del Lenguaje Humano,
cuyos objetivos sean facilitar la comprension de las personas, tengan o no algun tipo de

discapacidad de comprension.

Este proyecto fin de grado tiene como finalidad unir varias tecnologias con el fin de
poder cumplir un claro objetivo: desarrollar una aplicacion que permita a las personas con
algun tipo de dificultad de comprension tener acceso a la informacién de una forma mas

sencilla y facil de comprender.

Este proyecto consta de dos partes bien diferenciadas e independientes. En la primera
parte, se desarrolla la funcionalidad para la generacién del resumen de un texto en espanol.
Para esta funcionalidad se hace uso de la libreria Grafeno’, la cual extrae grafos semanticos
a partir de contenidos textuales y nos proporciona los recursos necesarios para que el

procesamiento de la informacion sea mas sencillo.

En la segunda parte se desarrolla la funcionalidad de simplificacion de textos. Esta
funcionalidad transforma un texto en otro equivalente, mas facil de entender por una
audiencia determinada. Las oraciones complejas se transforman en oraciones mas simples y
se reemplazan las palabras dificiles por otras mas sencillas. Para esto, se hace uso de

distintas herramientas de codigo abierto ya existentes.

Las dos funcionalidades descritas anteriormente pueden ser usadas de forma
conjunta o independiente. Esta caracteristica nos facilita la tarea de usar la una o la otra.
Nuestra herramienta cuenta con una interfaz sencilla e intuitiva que facilita su acceso a

personas con pocos conocimientos en informatica.

" https://github.com/agarsev/grafeno
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Abstract

Currently we have a large amount of information available especially on the Internet,
that means that it is almost impossible to read and process it according to our interests.
Nowadays, we live in a period of constant technological changes and the improvements on
information technology have evolved and changed our everyday lives and many areas of
knowledge. For that reason, new Natural Language Processing applications are needed in

order to ease people’s life, whether they have a disability or not.

This final project aims to join several technologies in order to achieve a clear goal. The
development of an application that allows people with some type of comprehension difficulty to

access information in a simpler and easier way to understand.

This project consists of two clearly differentiated and independent parts. In the first
part, the functionality for the generation of a summary of a text in Spanish is developed. We
have used Grafeno library, which provides us with the resources to process the information in

a simpler way.

In the second part, the functionality of the simplification of a text is developed. This
consists of transforming a text into an equivalent that is easier to read by a particular group of
people. Complex sentences are transformed into simpler sentences and difficult words are

replaced with easier words using different open code tools.

Both functionalities can be used jointly or independently, which increases flexibility in
carrying out one task or another. Our application has an easy and intuitive interface even for

people with little computer knowledge.
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Capitulo 1

Introduccion

La lectura es uno de los procesos mas complejos a los que se enfrenta el ser humano.
Aprender a leer es una tarea delicada, determinante y exclusiva del ser humano y para
desarrollar esa capacidad debera adquirir una serie de habilidades de alto nivel cognitivo
cuya complejidad se refleja tanto a la hora de producir lenguaje como de interpretarlo.

Cuando la accién comunicativa se lleva a cabo entre una persona y una maquina o
dispositivos, estos deben ser capaces de manejar el lenguaje humano, por lo que se hace
necesario el manejo de técnicas de Analisis Lingiistico y Computacional. Dentro de esta
disciplina, el campo que se encarga de la formulacién e investigacion de mecanismos
computacionales que posibiliten dicha comunicacion por medio de voz o texto, se denomina
Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) [7].

Este proyecto de fin de grado se ha desarrollado para facilitar la accesibilidad a los
textos a cualquier persona que pueda tener algun tipo de dificultad, asi como servir de apoyo
al proceso de elaboracién y simplificacion de textos escritos en espafiol, a cualquier agente
que intervenga en el proceso de comunicacion.

En la actualidad podemos ver que los proyectos existentes de resumen vy
simplificacién de textos son escritos y desarrollados en inglés, por esta razén supone una
oportunidad, la posibilidad de realizar un proyecto relacionado con la generacién de
resumenes y simplificacion de textos faciles de leer, pero en esta ocasién dirigido a personas
hispanohablantes.
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1.1 Motivacion

La motivacion viene derivada de la necesidad de facilitar la comprension de textos a
aquellas personas que puedan tener algun tipo de dificultad a la hora llevar a cabo esta tarea.

Hoy en dia, una de las dificultades que mas incidencia puede estar teniendo en el
desarrollo de las personas es la relativa a la compresién de textos escritos. Estamos
inmersos en una sociedad, denominada de la informacion, en la que se producen textos de
toda indole y condicion, por tanto, para desenvolvernos en la misma, es necesario en la toma
de decisiones, una adecuada comprension de la informacion que nos llega a través de muy
diversas fuentes.

Debido a lo anteriormente mencionado, la sociedad demanda cada vez mas la
integracion completa y efectiva de las personas que presentan algun tipo de dificultad, ya sea
transitoria o permanente, para llevar a cabo las distintas tareas cotidianas que conlleva la
interpretacion de la informacién que nos llega de forma escrita.

Siendo conscientes de esta necesidad, en la Facultad de Informatica de la UCM, a lo
largo de los afos, se han realizado diferentes proyectos de gran utilidad para la sociedad,
todos ellos desarrollados en distintos lenguajes, formatos y estilos. Entre estos proyectos
podemos mencionar: Generacion de Lenguaje Natural a partir de Grafos Semanticos [1], API
de servicios web orientados a la accesibilidad [3], Grafeno Semantic Graph Extraction and
Operation [4], entre muchos mas. Este ultimo servira como punto de partida para el desarrollo
de nuestro proyecto.

Se pretende dar un valor afiadido y una utilidad social a los proyectos anteriormente
mencionados, unificandolos y haciéndolos mas accesibles mediante una aplicacion de
escritorio, todo ello dirigido a la poblacién hispanohablante.

Cabe sefialar que este proyecto no hubiera sido posible sin el trabajo previo realizado
por: Antonio F. G. Sevilla y el grupo de investigacion NIL (Natural Interaction based on
Language), el cual se puede encontrar en un repositorio publico de GitHub [5]. Este trabajo
ha facilitado el desarrollo de este proyecto fin de grado, cuyo origen deriva de la libreria
Grafeno, desarrollada en el marco de un proyecto europeo para obtener y manipular
representaciones en forma de grafos semanticos a partir de contenidos textuales.
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1.2 Objetivos

Este proyecto tiene como objetivo principal desarrollar una Herramienta de Apoyo
para la Generacion de Resumenes de Texto Faciles de Leer en Espafol dirigida a las
personas con dificultades de comprension, denominada de ahora en adelante (HAGres). Esta
herramienta contara con dos funcionalidades, las cuales se mencionan a continuacioén:

e Generacion de resumenes de texto por extraccion: dado un texto de entrada y
haciendo uso de la libreria Grafeno, la herramienta generara como salida la
extraccion de la informacién mas importante del texto.

e Simplificacion de un texto: dado un texto de entrada, la herramienta construira
una versién simplificada del mismo, sustituyendo las palabras dificiles de
comprender por sindbnimos mas sencillos.

El primer paso ha consistido en la adaptacion de Grafeno al espafol ya que esta
libreria fue desarrollada para el uso de textos en inglés. Para este proceso Grafeno ha hecho
uso de herramientas existentes tales como Freeling, libreria configurable y de cédigo abierto
qgue proporciona servicios de analisis linglisticos para diferentes idiomas.

El segundo paso ha consistido en la generacion de resumenes por extraccion
haciendo uso de Grafeno. Esta libreria se basa en el PLN, cuyo objetivo es transformar el
texto objeto de analisis para obtener un resultado lo mas modular y flexible posible. Para ello
se ha realizado el estudio de los procesos que se llevan a cabo durante la extraccion, analisis
y transformacion de la informacion.

El tercer paso ha consistido en realizar la simplificacion de un texto, transformando las
palabras de dificil comprensiéon por sinbnimos u otras palabras que resulten mas facil de
entender. Para ello se ha hecho uso de herramientas de codigo abierto ya existentes.

Una vez realizados los pasos mencionados anteriormente, se obtiene el objetivo
principal del proyecto: unificar los recursos para facilitar la accesibilidad de la informacion a
través de resumenes y simplificaciéon de textos para hispanohablantes. Esta unificacion dio
como resultado a HAGRes, una herramienta que sirve de apoyo para la generacién de
resimenes y que cuenta con una interfaz sencilla e intuitiva, que permite el facil acceso al
usuario.
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1.3 Estructura del Documento

Este documento esta dividido en diversos apartados a modo de capitulos que quedan
explicados en detalle a continuacion.

En el capitulo 2, se explica el Estado del Arte o estado de la cuestion, el cual nos
permitira tener una visidon sobre la situacién actual de la que se parte para llevar a cabo el
desarrollo del proyecto. En este capitulo, se realiza un estudio de los avances producidos en
la materia vistos hasta en la actualidad en el campo de la informatica, asi como todo lo
relacionado con el estudio del PLN. Por otro lado, se analiza el contexto de la lectura facil y
de las diversas asociaciones y fuentes que contribuyen a la accesibilidad de la informacién.
En este apartado se mencionan algunas herramientas existentes desarrolladas con este
propdsito.

En el Capitulo 3, se explica todo lo relacionado a la gestion del proyecto en cada una
de las fases en que se puede dividir el mismo.

En el Capitulo 4, se muestra la funcionalidad, la configuracion y las herramientas
usadas para la generacion de resumenes en espanol, haciendo uso del servicio que ofrece
Grafeno.

En el Capitulo 5, se desarrolla pormenorizadamente la funcionalidad, las herramientas
usadas y la implementacion del proceso, cuya funcién es la generacién de un resumen
simplificado y facil de entender.

En el Capitulo 6, se realiza una evaluaciéon del resultado en el desarrollo de la
aplicacién.

En el Capitulo 7, se muestran las conclusiones y lineas de trabajo futuro que se
podrian desarrollar al término de este proyecto.

En el Capitulo 8, se muestra la bibliografia y las referencias tomadas en el desarrollo
del mismo.

Finalizamos el documento del proyecto con un Apéndice, en el cual se detalla un
manual de usuario para el uso de la aplicacion Web HAGRes (Herramienta de Apoyo para la
Generacion de Resumenes Faciles de Leer en espariol).
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Capitulo 2:

Estado del Arte

2.1 Introduccion

Tal y como se menciona anteriormente, en este capitulo se muestra el estado actual
de las tecnologias relacionadas con el proyecto, tanto las que nos serviran de apoyo, como
las que estan presentes en el resultado final.

Puesto que el objetivo de este proyecto esta directamente relacionado con el
Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN), veremos su funcionalidad en la seccién 2.2.

A continuacion, en la seccion 2.3 y dado que el proyecto tiene como objetivo mostrar
un texto facil de comprender, se muestra la definicion y las reglas a seguir, asi como las
diferentes asociaciones existentes en este ambito.

Por otro lado, analizamos las herramientas ya existentes de las que podremos hacer
uso para el desarrollo del proyecto, para ello veremos la funcionalidad de cada una de estas
herramientas en las secciones 2.4, 2.5y 2.6.

Tras el estudio del estado del arte, podremos hacer uso de lo aprendido como punto
de partida para la consecucion del objetivo del proyecto.
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2.2 Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN)

El Procesamiento de Lenguaje Natural (mas conocida en inglés como Natural
Language Processing, PLN) nace en la década de los 60, como una subdisciplina de la
Inteligencia Artificial (IA) y la Linguistica. Esta subdisciplina se encargara de investigar y
formular mecanismos computacionalmente efectivos que faciliten la comunicacion
hombre-maquina permitiendo una comunicacién mucho mas fluida y menos rigida que los
lenguajes formales.

Las primeras aplicaciones se centraron en la traduccion automatica (1940 — 1960), se
basaron en la sustitucion de palabra por palabra, dando resultados medianamente
adecuados. Mas adelante, se inici6 la investigacion para resolver ambigledades sintacticas y
semanticas. La mayor parte del trabajo realizado en este periodo se centr6é en técnicas de
analisis sintactico.

A finales de los sesenta, se centra la investigacion en la representacion del
significado, como resultado se disefd el primer sistema de preguntas y respuestas basado en
el lenguaje natural. Eliza [6] (Josep Weizenbaum, 1966), es un claro ejemplo de la
comunicacién entre la computadora y el usuario. Esta representa el papel de un psicoanalista
e imita sus respuestas tipicas en una entrevista inicial.

En Europa surge el interés por crear programas para la traduccion automatica. Se
crea el proyecto de investigacion Eurotra [7], proyecto que tuvo como finalidad la traduccion
automatica multilingtie. En Japén aparecen equipos dedicados a la creacion de productos de
traduccion para su distribuciéon comercial.

En los ultimos anos, el PLN [8] se viene desarrollando de muy diferentes formas y para
receptores con distintas caracteristicas. Tiene como objetivo desarrollar sistemas informaticos
capaces de trabajar con el lenguaje verbal humano ya sea oral o escrito, con el fin de aportar
utilidad al usuario. Las aportaciones que se han hecho han mejorado sustancialmente este
procesamiento teniendo en cuenta aspectos relacionados con la sencillez a la hora de
transmitir el mensaje, y el procesamiento de ingentes cantidades de informacién en formato
texto con un grado de eficacia aceptable. Muestra de ello es la aplicacion de estas técnicas
como una componente esencial en los motores de busqueda web, en las herramientas de
traduccion automatica, o en la generacion automatica de resumenes.

Uno de los problemas que intenta abordar el PLN es la variaciéon, es decir, la
posibilidad de expresar diferentes palabras o expresiones para comunicar una misma idea; y
la ambiguedad linglistica, la cual se produce cuando una palabra o frase permite mas de una
interpretacion. A continuacion, se muestran algunos ejemplos que ilustran la repercusion de
estos fendmenos en el proceso de recuperacion de informacion:
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e Ejemplo 1. A nivel morfolégico.
echa la bebida que sobre sobre la pila de la cocina, dijo llevando el sobre en la mano.

La palabra sobre es ambigua morfolégicamente ya que puede ser un sustantivo masculino
singular, una preposicion, y también la primera o tercera persona del presente de subjuntivo
del verbo sobrar.

e Ejemplo 2. A nivel sintactico.
Juan vio a un nifio con un telescopio en la ventana.

La interpretacion de la dependencia de los dos sintagmas preposicionales, con un telescopio
y en la ventana, otorga diferentes significados a la frase: (1) Juan vio a un nifio que estaba en
la ventana y que tenia un telescopio, (2) Juan estaba en la ventana, desde donde vio a un
nifo que tenia un telescopio, y (3) Juan estaba en la ventana, desde donde miraba con un
telescopio, y vio a un nifo.

e Ejemplo 3. A nivel semantico.
Maria dejo el periodico en el banco.

El término banco puede tener dos significados en esta frase, (1) entidad bancaria y (2)
asiento. La interpretacion de esa frase va mas alla del analisis de los componentes que
forman la frase.

e Ejemplo 4. A nivel Pragmatico.
Ella le dijo que se fuera

La interpretacién de esta frase tiene diferentes incognitas ocasionadas por la utilizacion de
pronombres y adverbio: ¢quién hablé?, ;a quién?, ;que se fuera de dénde?, ja donde? Por
tanto, para otorgar un significado a esta frase debe recurrirse nuevamente al contexto en que
es formulada.

En la actualidad, la cantidad de informacion textual disponible ha crecido
vertiginosamente en diferentes ambitos como el académico, el laboral o el personal. Los
correos electronicos, documentos de trabajo, articulos cientificos o publicaciones en redes
sociales son grandes fuentes actuales de datos que se presentan en lenguaje natural. Esto
genera un desafio, ya que el lenguaje es un tipo de dato no estructurado y que presenta
ambigledad. En este contexto, existe un creciente interés en mejorar la accesibilidad a la
informaciéon y su explotacién en diferentes entornos por parte de las empresas vy
organizaciones en general. Por todo esto, las aplicaciones de PLN se han vuelto de suma
importancia en la actualidad.

Estos ultimos procesos han dado lugar a diferentes herramientas, tal es el caso de
Grafeno que actla como servidor web de analisis y que usaremos como apoyo para el
desarrollo del proyecto.
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2.3 Accesibilidad a la informacion

Hoy en dia, vivimos en una sociedad compleja, tecnificada y que aparentemente
ofrece nuevas y mejores oportunidades de desarrollo personal y de bienestar social y calidad
de vida. Una sociedad en la que “una imagen vale mas que mil palabras”, con herramientas
de orientacion y comunicacién desarrolladas en torno a la visién.

La accesibilidad se asociaba directamente con la necesidad de eliminar las barreras
fisicas como “causante” principal de los problemas. Sin embargo, este concepto ha ido
evolucionando y en la actualidad se considera a la persona y a su entorno como un ‘“todo”
asumiendo que el medio en el que se desenvuelve debe disefiarse con el objetivo de
asegurar sus derechos como ciudadano.

La diversidad del ser humano implica que cada individuo tenga unas capacidades
diferentes o, dentro de las mismas, que unas estén mas desarrolladas que otras. La
capacidad de lectura es una de ellas y puede estar limitada por diversas circunstancias.

La accesibilidad universal, como derecho del ciudadano, es un concepto de reciente
reconocimiento que esta en proceso de integracién dentro del conjunto social. Hablar de
accesibilidad todavia sigue vinculdndose a personas en sillas de ruedas por ser,
posiblemente, una de las formas mas visibles de la discapacidad en la que se pone de
manifiesto la necesidad de tomar medidas para que ese derecho se convierta en una
realidad.

Por lo tanto, al hablar de accesibilidad, estamos hablando de derechos y resulta
necesario conocer el contexto normativo. En este sentido, podemos sefalar, entre la
normativa sobre accesibilidad para personas con discapacidad, las Normas de Naciones
Unidas sobre la Igualdad de Oportunidades para las Personas con Discapacidad y, en
nuestro pais, la Ley de Igualdad de Oportunidades y Accesibilidad Universal. Estas
normativas garantizan, en términos generales, la igualdad de oportunidades y la no exclusién.

En este contexto de accesibilidad universal, el acceso a los contenidos escritos
significa, no solo el acceso a la literatura, los diarios o las enciclopedias y libros de texto, sino
también a la legislacion, a los documentos administrativos, informes médicos, contratos y
cualquier otro texto de la vida cotidiana [9].

El acceso a los textos se puede lograr mediante una herramienta que permita una
lectura facil de los mismos de forma que se facilite la comprension lectora para personas con
dificultad e incluso a aquellas que no tengan el habito de leer. Esta herramienta pretende ser
una solucion para facilitar el acceso a la informacién, la cultura y la literatura, debido a que es
un derecho fundamental de las personas, que son iguales en derechos, con independencia
de sus capacidades [10].

Por todo lo anteriormente mencionado, la accesibilidad se ha convertido en uno de los
mayores retos y es un indicador claro del progreso y del desarrollo social alcanzado.
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2.3.1 La Lectura Facil

La Lectura Fécil se define como una técnica de redaccién y publicacién que permite la
comprension textual a personas con dificultades lectoras. Desde hace mas de 40 afos
empezd a aplicarse en Suecia y Estados Unidos para multiples tipos de textos, tanto
literarios, como juridicos o informativos. Este tipo de textos en lectura facil, no solo ira dirigido
a gente con discapacidad, sino también a personas con baja formacién cultural o problemas
de tipo social.

La definicion de lectura facil se asenté en 1997, con la publicacion de “Directrices para
materiales de lectura facil” de la Federacion Internacional de Asociaciones de bibliotecarios y
librerias (IFLA), que se revis6 posteriormente en 2010.

En Espana se cred la asociacion de Lectura Facil, integrada por profesionales de la
docencia y otras actividades. Se encarga de impulsar la produccién, edicién y difusion de los
materiales de Lectura Facil (LF), siguiendo las directrices internacionales de la IFLA [11].

No obstante, en los ultimos afios han surgido varios textos que toman como referencia
a la IFLA e Inclusion Europea, pero afaden matices y modificaciones. Este hecho ha
justificado la necesidad de una reorganizacién y sistematizacion para aclarar algunos
aspectos. Cabe sefialar que algunas de esas pautas han ido acompanadas de estudios mas
detallados con personas con discapacidad intelectual, que han permitido crear unas
directrices para las pruebas de contraste de textos.

Con respecto a la situacion actual de la metodologia de LF, algunas caracteristicas que se
sefalan dentro del método son: [12]:

e Ultiliza un lenguaje simple y directo.

Estructura el texto de manera clara y coherente.

Evita los tecnicismos, las abreviaturas y las iniciales.

Expresa una sola idea por frase.

Evita en lo posible conceptos abstractos.

Utiliza fotografias, graficos o simbolos de apoyo al texto.

A la hora de elaborar un documento de facil lectura, es conveniente tener en cuenta lo
siguiente:

e Es necesario consultar a algunas personas con discapacidad intelectual
durante todo el proceso de elaboracion de los textos.
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e Se debe mantener cierta flexibilidad a la hora de poner en practica las
propuestas o directrices.

e Hay que tener en cuenta, antes de comenzar, el grupo al que va dirigida la
informacién y la finalidad principal de la publicacion.

e Pueden darse dos situaciones distintas:
- Que se dispone de un texto base que hay que hacer accesible.
- Que se genera un texto completamente nuevo.

En cuanto a las normas generales de elaboracién, |la Asociacion Europea ILSMH plantea,
entre otras, las siguientes:

e Utilizar frases cortas.

e Expresar una idea en cada frase.

e No utilizar metaforas o comparaciones que puedan ser confusas.
e Evitar frases en negativa

e Evitar los conceptos abstractos.

e Emplear vocablos cortos relativos al lenguaje cotidiano hablado.
e Hacer uso de ejemplos practicos.

e Dirigirse a los lectores de manera respetuosa.

e Contar las historias con orden, segun ocurren las cosas.

e Utilizar el orden sintactico mas basico y simple.

e Emplear preferentemente la voz activa frente a la pasiva.

e No dar por asumidos conocimientos previos sobre el tema en cuestion.
e Ser sistematico al utilizar las palabras.

e Elegir signos de puntuacién sencillos.

e No emplear el subjuntivo.

e Tener cuidado con el lenguaje.

e Evitar el uso de jergas, abreviaturas e iniciales.

e Tener cuidado con el uso de numeros.

e No emplear palabras de otro idioma.
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Evitar el uso de referencias.

Las recomendaciones mas importantes a tener en cuenta en lo que se refiere al disefio son:

Utilizar como maximo dos tipos de letras dentro del mismo documento.

El tamano de la letra ha de ser grande o configurable si el formato es
electrénico.

No utilizar mayusculas ni cursivas. Usar la negrilla o el subrayado para
enfatizar palabras o frases.

No justificar el texto a la derecha.
No poner dibujos como fondo de un texto.
Intentar utilizar una sola linea para cada oracion.

Evitar separar los elementos constitutivos de la oracion, de modo que ésta
quede siempre dentro de una misma pagina.

No incluir demasiada informacién en una pagina.
No usar nunca la impresién invertida.
Utilizar colores para los dibujos.

No usar guiones para separar palabras largas en el margen derecho del texto.

Para finalizar, y para constatar la importancia y necesidad de la Lectura Facil, se establecen
los motivos por los cuales se hace deseable el desarrollo de esta técnica:

Facilita el acceso a la lectura y a la informaciéon como derecho y necesidad
social.

Permite compartir ideas, pensamientos y experiencias.

Facilita el acceso a textos con exceso de tecnicismos, sintaxis compleja y
presentacion poco clara.

Permite a mas del 30% de la poblacion con dificultades lectoras, al acceso a la
informacion.

2.3.2 Accesibilidad de contenidos Web

La Accesibilidad Web nace de la iniciativa de WAI (Web Accessibility Initiative), se
trata del W3C, un grupo internacional e independiente que define los protocolos y estandares
para la web. Una de las principales iniciativas del W3C es el desarrollo de normas de
accesibilidad. El objetivo de la Iniciativa para la Accesibilidad Web (Web Accessibility
Initiative, WAI) es desarrollar los estandares de accesibilidad. Los grupos de trabajo WAI se
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encargan de desarrollar las normas de accesibilidad para los navegadores Web, para las
herramientas de autor, de navegacion y contenido web.

Para lograr la Accesibilidad, se han desarrollado diferentes pautas o guias en las que
se explican cdmo lograr que el disefio sea accesible en las paginas Web, reduciendo de esta
forma las barreras del acceso a la informacién. WCAG consiste en 14 pautas [713] o principios
que proporcionan soluciones de disefio y ejemplos comunes en las que el disefio de una
pagina puede producir problemas de acceso a la informacién. Ademas de las pautas o
principios mencionados tenemos los llamados “Criterios de éxito”, cada uno de los cuales se
indican en una sola palabra: Perceptible, Operable, Comprensible y Robusto.

Hablar de Accesibilidad Web es hablar de un acceso universal a la Web,
independientemente del tipo de hardware, software, infraestructura de red, idioma, cultura,
localizacién geografica y capacidades de los usuarios. A continuacién, mencionamos algunas
de las definiciones encontradas sobre Accesibilidad Web.

Para el grupo de trabajo WAI (Iniciativa para la Accesibilidad de la Red), la
Accesibilidad Web significa “que personas con algun tipo de discapacidad van a poder hacer
uso de la Web. En concreto, al hablar de accesibilidad Web se esta haciendo referencia a un
disefio Web que va a permitir que estas personas puedan percibir, entender, navegar e
interactuar con la Web.”

Segun Inteco (Instituto Nacional de Tecnologias de la Comunicacion) se puede definir
la accesibilidad como “la posibilidad de que un sitio o servicio Web pueda ser visitado y
utilizado de forma satisfactoria por el mayor numero posible de personas,
independientemente de las limitaciones personales que tengan o de aquellas limitaciones que
sean derivadas de su entorno.”

Para AENOR (Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacién) hablar de
Accesibilidad Web es hablar de “un acceso universal a la Web, independientemente del tipo
de hardware, software, infraestructura de red, idioma, localizacién geografica y capacidades
de los usuarios” (AENOR).”

La web ofrece muchas oportunidades a las personas con discapacidad que no estan
disponibles a través de cualquier otro medio, ofrece independencia y libertad. Sin embargo, si
un sitio web no se crea con la accesibilidad web necesaria, puede excluir a un segmento
determinado de la poblacién. A medida que las organizaciones y los disefiadores tomen
conciencia y pongan en practica la accesibilidad, garantizaran que su contenido puede ser
accedido por una poblacion mas amplia.

Por lo tanto, un sitio Web es accesible cuando puede ser utilizado de forma eficaz
para el mayor numero de personas, independientemente de sus conocimientos, edad, o
capacidades personales e independientemente de los dispositivos involucrados para acceder
a la web.
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2.3.3 Simplificacién de textos

Se entiende como simplificacion de textos al proceso de transformar un texto en otro
equivalente que resulte mas facil de leer y probablemente de entender por un determinado
grupo de personas. En este proceso, las oraciones complejas se dividen en oraciones mas
simples y el vocabulario complejo se reemplaza por un vocabulario mas sencillo,
manteniendo la informacién y el significado original.

La Simplificacion de texto intenta abordar tres problemas:

e Uno de los problemas es identificar la dificultad de un texto a fin de decidir si
es apropiado para una audiencia determinada. En general esto significa
clasificar el texto segun su nivel de legibilidad.

e El segundo problema consiste en simplificar la sintaxis de las oraciones.
Construcciones como las subordinaciones o las coordinaciones son
generalmente simplificadas en oraciones independientes.

e El tercer problema consiste en simplificar el vocabulario del texto. En general
las palabras poco frecuentes o que se consideran complicadas son
reemplazadas por palabras sindnimas mas comunes.

La simplificacion del texto es una tecnologia del PLN que conforme vaya madurando
podria ser utilizada para producir textos adaptados a las necesidades especificas de usuarios
con limitaciones.

La mayoria de las investigaciones realizadas en el area de la simplificacion automatica
de texto ha tratado el idioma inglés, no obstante, en los ultimos afios se ha ido desarrollando
en Espana el proyecto Simplext (Sistema automatico de transformacion de contenidos en
textos de facil lectura) y Able-to-Include [74]. Estos proyectos tienen como objetivo desarrollar
un sistema automatico de simplificacion de textos no adaptados.
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2.3.4 Proyecto Simplext y Able-to-Include

El antecedente del proyecto se encuentra en el proyecto «Lectura facil: elaboracion y
difusion de materiales y analisis de la experiencia de usuario», promovido por la Fundacion
ONCE vy financiado por el Plan Avanza del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo en
2008. Esta idea tenia como objetivo desarrollar una web de noticias en lectura facil.

El resultado fue el portal www.noticiasfacil.es (Figura 2) [15], asociado al portal de
informacion social Discapnet (Figura 3) [16]. Si bien fue un primer paso para avanzar en la
adaptacion de la informacién para personas con discapacidad intelectual, se ha visto que la
seleccidon de noticias tiende a temas de escasa relevancia o anecddticos y la extension es
excesivamente breve para aportar una verdadera informacion.

El proyecto Simplext y Able-to-Include da un paso mas, ya que propone el desarrollo
de un sistema general para la simplificacion automatica de textos, basandose en principios de
Lectura Fécil y en la aplicacién de técnicas robustas de PLN, asi como en las tendencias
tecnoldgicas en accesibilidad para la obtencién de un producto de apoyo omnipresente e
interoperable.

La metodologia adoptada en el proyecto Simplext se basa en la creacién de un corpus
de textos periodisticos y sus simplificaciones manuales con el fin de realizar un estudio que
permitiera discernir qué manipulaciones serian necesarias para obtener una simplificacion
automatica correcta. Las simplificaciones manuales fueron producidas por el grupo de
investigacion DILES de la Universidad Autonoma de Madrid. Los diferentes estudios del
corpus realizado (Stefan Bott & Saggion, 2011) (Drndarevic & Saggion, 2012) proponen dos
tareas principales:

e Simplificacion sintactica, encargada de transformar oraciones largas y
complejas en oraciones simples e independientes, segmentando
construcciones subordinadas y coordinadas.

e Simplificacion léxica, encargada de reemplazar palabras dificiles por
sinénimos simples usando una base de datos psicolinguistica y un diccionario
de sinénimos (WordNet).

También se estudiaron operaciones de re-escritura que hacen que los textos
simplificados resulten mas faciles de entender. Algunos ejemplos de simplificaciones en el
corpus Simplext pueden apreciarse a continuacion.

e Original: Abre en Madrid su primera sucursal el mayor banco de China y del
Mundo.

e Simplificacién: El banco mas importante de China y del mundo abre una
oficina en Madrid.
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Esta simplificacion utiliza la palabra oficina en lugar de la palabra sucursal que es
mucho mas especifica y por lo tanto mas compleja. Ademas, la frase simplificada utiliza el
orden candnico de los elementos en la frase en espafiol (sujeto-verbo-objeto) a diferencia
del orden utilizado en la oracién original.

Para desarrollar el componente de simplificacion sintactica en Simplext se adoptd una
técnica basada en reglas que operan sobre la estructura sintactica de dependencias de las
frases (Stefan Bott, Saggion, & Mille, 2012).

e La primera regla identifica y construye de relativo, participio, gerundio, y varios
casos de coordinacion sintactica e identifica en las oraciones “puntos de corte”
con el fin de separar las oraciones en sus componentes.

e La segunda regla copia los elementos de la frase original a los componentes
mas simples.

e La tercera regla decide el orden en el que las diferentes frases seran
presentadas. Finalmente se utiliza un sistema de generaciéon de frases para
producir las oraciones correctas.

Con respecto al componente de simplificacién Iéxica, se implementé el sistema
LexSiS que utiliza técnicas robustas de PLN. LexSiS realiza un area de desambiguacion de
sentidos de las palabras en contexto para escoger sindnimos apropiados de las mismas.

Una vez desambiguada una palabra, se selecciona el sinbnimo mas simple para
sustituir la palabra original utilizando un criterio de simplicidad. Para realizar estas tareas,
LexSiS cuenta con un diccionario de sentidos y sinénimos que esta disponible libremente y
utiliza informaciéon sobre frecuencia y longitud para seleccionar el sinbnimo mas simple
(Stefan Bott, Saggion, et al., 2012) (Saggion, Bott, & Rello, 2013).

El tercer componente de Simplext es un sistema de re-escritura que se encarga de
transformaciones muy precisas que los simplificadores humanos aplican al texto y que no
pueden ser tratadas por los componentes anteriores.

Los tres componentes, conjuntamente con las herramientas basicas de analisis del
texto en espanol (etiquetadores morfosintacticos, parsers, reconocedores de entidades
nombradas), han sido integrados en el motor de simplificacion Simplext.

Simplext, tiene como objetivo crear herramientas que permitan la conversion a lectura
facil de textos. Esta herramienta debe permitir la lectura de textos en base a la reduccién de
la complejidad Iéxica y sintactica de los textos en el que se detecta las palabras y oraciones
mas complejas y generar vocabulario mas simple y oraciones mas cortas.

Uno de los desarrollos tecnolégicos del proyecto es un portal Web de simplificacion de
textos, desarrollada por el grupo de Tratamiento Automatico del Lenguaje Natural (TALN) [17]
de la Universitat Pompeu Fabra (UPF).
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El carnaval es una celebracion que tiene lugar inmediatamente antes de la cuaresma cristiana (que se inicia con el Miércoles de Ceniza) v que tiene fecha variable (entre febrero y marzo
seguin el afio). Tradicionalmente comienza un jueves y acaba el martes siguiente (martes de carnaval). El carnaval combina elementos tales como disfraces, desfiles, y fiestas en la calle.

El carnaval es una celebracion que tiene lugar inmediatamente antes de la cuaresma cristiana. Que tiene fecha variable.
Tradicionalmente comienza un jueves y acaba el martes siguiente.

El carnaval combina elementos tales como disfraces, desfiles, y fiestas en la calle.

Simplifica!

Figura 1: Portal web Simplext

La arquitectura de Simplext es una arquitectura orientada a servicios que desarrolla
aun mas la idea de ofrecer el servicio de simplificacién. La razén de este enfoque es que una
persona con un dispositivo adaptado pueda, por ejemplo, leer contenidos digitales en
teléfonos moviles, los cuales deben ser capaces de recibir contenidos digitales de facil
lectura, como RSS o prensa digital.

El servicio web de simplificacion es el componente de software que permitira publicar
el motor de simplificacion utilizando el software SaaS (Software as a Service) como modelo
de entrega de software. Para desarrollar esta capa de servicios, lo que permitira entregar las
funcionalidades antes mencionadas, se planea una arquitectura basada en SOA y REST
(Representational State Transfer). Se accede a las capacidades del motor de simplificacion
utilizando identificadores estandar (URI), donde cada solicitud puede hacerse de forma
independiente, atébmica, sin estado.

Otras de las herramientas que podemos encontrar actualmente son:

Dilofacil. (Figigura 4), es un proyecto especializado en la creacién de textos accesibles para
cualquier persona, DiloFacil promueve la investigacion para la mejora de la metodologia y
participa en eventos especializados para difundir esta herramienta de facilitacién lectora.

PorSimples (Figura 5), El objetivo principal de este proyecto fue desarrollar tecnologias de
procesamiento de lenguaje natural (PLN) relacionadas con la adaptacion de texto para
promover la inclusion digital y la accesibilidad para las personas con bajos niveles de
alfabetizacion. Actualmente solo se encuentra disponible en Portugués.
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2.4 Herramientas de apoyo

2.4.1 Grafeno

Grafeno fue desarrollado por Antonio F. G. Sevilla y por el grupo de investigacién NIL
(Natural Interaction based on Language o Interaccion Natural basada en el Lenguaje), un
grupo de investigadores y profesionales de la UCM, cuyos intereses van enfocados al
desarrollo de interfaces basadas en el Lenguaje Natural, con el objetivo de investigar y
desarrollar nuevas tecnologias que puedan ser utilizadas en aplicaciones practicas.

Grafeno es una libreria multifuncional desarrollada en Python y funciona por linea de
comandos de Linux. Cuenta con una opcién de ayuda que nos indica que necesita para su
funcionamiento un texto de entrada y las operaciones que se van a realizar sobre el texto.
Estas operaciones pueden realizarse de forma individual proporcionando un transformador y
un linearizer, o bien pueden realizarse de forma conjunta indicando un fichero de
configuracién o yaml. Cuenta con fichero yaml predefinidos para ciertas operaciones, como la
de generara resumenes por extraccion, y se pueden usar sin o con poca modificacion tal y
como se muestra en la Figura 6.

unigue, lenient ]
transfo args:

noun: n, adjective:

attach adjectives: True
k attached adj: True

sSummary mar

normalize sentence scores: True = 5 mn s O}

Figura 6: Scripts de configuracion Yaml.

El funcionamiento de Grafeno esta basado en el analisis de dependencias. Dado un
texto de entrada, mediante clustering se forman grafos de dependencias de distintos tamafos
que representan los temas principales y los conceptos mas referenciados.

Esta libreria fue desarrollada con la idea fundamental de resumir el texto basandose
en graficos conceptuales. Para llevar a cabo esta operacion, en primer lugar, se usa un
enfoque extractivo, y en segundo lugar se centra en una descripcion mas semantica del texto.
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Para enriquecer los grafos de informacién conceptual, Grafeno hace uso de
herramientas existentes y bases de conocimiento tales como WordNet y FreeLing, que se
detallan en la seccion 2.4.2 y 2.4.3 respectivamente.

Existen multitud de proyectos fin de carrera que hacen uso de esta libreria, tal es el
caso de “Generacion de Lenguaje Natural a partir de Grafos Semanticos”, al que haremos
referencia en el capitulo 3.

Esta libreria sélo entiende inglés, pero esta disefado para ser independiente del
lenguaje. Por supuesto la independencia del lenguaje dependera de la semantica en cuestion,
por otro lado, Grafeno dependera por completo de la especificidad de los modulos y reglas
utilizadas.

El texto sin formato y depurado, se ejecuta a través de un analyzer pipeline, quien
analiza morfolégicamente las palabras y extrae un arbol de dependencias de cada frase. Para
el analisis de la dependencia, Grafeno hace uso de FreelLing que es una libreria rapida y
fiable, con configuracion pipeline para varios idiomas. No obstante, se pueden usar otras
herramientas de analisis sintactico para esta etapa del procesamiento (por ejemplo,
MaltParser).

Una vez finalizada el proceso del analizador lingtiistico, el propio procesamiento de
grafeno se inicia. En primer lugar, las palabras morfolégicamente analizadas se transforman
en los nodos semanticos, con el "concept" de referencia, donde las relaciones de
dependencia son procesadas, algunos de ellos se transforman en aristas semanticas con un
correspondiente "functor”.

Una vez creado los nodos y los edges, se podra realizar el procesamiento adicional,
donde se pueden combinar, eliminar e incluso crear nuevos edges. El resultado final es una
funcion de textos de entrada.
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En la siguiente Figura 8 se muestra los modulos que se han utilizado y el orden en el
que se ha llevado a cabo.

pos_extract get content
- words
get wordnet
genitive find saxon create POSS
genitive relations
adjectives Eieaie R
refations
hrasal find verbal find mulitiword detect prep.
P particles particle verbs phrasal verb
2 find negation find scope
negatlon of negatfon
: : find and add
sim_link
- 5IM relations

transform_node transform_dep post_process
Figura 8: Flujo de ejecucion entre médulos y pasos de procesamiento en un transformador compuesto.

Durante la primera etapa se realiza la extraccién del grafo, se configura en los valores
transformers y transformer_args, especificando los mdédulos y los parametros que se
utilizaran. Se extraen los mdodulos pos_extract y los pardmetros sempos, los modulos
denominados unique aseguran que para cada concepto solo hay un nodo, incluso en el caso
de que apareciera varias veces en el texto; extend afade informacién WordNet en forma de
estructura hypernym.

Otro médulo denominado sim_link relaciona los conceptos de acuerdo a la similitud
léxica. sentences, donde cada frase es representada por un nodo sirven para generar el
resumen final. Una vez creado el grafo se realiza una operacion de agrupamiento.

Como ultima fase, el moédulo utilizado es el cluster extract un generador de resumen
de forma extractiva que selecciona las frases mas proximas y relacionadas con el tema
principal (cluster) del texto.

2.4.2 Freeling

FreeLing es una libreria de cdodigo abierto, bajo una licencia GNU (General Public
License), que proporciona servicio de analisis multilinglie, para varios idiomas. Este proyecto
se inicid en el centro TALP de la UPC y actualmente es liderado por Lluis Padro [18].
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FreeLing fue creado con el objetivo de poner a disposicién de la comunidad los
resultados de la investigacion realizada en el grupo de investigacién de PLN.

FreeLing es una libreria desarrollada en C++, que proporciona funcionalidades de
analisis linguistico (analisis morfoldgico, deteccion de entidades nombradas, etiquetado PoS,
analisis sintactico, desambiguacién de palabras, etiquetado de roles semanticos, etc.) para
una variedad de idiomas (inglés, espafol, portugués, italiano, Aleman, ruso, catalan, gallego,
croata, esloveno, entre otros), tal y como se muestra en la Figura 9.

Este proyecto, se estructura como una libreria que puede ser llamada desde cualquier
aplicacién de usuario que requiera servicios de analisis de lenguaje y sobre la cual se puedan
desarrollar potentes aplicaciones de PLN, y orientado a facilitar la integracion con las
aplicaciones de niveles superiores de los servicios linglisticos que ofrece.

FreeLing esta disenado para ser modular y mantener los datos linglisticos separados
del cadigo. Por lo tanto, la mayoria de los médulos se pueden adaptar a un nuevo idioma
simplemente reemplazando un archivo de configuracién o proporcionando un archivo con
reglas especificas para ese idioma.

FreelLing procesa el texto y crea estructuras de datos que representan los objetos
linglisticos de ese texto, los cuales son elementos como palabra, PoS-tag, relaciones,
parse_tree, etc. Asi, los mddulos de procesamiento FreeLing son capaces de convertir un
texto en una coleccion de objetos linguisticos.
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La siguiente tabla muestra los servicios de analisis disponibles para cada lengua.

a8 | ca | cy

Tokenization X
Sentence X
splitting

Number

detection

Date detection

Morphological
dictionary

Affix rules b4

Multiword X
detection

Basic named
entity detection

>

B-1-O named
entity detection

Named Entity
Classification

Quantity
detection

PoS tagging X

Phonetic
encoding

WN sense
annotation

UKB sense
disambiguation

Shallow parsing X

Full/dependency
parsing

Semantic Role
Labelling

X

Coreference
resolution

Figura 9: Servicios de analisis disponible para cada lengua

en

fr

al

hr

nb

X X

X X
X
X

X X

X X
X
X
X
X
X

X X
X
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Este diagrama UML de la Figura 10, muestra las clases en las que toda la informacién
linglistica es almacenada por los modulos de procesamiento. La aplicacion que llama a
FreeLing puede acceder posteriormente a estas estructuras de datos para recuperar los
resultados de los analizadores.

document
s a vector ofp
-title: paragraph < Paragraphio—
| |

-group2node: multimap
-node2group: map

43 MW is composed by

analysis
-lemma: string word
-parole: string
-probability: double -form: string
-senses: list<string= -multiword: list<word=
-retok: list<word= -selected: iterator
4is a list of -start: int
<>!-finish: int

-in_dict: bool

corresponds to ap ,
-yser: void *

is a vector ofp

node 6
-label: string «4is a vector of
-w: word * sentence
-head: bool _ has a»
pblines it -pt: parse_tree
; - -dt: dep tree
4 made of ‘ dep_tree
4 has a
parse_tree
<4 corresponds to a <4 made of
Ll depnode

-source: string
-target: string
-result: string

Figura 10: Médulos de procesamiento Freeling
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2.4.3 WordNet

WordNet es una base de datos léxica, de cddigo abierto, donde los sustantivos,
verbos, adjetivos y adverbios se agrupan en conjuntos de sinénimos cognitivos(synsets) cada
uno de los cuales expresa un concepto distinto y proporciona definiciones cortas y generales.
Los synsets también estan conectadas entre si a través de relaciones léxicas como hypernym
o0 hyponym, cuyo objetivo es la creacion de una estructura rica y util para la linguistica
computacional y el PLN/[79].

WordNet se puede consultar directamente en su web y utilizarlo. En la Figura 11
podemos observar la interfaz web que proporcionan. También podemos integrarlo en un
sistema, para ello lo mas sencillo es instalarlo y utilizarlo de forma local.

WordNet Search - 3.1

| Search WordNet |

Display Options: | (Select option to change) v | Change |

Key: "S:" = Show Synset (semantic) relations, "W:" = Show Word (lexical) relations
Display options for sense: (gloss) "an example sentence”

Word to search for: [read

Noun

« S (n) read (something that is read) "the article was a very good read”
Verb

« S (v) read (interpret something that is written or printed) "read the advertisement”;
"Have you read Salman Rushdie?"

* S (v) read, say (have or contain a certain wording or form) "The passage reads as
follows"; "What does the law say?"

« S (v) read (look at, interpret, and say out loud something that is written or printed)
"The King will read the proclamation at noon"

« S (v) read, scan (obtain data from magnetic tapes or other digital sources) "This
dictionary can be read by the computer”

« S (v) read (interpret the significance of, as of palms, tea leaves, intestines, the sky;
also of human behavior) "She read the sky and predicted rain”; "l can't read his
strange behavior”: "The fortune teller read his fate in the crystal ball”

« S (v) take, read (interpret something in a certain way; convey a particular meaning
or impression) "l read this address as a satire"; "How should | take this message?"

e S (v)learn, study, read, take (be a student of a certain subject) "She is reading for
the bar exam”

« S (v) read, register, show, record (indicate a certain reading; of gauges and
instruments) “The thermometer showed thirteen degrees below zero™ "The gauge
read ‘empty™

« S (v) read (audition for a stage role by reading parts of a role) "He is auditioning for
‘Julius Caesar' at Stratford this year”

* S (v) read (to hear and understand) "l read you loud and clear’”

« S (v) understand, read, interpret, translate (make sense of a language) "She
understands French": "Can you read Greek?"

Figura 11: Interfaz web WordNet 3.1
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Capitulo 3:

Generacion del Proyecto

3.1 Fase Inicial

3.1.1 Objetivos

En esta fase inicial del proyecto nos enfocamos en generar una herramienta que
sirviera de apoyo a la hora de redactar el resumen de un texto medianamente extenso.

Como punto de partida contamos por un lado con un proyecto de Master orientado a
realizar una tarea parecida. La idea de este proyecto de master es generar lenguaje natural a
partir de grafos semanticos, usando para ello herramientas linglisticas tales como WordNet
[19]. ConceptNet 5 [20], Textifier [21], etc. Para generar el lenguaje natural necesita recibir
como datos de entrada un grafo formado por tripletas en formato JSon que representan
relaciones entre conceptos.

Por otro lado, contamos con Grafeno, una herramienta multifuncional desarrollada en
Python dentro de un entorno virtual de Ubuntu. Grafeno recibe como datos de entrada el texto
sobre el que queremos trabajar, un linearizer y un transformador con los que indicamos qué
operacion queremos realizar sobre el texto de entrada. También puede recibir en lugar del
linearizer y del transformador, un fichero de configuracion que contiene un listado de
linearizers y transformadores que indican el conjunto de instrucciones que queremos realizar
sobre el texto, para asi poder obtener resultados mas complejos.

Haciendo uso de esta funcionalidad de Grafeno, que se sirve ademas de FreelLing
para analizar las palabras, nuestro objetivo era combinar la herramienta Grafeno con el
proyecto de master de tal modo que las tripletas que devolviera Grafeno como salida, fueran
los datos de entrada necesarios para el proyecto de master en la generacién del texto en
lenguaje natural.
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3.1.2 Desarrollo

De forma resumida, dado que tanto el funcionamiento interno de Grafeno como el del
proyecto de master nos eran completamente ajenos, comenzamos estudiando como estaban
desarrollados y qué necesitaban para funcionar.

Por un lado, el proyecto de master recibe como datos de entrada un conjunto de
tripletas que representan el grafo semantico y que se procesan hasta obtener un conjunto de
tripletas bien estructurado. Pasos:

e Se cambian algunas relaciones por otras mas genéricas, para conseguir que haya
mas conceptos de cada relacion.

e Sejuntan las tripletas con el mismo concepto sujeto y la misma relacion.

e Se ordenan las tripletas de mayor a menor cantidad de conceptos objeto,
priorizando las que tienen el concepto sujeto como entidad principal.

Una vez procesadas todas las tripletas comienza la fase de generacion o bien de un
texto simple o bien de un texto mas elaborado:

e Generacion de texto simple: a partir del conjunto de tripletas previamente
procesado se genera el texto extrayendo, para cada tripleta, el concepto sujeto, la
relacion y el concepto objeto, de este modo el texto tiene la estructura de sujeto
verbo predicado.

e Generacion de texto elaborado: tras localizar las tripletas directamente relacionadas
con el tema principal, se buscan en ellas las relaciones de tipo Es_Un para realizar
una descripcion del concepto del que se habla.

Ya que el proyecto de master necesitaba como datos de entrada un conjunto de
tripletas para generar un texto, quisimos aprovechar la funcionalidad de Grafeno de, a partir
de un documento de texto, generar las tripletas que representan los datos mas importantes
de ese texto. Asi, las tripletas que ofreciera Grafeno como datos de salida servirian como
datos de entrada para el proyecto de master y éste finalmente generaria el resumen a partir
de éstas.

Como primera aproximaciéon y por probar que era posible fusionar ambos proyectos,
pasamos manualmente las tripletas devueltas por Grafeno al formato de las tripletas del
proyecto de master y las guardamos en un fichero de texto que seria la entrada del proyecto
de master. Observamos que el médulo de procesamiento de tripletas del proyecto de master
estaba limitado a un conjunto finito de relaciones, es decir, que solo reconocia tripletas cuya
relacion (el verbo) eran de tipo “to be”, “eat’” o “have”. Siendo asi no pudimos contar con la
funcionalidad de este proyecto de master puesto que no nos serviria para generar resumenes

de texto que trataran sobre cualquier tema.

37 de 65



3.1.3 Resultados y discusidn critica

Al final no pudimos completar la fusion de proyectos. Por un lado, llevaria bastante
tiempo hacer que Grafeno devolviera las ftripletas en un formato comprensible para el
proyecto de master y por otro lado, pensamos que resultaria mas util y practico poder generar
los resumenes en espaniol, pues se trata de un idioma con el que estamos mas comodos.

El motivo principal por el cual descartamos esta opcion se debe a que el proyecto de
master esta limitado en cuanto al texto que puede generar. Para el procesamiento de las
tripletas se tiene en cuenta el verbo de la relacion, y los unicos verbos que podia soportar son
“to be”, “eat” y “have”. Es decir, para poder darle utilidad tendriamos no solo que adaptar el
proyecto para que trabajara también con texto en espafiol, sino que ademas habria que
considerar todos los verbos y posibles conectores que tiene nuestro idioma. Dado que esta
opcién no nos parecio viable, optamos por avanzar a otra etapa.

3.2 Fase Final

En esta segunda fase conseguimos desarrollar la herramienta que servira de apoyo
para la redaccion de resumenes y se desarrolla como una aplicacion grafica para facilitar su
uso. Este desarrollo de la herramienta se divide en dos partes: la generacion de resimenes y
la simplificacién de textos.

Para la parte de generaciéon de resumenes empezamos modificando la configuracién
Grafeno para que pudiera tratar con textos en espafiol. Luego buscamos un modo de facilitar
el acceso al resumen y a su redaccion, dando al usuario la posibilidad de decidir cémo de
extenso quiere que sea el resumen.

En la parte de la simplificacion, dado un texto se analiza y se simplifica eliminando
aquella informacidén excesiva o no necesaria para facilitar su comprension. Ademas se
sustituyen por sindnimos mas sencillos aquellas palabras especificas de un ambito o campo
concreto. Esta parte a pesar de estar directamente ligada con la primera, tiene una
funcionalidad independiente, es decir que puede usarse directamente sobre un texto
cualquiera, no necesariamente el texto resumido.

38 de 65



Capitulo 4

Generacion de Resumenes

4.1 Objetivos

En esta etapa nuestro objetivo era aprovechar la funcionalidad de Grafeno para
producir resumenes por extraccion y asi generar resumenes de documentos de texto escritos
en espanol. Esto quiere decir que buscamos el modo de adaptar una nueva versién de
Grafeno para que pudiera trabajar con texto en espafol. Una vez completada la adaptacion,
se publicaria como servidor web para uso publico.

Como segundo objetivo, asumiendo que cumpliéramos el primero, se penso en
desarrollar una aplicacion de escritorio en Java. Esta aplicacion recibiria por consola el texto
que se quiere resumir, haria una peticion al servidor de Grafeno pasando por parametro el
texto, y recibiria por respuesta el texto resumido que se mostraria al usuario, también por
consola.

4.2 Desarrollo

Para empezar con este nuevo desarrollo buscamos un entorno de trabajo mas
cdmodo y practico que una terminal de Putty [22]. La herramienta Eclipse [23] cuenta con un
IDE Python llamado PyDev [24] que permite desarrollar proyectos en este lenguaje. La pega
es que algunas de las librerias que necesita Grafeno en Linux no son compatibles en
Windows, por lo que descartamos esta opcidn.

Como alternativa a PyDev y para compensar las librerias, optamos por la herramienta
VirtualBox [25] y ya que esta herramienta proporciona un entorno grafico de Linux, se pensé
en realizar todo el desarrollo en Eclipse, asi no habria problemas con las librerias; ademas, a
base de depuraciones seria mas facil llegar a comprender los pasos que sigue Grafeno. El
inconveniente de esta opcion fue que el desarrollo se haria en local y los avances en cédigo
no estarian compartidos en todo momento.
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Finalmente nos decidimos por usar WinSCP [26] para el acceso a los ficheros vy
Notepad++ [27] para su lectura y edicion. De ese modo todos los cambios se guardaran
directamente en el repositorio y resultaba mucho mas comodo que trabajar desde la consola.

Para realizar los resumenes Grafeno se sirve de FreeLing en la tarea de generar las
dependencias semanticas de las frases. Ademas, que Grafeno estaba desarrollado y
pensado para el inglés y tenia reglas para entender texto en este idioma, no en espafiol. La
cuestién era que FreelLing da nombres distintos a las dependencias en funcién del idioma con
el que se trabaje. Por ejemplo, en inglés el sujeto se marca con "ncsubj", mientras que en
espanol con "subj". Comenzamos entonces por identificar las diferencias entre las etiquetas
usadas para estos dos idiomas. Una primera prueba de Grafeno, con texto en espaniol (sin
realizar ningiin cambio por nuestra parte), nos hizo pensar que Grafeno ya estaba preparado
para generar los resumenes, pero unicamente daba resultados porque las operaciones que
realiza Grafeno para generar resumenes son independientes del idioma del texto, ya que se
forman grafos por clustering en funcion de las palabras mas referenciadas y se devuelven las
frases de donde se producen las referencias mas importantes.

Comenzamos el desarrollo buscando informacion sobre FreelLing. Como se sefald
anteriormente, FreelLing ofrece sus servicios en varios idiomas. Dentro del directorio de
instalacion de FreeLing nos encontramos con el fichero de configuracién que por defecto le
corresponde al idioma espanol. Editamos este fichero de tal modo que se pareciera al que
usaba Grafeno para obtener los resultados en inglés. Una vez fue estable, buscamos y
encontramos el lugar donde Grafeno elige la configuracién que se debe usar sobre FreelLing,
y sustituimos la llamada al fichero de configuracion de inglés por el del espafiol. Se probo a
ejecutar Grafeno para ver si los cambios eran suficientes y se seguia generando resumenes.
Para asegurar que la generacion del resumen se debia a nuestros cambios hicimos pruebas
directamente sobre Freeling:

analyze -f grafeno/freeling_deps_es.cfg < texto.txt

Prueba1:

En esta primera prueba, dejamos los valores por defecto del fichero de
configuracion.

Dentro texto.txt tenemos:

Las naranjas son naranjas

Las el DAOFP0O 0.988184

naranjas naranja NCCPOOO 0.638706
son ser VSIP3P0 0.995197

naranjas naranja AQOCP00 0.361294
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Prueba 2:

Con el mismo texto de entrada cambiamos en esta ocasion el formato de salida de

Freeling para que esta vez nos muestre las dependencias semanticas de las palabras.

Para ello cambiamos OutputLevel=dep y el formato de salida sera tipo JSon
OutputFormat=json. Obtenemos como resultado

{ "id":"1",
"tokens" : [
{ "id" : "t1.1", "form" : "Las", "lemma" : "el",
"tag" : "DA@FPQ", "ctag" : "DA", "pos" : "determiner",
"type" : "article", "gen" : "feminine", "num" : "plural"},
{ "id" : "t1.2", "form" : "naranjas", "lemma" : "naranja",
"tag" : "NCCPOOQ", "ctag" : "NC", "pos" : "noun",
"type" : "common", "gen" : "common", "num" : "plural"},
{ "id" : "t1.3", "form" : "son", "lemma" : "ser",
"tag" : "VSIP3PQ", "ctag" : "VSI", "pos" : "verb",
"type" : "semiauxiliary", "mood" : "indicative", "tense" : "present",
"person” : "3", "num" : "plural"},
{ "id" : "t1.4", "form" : "naranjas", "lemma" : "naranja",
"tag" : "AQOCPOO", "ctag" : "AQ", "pos" : "adjective",
"type" : "qualificative"”, "gen" : "common", "num" : "plural"}],
"constituents" : [
{"label" : "grup-verb", "head" : "1", "children" : [
{"label" : "sn", "children" : [
{"label" : "espec-fp", "children" : [
{"label" : "j-fp", "head" : "1", "children" : [
{"leaf" : "1", "head" : "1", "token" : "t1.1", "word" : "Las"}
1}
13,
{"label" : "grup-nom-fp", "head" : "1", "children" : [
{"label" : "n-fp", "head" : "1", "children" : [
{"leaf" : "1", "head" : "1", "token" : "t1.2", "word" : "naranjas"}
1}
1}
13,
{"label" : "verb", "head" : "1", "children" : [
{"leaf" : "1", "head" : "1", "token" : "t1.3", "word" : "son"
13,
{"label" : "s-adj", "children" : [
{"label" : "s-a-mp", "head" : "1", "children" : [
{"label" : "a-mp", "head" : "1", "children" : [
{"leaf" : "1", "head" : "1", "token" : "t1.4", "word" : "naranjas"}
1}
1}
1}
131,
"dependencies” : [
{"token" : "t1.3", "function" : "top", "word" : "son", "children" : [
{"token" : "t1.2", "function" : "subj", "word" : "naranjas",
"children" : [
{"token" : "t1.1", "function" : "spec", "word" : "Las"}
13,
{"token" : "t1.4", "function" : "attr", "word" : "naranjas"}
131}

De esta salida apreciamos que detecta correctamente las palabras y que el analisis que

se hace sobre ellas es en espaniol:

{ "id" : "tl.].", ufor.mu : "LaS", ulemmau : uelnl ntagu : "DAOFPO", "Ctag" : "DA", nposu

"determiner", "type" : "article", "gen" : "feminine", "num" : "plural"}

Lo cual quiere decir que “Las” es un determinante articulo femenino plural.

Como las pruebas sobre Freeling daban resultados correctos, se asumié que la configuracion
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y adaptacion al espaiol estaba completa. Se publicd esta nueva version de Grafeno como
servidor web para realizar los resumenes en espafiol y se procedio a desarrollar la aplicacion
de escritorio.

Para el desarrollo de la aplicacién de escritorio usamos Eclipse. Esta aplicacion consistia en
una consola en la cual el usuario debia introducir el texto a resumir. Una vez leido, se haria la
peticion al servidor de Grafeno, se extraeria el texto resumido de la respuesta, y finalmente se
mostraria este al usuario, también por consola.

4.3 Resultados y discusion critica

A diferencia del primer objetivo (la fusién de proyectos) tuvimos mejores resultados en
esta ocasién. A partir de un documento de texto en espanol generamos un texto resumido del
documento original. En el resumen generado se puede apreciar un buen uso de la gramatica
y la ortografia, y el resultado parece un resumen redactado por una persona puesto que es
precisamente asi. El contenido del resumen son extractos esenciales del documento original
y representan lo mas importante del mismo.

Dado que el objetivo de esta herramienta es facilitar la comprensién del texto, dividimos el
texto en partes y parrafos para facilitar su visualizacion, ya que cuando el texto es demasiado
espeso afecta a la vision y dificulta la lectura.

& = >
B Console 2 = | B bl BHEE| m B ~ 5~ = O

Main Dava Application] Ch\Program Files\Java\jre1.8.0_112\bin\javaw.exe (10 jun. 2017 15:17:02)
a conti acion el texto Al i criba Resumir ~

1ino de origen da

Figura 12: Introduccion de texto desde la consola de Eclipse

El resumen generado consiste en un resumen por extraccion, es decir, a partir del
texto original se extraen las frases mas importantes relacionadas con el tema principal. El
problema de este proceso es que la primera frase extraida puede comenzar con un conector
del tipo “por ejemplo”, “ademas”, etc. Es decir, el texto resumido podria no comenzar
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hablando sobre el tema, lo cual puede dejar al lector desorientado. Para poder corregir esto
puede usarse la técnica de generacion simple de texto del proyecto de master: la generacién
de texto comienza colocando el concepto sujeto.

) | X
& Console X% SEREE B>y = 0O

<terminated> Main [Java Application] C\Program Files\Java\jre1.8.0_112\binjavaw.exe (10 jun. 2017 15:24:56)

resumir

TEXTO RESUMIDO:

Navidad es un término de origen latino que significa nacimiento, y da nombre a la fiesta que se
realiza con motivo de la llegada de Jesucristo a nuestro mundo.

De todas formas, la Iglesia Catdlica tomd la decision de mantener la fecha convencional de la n
avidad.

La navidad ha trascendido los limites de la religidn y tiene como simbolo a Papa Noel( también
conocido como San Nicolds y Santa Claus), un personaje inspirado en un obispo griego, que se en
carga de llevar regalos a los ninos de todo el mundo a las @ horas de el 25 de diciembre.

Figura 13: Texto resumido, también por consola de Eclipse.
El segundo parrafo hace referencia a las fechas de la Navidad, pero la frase comienza con un conector.

Por ultimo, dado que la longitud de cada texto puede variar, pedimos que se implementara en
el servidor web una funcionalidad que permitiera al usuario especificar la longitud del
resumen, ya que, en algunos casos, con la longitud por defecto, el resumen resultante era
demasiado corto.

En un primer momento nuestro trabajo de Grafeno siempre ha sido una rama o branch del
proyecto Grafeno desarrollado por Antonio F. G. Sevilla y colaboradores. Al tratarse de un
branch que ya ha sido completado y que ha llegado a un estado favorable, procedimos a
actualizar y publicar los cambios en este repositorio de GitHub como un fork del proyecto

principal.
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Capitulo 5

Simplificacion

En este capitulo nos centramos en el modulo encargado de hacer del resumen un
texto aun mas sencillo de entender. Nos centraremos en la fase de simplificacion.

El objetivo de esta fase era mejorar el resumen generado de tal modo que resultase
mas sencillo de entender que el resumen original. Desarrollamos un médulo extra capaz de
simplificar el texto resumido, convirtiendo las oraciones complejas en oraciones mas simples.
Para lograrlo, se extrae del texto informacion innecesaria, y el vocabulario complejo se
reemplaza por uno mas sencillo basandonos en el criterio de unos servidores web de
accesibilidad, trabajos de fin de grado anteriores a este. Todo esto se haria manteniendo la
informacién y el significado original del texto.

Por otro lado, ya que el usuario puede no estar familiarizado con el uso de la consola
y como ejecutar la herramienta desde alli, cambiaremos el disefio de la aplicacién para que
se pueda usar con una interfaz grafica. Daremos al usuario tanto la posibilidad de seleccionar
el fichero de texto a resumir, como la opciéon de redactar el texto directamente desde la
interfaz. Finalmente, y con un solo clic se procesara el texto y se mostraran, en vistas
independientes, el texto original, el texto resumido y el texto de la simplificacion. Al tratarse de
una herramienta de apoyo, todos los textos podran ser editados una vez generado el
resumen, para que el usuario pueda personalizarlos a su gusto.

5.1 Desarrollo

Para llevar a cabo esta etapa empezamos desarrollando la interfaz. Puesto que el
procesamiento interno ya estaba completado bastaba con adaptar el codigo cambiando el
lugar de las llamadas.

La primera versién consistia en una vista con tres botones de menu (abrir fichero,
resumir y limpiar texto) y un cuadro de texto donde introducir el texto. Basicamente al clicar
en el boton de resumen enviaba el texto de entrada al servidor de Grafeno, y la respuesta de
éste se mostraba en una ventana nueva, tal y como se muestra en la Figura 14.
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http://sesat.fdi.ucm.es:8080/Web/
http://sesat.fdi.ucm.es:8080/Web/

TEXTO A RESUMIR Texto resumido
o Navidad es un término de origen latino que significa |
’ @‘ ‘f___ nacimiento, y da nombre a |a fiesta que se realiza
== con motivo de la llegada de Jesucristo a nuestro
Navidad es un término de origen latino que significa ||| | ™unde. - ' o
nacimiento, y da nombre a la fiesta que se realiza con | De todas formas, la Iglesia Catélica tomo la decision
motivo de la llegada de Jesucristo a nuestro mundo. de mar?tener la fecha cc?nvenmo’ne?l dela nawc?aﬂ. _
El término también se utiliza para hacer referencia al JTa navidad h:a trascenmdo'los limites d.e' la rellglc.m y
dia en que se celebra: el 25 de diciembre (para las tiene como simbolo a Papa Noel( también conocido
iglesias catdlicas, anglicanas, ortodoxa rumana y SOMD S BiCoR Y S 008 8o
algunas protestantes) o el 7 de enero (para las inspirado en un obispo griego, que se encarga de
iglesias ortodoxas que no adoptaron el calendario llevar regalos a los Hings de todo el mundo a las 0
gregoriano) ~il|l horas de el 25 de diciembre. =
== —~~ ) —————————————————————— .|

Figura 14: Primera version, cuadro de texto y texto resumido

En la segunda versién la ventana de resumen estaba acoplada a la ventana de
principal, de modo que resultara mas facil hacer las comparaciones entre textos. Ademas,
dado que queriamos que esta herramienta sirviera de apoyo para generar resumenes, dimos
al usuario la posibilidad de editar tanto el texto original como el texto resumido directamente
desde los cuadros de texto. Por ultimo, agregamos un boton de guardado que permitia
guardar el texto resumido una vez terminada la edicion, tal y como se muestra en la Figura
15.

|#£ | Herramienta de apoyo para la Generacion de Restimenes Faciles de Leer... i (| X
File
- = C
r Texto a resumir r Texto resumido
Navidad es un término de origen latino  |[_||| Navidad es un término de origen latino | |
que significa nacimiento, y da nombre a | que significa nacimiento, y da nombre a
la fiesta que se realiza con motivo de la la fiesta que se realiza con motivo de la
llegada de Jesucristo a nuestro mundo. llegada de Jesucristo a nuestro mundo. r
El término también se utiliza para hacer De todas formas, la Iglesia Catdlica
referencia al dia en que se celebra: el tomo la decision de mantener la fecha
25 de diciembre (para las iglesias convencional de la navidad. ]
catdlicas, anglicanas, ortodoxa rumana La navidad ha trascendido los limites de
y algunas protestantes) o el 7 de enero la religién y tiene como simbolo a Papa
(para las iglesias ortodoxas que no ~1||_Noel{ también conocido como San ~

Figura 15: Segunda version, cuadro de texto y texto resumido unificados. Opcién de guardar

En una tercera version de la aplicacion incluimos una tercera vista para contener el
resumen simplificado. Aqui comenzé la parte mas importante de esta etapa.

Para el resumen simplificado analizamos el texto resumido que nos devuelve el servidor de
Grafeno. Procesamos el texto, y retiramos de él informacion que consideramos innecesaria,
(como el texto explicativo que se escribe entre paréntesis). Una vez limpiamos el texto
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resumido buscamos palabra por palabra aquellas que se considerasen “dificiles” y las
sustituimos por un sinébnimo mas “facil” de entender. Para saber si una palabra era
considerada dificil o no, usamos dos de los servicios web de accesibilidad. La diferencia entre
uno y otro es el formato de salida de los datos (JSon o XML). Implementamos dos funciones,
una para cada servicio, para que en caso de que falle la primera se llame a la segunda, y en
caso de que ésta también falle, dejamos la palabra original:

- http://sesat.fdi.ucm.es:8080/servicios/rest/palabras/json/palabra
- http://sesat.fdi.ucm.es:8080/servicios/rest/palabras/xml/palabra

Una de las partes mas complicadas de esta etapa fue la sustitucion de las palabras dificiles
por los sinébnimos adecuados. Para obtener los sinénimos también usamos dos recursos:

- http://sesat.fdi.ucm.es:8080/servicios/rest/sinonimos/json/palabra
- http://sesat.fdi.ucm.es:8080/servicios/rest/conversion/json/palabra

El primer recurso nos retornaba, para una palabra dada, un listado de sus sinénimos; el
segundo recurso, para una palabra considerada dificil, devolvia su sinénimo facil. Como el
segundo recurso se acercaba mas a nuestros objetivos, utilizamos éste.

En una cuarta version, para orientar al usuario y marcas las diferencias entre el texto
resumido y el texto simplificado sefialamos en la vista del resumen simplificado aquellas
palabras reemplazadas por sinénimos. Ademas, retiramos del resumen simplificado aquella
informacién innecesaria y que solo sirve para extender el texto. Quitamos el texto contenido
entre paréntesis y separamos cada parrafo con un salto de linea para tener una vision mas
clara y legible de la informacién, tal y como se muestra en la Figura 16.

|=| Herramienta de apoyo para la Generacion de Resumenes Faciles de Leer... — O >

Y

Navidad es un término de origen latino que significa nacimiento, y da nombre a la fiesta que se realiza con
motivo de la llegada de Jesucristo a nuestro mundo. El término también se utiliza para hacer referencia al dia en
que se celebra: el 25 de diciembre (para las iglesias catdlicas, anglicanas, ortodoxa rumana y algunas
protestantes) o el 7 de enero (para las iglesias ortodoxas que no adoptaron el calendario gregoriano).

Eile

r Texto a resumir

W

r Texto resumido Resumen simplificado
Q8 Maniener |a Tecna Convencional Ue 1a navigaa. A ||| DE ToUas Tormas 1a Igiesia Latolicd Tomo 1a aecision

de mantener la fecha convencional de la navidad

La navidad ha trascendido los limites de la religion y

tiene como simbolo a Papa Noel( también conocido La navidad ha trascendido los limites de la religion y
como San Nicolas y Santa Claus), un personaje tiene como simbolo a Papa Noe un figura inspirade
inspirado en un obispo griego, que se encarga de en un obispo griego que se encarga de llevar

llevar regalos a los nifios de todo el mundo a las 0 presente a los nifios de todo el mundo a las 0 horas
horas de el 25 de diciembre. + ||| de el 25 de diciembre =

Figura 16: Cuarta version, texto simplificado

Uno de los problemas que tuvo esta cuarta version fue que para comparar las palabras
cambiadas entre el texto resumido y el resumen simplificado creamos dos arrays de palabras
de ambos textos y las comparabamos: si eran iguales se escribian en un color, y si eran
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distintas en otro. Dado que los arrays eran unicamente de palabras, en el momento de
escribirlas se perdia la posicion donde estaban situados los puntos, comas, y demas signos
de puntuacion. Como resultado, el texto simplificado se convertia en una secuencia de
palabras y era dificil saber donde empezaba y dénde terminaba una frase, luego mas que
simplificar el resumen haciamos que fuera mas dificil de entender.

En la quinta version reestructuramos el proyecto y encontramos el modo de corregir el
problema del resumen simplificado de la versién anterior. En la version anterior se
comparaban las palabras entre los arrays y se escribian directamente en la vista del resumen
simplificado. En esta versién se comparan también las palabras desde los arrays, pero esta
vez cuando se encontraban dos que no coincidian se extraia del texto original la subcadena
que iba desde el inicio hasta la posicion de la palabra a comparar, y esta subcadena se
concatenaba con la palabra cambiada. Dado que ahora el resumen simplificado se generaba
a partir del texto resumido y solo cambiamos del primero las palabras que no coincidian en
los arrays, podiamos conservar los signos de puntuacién y el resumen simplificado se ganaba
su nombre, tal y como se muestra en la Figura 17.

|| Herramienta de apoyo para la Generacion de Resimenes Faciles de Leer — O bt

File

r Texto a resumir

B L i L e L Rk L

cantan villancicos y se adorna un arbol.

La navidad ha trascendido los limites de la religion y tiene como simbolo a Papa Noel (también conocido
como San Nicolas y Santa Claus), un personaje inspirado en un obispo griego, que se encarga de llevar
regalos a los nifios de todo el mundo a las 0 horas del 25 de diciembre.|

rTexto resumido rResumen simplificado

La navidad ha trascendido los limites de la
religion y tiene como simbolo a Papa Noel(
también conocido como San Nicolas y Santa
Claus), un personaje inspirado en un obispo
griego, que se encarga de llevar regalos a los
nifios de todo el mundo a las 0 horas de el 25 de

T USSPUES U 1a IMEUIanoLIie, S arfann UeETETies U
pesebres, se aire villancicos y se adorna un arbol.

~

La navidad ha trascendido los limites de la
religion y tiene como simbolo a Papa Noel, un
figura inspirado en un obispo griego, que se
encarga de llevar presente a los nifios de todo el

diciembre. mundo a las 0 horas de el 25 de diciembre.

Figura 17: Quinta version, recuperacioén de signos de puntuacion

Esta quinta version arrastraba otro problema de la version anterior, en la que: a la hora de
sustituir una palabra dificil por su sinénimo, la palabra sustituta podia perder no solo la
dependencia de género y numero con la palabra a sustituir, sino también podria tener una
categoria gramatical distinta.

En una sexta version intentamos corregir el problema de la concordancia entre
género y numero. Dado que el sinbnimo devuelto por el recurso de simplificacién no
depende de nosotros, para solventar este problema corregimos las dependencias cambiando
la palabra anterior, generalmente un determinante, por su equivalente que concordara en
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geénero y numero con la palabra sustituta.

En el entorno de trabajo de Grafeno contamos con el comando analyze de FreelLing.
Pedimos que se implementara en el servidor web de Grafeno una funcionalidad que
devolviera, para un conjunto de palabras, el género y numero de cada una, siempre y cuando
lo tuvieran.

Una vez finalizada la nueva funcionalidad de Grafeno, desarrollamos otro modulo
independiente que, a partir de un determinante cualquiera, devolviera su equivalente segun el
geénero y numero que se indicara. Asi, si tenemos por ejemplo la frase “tengo las pinturas
en la mesa’ |la palabra “pinturas” se considera dificil y se sustituye por “cuadro”. En la
version anterior, el texto simplificado seria “tengo las cuadro en la mesa”, pero en esta
version el resultado que obtenemos es “tengo el cuadro en la mesa”. De este modo
logramos subsanar que los sindbnimos que recibimos pierdan la relacion de género y nimero
con la palabra original, y logramos que el resultado sea mas apropiado, tal y como se muestra
en la Figura 18.

| £ | Herramienta de apoyo para la Generacion de Resuimenes Faciles de Leer — O pe
Eile
-l {" II_J.\
Al - |
\ \& =
r Texto a resumir

T TR T T Te (o el TTAw T el Wi el T s T ITe T IO e ST e Te T Mo e W e e e T e T S e T e

Belén que representan la natividad), se cantan villancicos y se adorna un arbol.

>

La navidad ha trascendido los limites de la religion y tiene como simbolo a Papa Noel (tambien
conocido como San Nicolas y Santa Claus), un personaje inspirado en un obispo griege, que se
encarga de llevar regalos a los nifios de todo el mundo a las 0 horas del 25 de diciembre.|

<

r Texto resumido r Resumen simplificado
£ = = ¥ o auurTier Urn ardor.
cantan villancicos y se adorna un arbol. ~

La navidad ha trascendido los limites de la
religion y tiene como simbolo a Papa Noel,
una figura inspirado en un obispo griego, que
se encarga de llevar presente a los nifios de

La navidad ha trascendido los limites de la
religién y tiene como simbolo a Papa Noel(
también conocido como San Nicolas y Santa
Cllaus), n pefsonajeinspirado on tn abispo todo el mundo a las 0 horas de el 25 de
griego, que se encarga de llevar regalos a los o
_nifios de todo el mundo a las 0 horas de el 25 + ) ¥

Figura 18: Sexta version, concordancia de género y nimero.
Se marcan en morado las palabras que han pasado por el tratamiento de género y numero.

5.2 Resultados y discusion critica

En esta fase pudimos obtener buenos resultados y cumplimos con los objetivos que
nos propusimos. No obstante, la version final tiene muchos aspectos que mejorar. Contamos
en el Estado del Arte que el proyecto Simplext proponia dos tareas de simplificacion: la
sintactica y la semantica. Haremos una comparacion entre lo que propone y la funcionalidad
que ofrecemos.
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Para la simplificacion semantica hacemos la sustitucion de palabras complicadas por otras
mas faciles de entender. Sin embargo, con independencia de qué recurso utilicemos para la
sustitucion de las palabras dificiles, la dificultad con la que nos encontramos es que el
sindnimo que nos ofrece el recurso puede no tener concordancia en género y nimero con la
palabra sustituida, o lo que es peor, el sinébnimo devuelto podria diferir en categoria con la
palabra sustituida danto, por ejemplo, un verbo por un adjetivo. El primer problema lo
resolvimos parcialmente manteniendo las dependencias con determinantes. No obstante, no
pudimos resolver los casos de sustitucidon por verbos o cuando la palabra sustituta dependia
en género y numero con la siguiente a ésta, tal y como se muestra en la Figura 19.

r Texto resumido

r Resumen simplificado

_TETI'Q'IUSUT'ESLH_CISUUIEWTUFI—A
los paises de tradicién
catdlica, y en menor medida
con los cristianos ortodoxos
orientales; las culturas
protestantes tienen
tradiciones modificadas,
como el carnaval danés.

[ TSN, Sola TIeTTimarnma CUTT
los paises de tradicion
catdlica, y en menor medida
con los cristianos ortodoxos
orientales; el mundo
protestantes tienen estilo
modificadas, como el
carnaval daneés.

~

Figura 19: Simplificacién semantica, dependencias gramaticales

En este ejemplo, la palabra “protestantes” depende en género y numero con
“culturas” que se sustituye por “mundo”. El resultado que obtenemos es “el mundo
protestantes”, en lugar de “los mundos protestantes” o “el mundo protestante”.
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Capitulo 6:

Evaluacion de la Aplicacion

6.1 Comparacién de HAGRes con Simplext

Con el objetivo de comprobar la fiabilidad de la informacién en la aplicacion, se ha llevado a
cabo una evaluacion de resultados entre la herramienta desarrollada en este proyecto
HAGRes y una demo de la herramienta Simplext.

La Figura 20 muestra el resumen por extraccion del texto analizado en HAGRes.

|£ Herramienta de apoyo para la Generacion de Resimenes Faciles de Leer - m} X
File

— 3 s B
"2 Y-

-Texto a resumir

El carnaval es una celebracion que tiene lugar inmediatamente antes de la cuaresma cristiana (que se inicia con el Miércoles de
Ceniza) y que tiene fecha variable (entre febrero y marzo segtn el afio). su caracteristica comin es la de ser un periodo de
permisividad y cierto descontrel. En sus inicies, probablemente con un cierto sentido del pudor propio de Ia religion, el Carnaval
era un desfile en que los participantes vestian disfraces.

Texto resumid Resumen simplificado
El carnaval es una celebracion que tiene lugar ‘
inmediatamente antes de la cuaresma cristiana( que se
inicia con el Miércoles de Ceniza) y que tiene fecha variable(
entre febrero y marzo segun el afic). su caracteristica comun
es la de ser un periodo de permisividad y cierto descontrol.
En sus inicios, probablemente con un cierto sentido de el
pudor propio de Ia religion, el Carnaval era un desfile en que
los participantes vestian disfraces.

Figura 20: Generacién del Resumen.

Una vez obtenido el resumen, realizamos la simplificacién del texto, tal y como se muestra en
la Figura 21:
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[ﬁ Herramienta de apoyo para la Generacion de Resimenes Faciles de Leer - O X

PR

El carnaval es una celebracion que tiene lugar inmediatamente antes de la cuaresma cristiana (que se inicia con el Miércoles de
Ceniza) y que tiene fecha variable (entre febrero y marzo segin el afio). su caracteristica comun es la de ser un periodo de
permisividad y cierto descontrol. En sus inicios, probablemente con un cigrto sentido del pudor propio de la religion, el Carnaval
era un desfile en que los participantes vestian disfraces.

File

-Texto a resumir

Texto resumido Resumen simplificada
FI carll'laval 5 R Bl DRacion e tlene. Iu.gar : El carnaval es una celebracion que tiene lugar :
!nmfedlatament.e' He el cu.aresma cr|§t|ana( que se. inmediatamente antes de la cuaresma cristian y que tiene
i coneliibrcaies de F:enlzaz Y/ tene fe“,“?’ varlablfa( fecha variabl. su caracteristica comun es la de ser un
entre febrero y ma@ segun el ano) su carlacterlstlca comin periodo de permisividad y cierto descontrol.
es la de ser un periodo de permisividad y cierto descontrol.

En sus inicios, probablemente con un cierto sentido de el
pudor propio de la religion, el Carnaval era un desfile en que
los participantes vestian disfraces.

En sus principio, probablemente con un cierto sentido de el
pudor propio de la religion, el Carnaval era un desfile en que
v||| los participantes vestian disfraces. v

Figura 21: Simplificacion de texto en HAGRes.

La Figura 22 muestra la simplificacion del resumen usado anteriormente, pero en Simplext.

MAHB Presentacién Investigacion  Publicaciones ~ Agradecimientos  Aviso Legal Contacto
10 Include

El carnaval es una celebracion que tiene lugar inmediatamente antes de la cuaresma cristiana (que se inicia con el Miércoles de Ceniza) y que tiene
fecha variable (entre febrero y marzo segtin el afo). su caracteristica comun es la de ser un periodo de permisividad y cierto descontrol. En sus inicios,
probablemente con un cierto sentido del pudor propio de lareligién, el Carnaval era un desfile en que los participantes vestian disfraces.

El carnaval es una celebracion que tiene lugar inmediatamente antes de la cuaresma cristiana. Que tiene fecha variable.
Su caracterfstica comun es la de ser un periodo de permisividad y cierto descontrol |En sus inicios, probablemente con un cierto sentido del virtud
propio de lareligion, el Carnaval era un desfile en que los participantes vestian disfraces.

Simplifica!

Figura 22: Simplificacién de texto en Simplext.
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6.2.Resultados de la evaluacion usando HAGRes y Simplext

Realizando la comparacion entre ambas aplicaciones, podemos ver la similitud en el
resultado obtenido, aunque con pequenos matices que bien podrian ser objeto de mejoras
futuras. En el caso de HAGRes, al encontrar en el servicio web la Palabra inicios como dificil,
esta realiza la busqueda de un sinénimo de dicha palabra y realiza el cambio, en el caso de
Simplext, este cambio no se lleva a cabo.

rResumen simplificado

El carnaval es una celebracion que tiene lugar inmediatamente antes de la cuaresma cristiana
Yy que tiene fecha variable. su caracteristica comun es |a de ser un periodo de permisividad y
cierto descontrol.

En sus principio, probablemente con un cierto sentido de el pudor propio de la religién, e
| Carnaval era un desfile en que los participantes vestian disfraces.

Figura 23: Analisis de la Simplificacion en HAGRes.

El carnaval es una celebracin que tiene lugar inmediatamente antes de la cuaresma cristiana. Que tiene fecha variable.
Su caracteristica comun es la de ser un perfodo de permisividad y cierto descontrol|En sus inicios, probablemente con un cierto sentido del virtud
propio de la religion, el Carnaval era un desfile en que los participantes vestian disfraces.

o

Figura 24: Analisis de la Simplificacion en Simplext.
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Capitulo 7:

Conclusiones y trabajos futuros

7.1 Conclusiones

Una vez finalizado el desarrollo del proyecto, se pueden establecer las siguientes
conclusiones:

e Como consecuencia de la sociedad de la informacion en la que vivimos se hace
necesario satisfacer una demanda creciente relativa al acceso a los textos a través
de una lectura facil.

e Grafeno, ha permitido llevar a cabo la funcionalidad requerida para la generacién
del resumen de un texto en espafiol, donde el contenido del resumen es lo mas
importante del documento original, por lo que podemos concluir que se ha cumplido
con el objetivo establecido, siendo Grafeno una herramienta muy flexible y de gran
utilidad para el desarrollo de este proyecto

e Para realizar la simplificacién de un texto, ya sea cualquier texto de entrada o el
texto del resumen generado por Grafeno, este nos devuelve una version
simplificada del mismo, sustituyendo las palabras mas complejas por otras mas
faciles de comprender. Aunque con pequefos matices que bien podrian ser objeto
de trabajos futuros, podriamos decir que se ha cumplido con el objetivo propuesto.

e Ambas funcionalidades se han integrado en una aplicacién de escritorio, que ha
resultado 6ptima dados los resultados obtenidos. Esta herramienta se desarrollé en
un entorno Java y lleva por nombre HAGRes (Herramienta de Apoyo para la
Generacion de Resumenes Faciles de Leer en espafiol).
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7.2 Trabajos futuros

Durante el desarrollo de este proyecto se han ido planteando mejoras que no se han
llevado a cabo. A continuacion, se proponen caracteristicas que podrian mejorar este
proyecto.

Para la simplificacién semantica hacemos la sustitucién de palabras complicadas por
otras mas faciles de entender, sin embargo, la dificultad con la que nos encontramos es que
independientemente del recurso que utilicemos para la sustitucion de estas palabras, el
sinébnimo que nos ofrece el recurso puede no tener concordancia en género y niumero, este
problema se logro solventar parcialmente manteniendo las dependencias con determinantes,
no obstante, no pudimos resolver son los casos de sustitucién por verbos, donde el sinénimo
devuelto podria diferir en categoria con la palabra sustituida dando, por ejemplo, un verbo por
un adjetivo

Un posible trabajo futuro podria consistir en utilizar recursos mas eficaces para la sustitucion,
o desarrollar otros médulos capaces de, por ejemplo:

e conservar la conjugacion de los verbos cuando se sustituya uno por otro

e aplicar reglas de la gramatica para convertir las palabras a su forma plural cuando
fuera necesario, para mantener la concordancia

e dotar a la aplicaciéon de “memoria” e indicar qué palabras, bien por ser ambiguas,
bien por otro motivo, no deben sustituirse en la simplificacion

Para la Simplificacién sintactica, la cual se basa en quitar los textos entre paréntesis y
en la que se ignora por completo los conectores. Esto podria mejorarse aprovechando las
dependencias semanticas que ofrece FreelLing para convertir oraciones compuestas en
oraciones simples. Una opcion seria sustituir los pronombres de la subordinada por los
sustantivos a los que hacen referencia en la oracion principal. También seria de mucha
utilidad dotar a las frases del orden candnico de sujeto-verbo-predicado. Para ello se podria
utilizar el grafo de dependencias semanticas de FreeLing y segun los valores de cada nodo
detectar aquellas palabras que pertenecen al sujeto, y las que pertenecen al predicado,
dejando el verbo entre medias.
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Capitulo 8
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Apéndice 1

Manual de usuario

Ap 1.1 Interfaz grafica

|# | Herramienta de apoyo para la Generacidn de Resime... — O bt
Eile

— . —
By -
~Texto a resumir—‘ Abrir archivo {AIt+A)!

Escribe aqui el texto (en espafiol) que quieres resumir, o
selecciona el fichero de texto plano en el menu.

Puede usar los atajos de teclado que se muestran al poner el
cursor sobre los iconos. w

rTexto resumido rResumen simplificado

Figura 25: Vista de inicio

Cuando se inicia la aplicacion se presenta esta ventana. En el cuadro superior
llamado Texto a resumir se puede introducir manualmente el texto que va a ser objeto de
resumen o se puede hacer clic en el primer icono (comando Alt+A) para cargar un fichero con

el texto que se quiere resumir.
En el caso de cargar un fichero se abre una ventana nueva denominada “Abrir texto a

resumir” que permite elegir el fichero de texto plano con el texto que se quiera trabajar.
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| |&] Herramienta de apoyo para la Generacion de Restime..  — 0 X

| £ | Abrir texto a resumir *
Buscar en: examples v FErmE-
E agrafeno.xt
- E b.grafeno.txt
Elementos ... = Ejemplo.txt
E escarnaval txt
I
Escritorio | summary.txt
Documentos
Este equipo
L# Nombre de archivo: | Mozart.bd '
Red Archivos de tipo: Normél text.ﬁle .['.bct). v: | Cancelar
I Il i

Figura 26: Cargar fichero de texto

Una vez elegido el fichero, se escribe su contenido en el cuadro del texto a resumir.
En el caso de que falte o sobre contenido, se puede editar directamente desde la interfaz.

| £ | Herramienta de apoyo para la Generacion de Resime... == 1 x

File
v a2l & :
w e s B

rTexto a resumir !Resumir texto (AIt+G)!

Joannes Chrysostomus Wolfgangus Theophilus Mozarta
(Salzburgo, 27 de enero de 1756-Viena, 5 de diciembre de 1791),
mas conocido como Wolfgang Amadeus Mozart, fue un compositor
y pianista austriaco, maestro del Clasicismo, considerado como

uno de los musicos mas influyentes y destacados de la historia. .

r Texto resumido rResumen simplificado

Figura 27: Editar texto a resumir, texto de entrada
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Una vez esté preparado, se puede pasar al segundo icono denominado Resumir texto
(Comando Alt+G). Cuando se resume el texto se cargan las dos vistas inferiores: Texto
resumido y Resumen simplificado. En la primera esta el resumen original proporcionado por
el servidor de Grafeno; en el segundo esta el resumen simplificado, es decir el resumen
cuyas palabras dificiles se han cambiado por otros sindnimos mas faciles de entender:

File

| '\"é& >

|£2 | Herramienta de apoyo para la Generacién de Resimenes Faciles de Leer... - (]

r Texto a resumir

TS T T e = e o

finales, compuso muchas de sus sinfonias, conci

y elevadas a la categoria de mito.

la oscuridad y la pasion —todo bien fundado por

!Guardar resumen (AIt+S)!

ertos y éperas mas conocidas, asi como su

Reéguiem. Las circunstancias de su temprana muerte han sido objeto de numerosas especulaciones

En palabras de criticos de musica como Nicholas Till, Mozart siempre aprendia vorazmente de otros
musicos y desarrolld un esplendor y una madurez de estilo que abarcd desde la luz y la elegancia, a

una vision de la humanidad «redimida por el arte,

perdonada y reconciliada con la naturaleza vy lo absoluto»—.1 Su influencia en toda la musica

r Texto resumido

rResumen simplificado

En su nifiez mas temprana en Salzburgo,
Mozart mostré una capacidad prodigiosa en el
dominio de instrumentos de teclado y de el
violin.

Con tan solo cinco afios ya componia obras
musicales y sus interpretaciones eran de el
aprecio de la aristocracia y realeza europea.

L | as rircuinstancias de c1itemnrana muerte 7 |

“ ||l En su nifiez mas temprana en Salzburgo,

Mozart mostrd una capacidad grande en el
campo de instrumentos de teclado y del violin.

Con tan solo cinco afios ya componia obra
s musicales y sus sentido eran del amor de la
clase y realeza europea.

Las circunstancias de su pronto| muerte han
~ ||| sido objeto de numerosas especulaciones y

Figura 28: Resumen de texto

En color rojo se marcan aquellas palabras que han sido sustituidas. Si se diera el caso
de que el cambio no fuera correcto, y tratandose ésta de una herramienta de apoyo, tanto la
vista del texto resumido como la del resumen simplificado son editables, de esta forma se
puede personalizar el resultado final obtenido.

Eile
Load
Summary Alt+G

| £ | Herramienta de apoyo para la Generacion de Resime.. — [=] >

Alt+A E. % =n

Clear Alt+W
Quit
Longitud Alt+L

cursor sobre los iconos.

ito (en espaficl) que quieres resumir, o
Alt+Q irg de texto plano en el menu.

Fueae usar 105 aajos de teclado que se muestran al poner &l

r Texto resumido

r Resumen simplificado

Figura 29: Ca

mbiar longitud del resumen
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Puede ocurrir que la extension del resumen sea demasiado corta, para esta situacion
se ha agregado la opcion de cambiar la longitud (nimero aproximado de palabras) del
resumen. Para ello simplemente accedemos a la opcién Longitud (comando Alt+L) disponible
en File, desde la barra de herramientas.

r Texto a resumir

r Texto resumido

50

~
Escribe aqui el texto (en espafiol) que quieres resumir, o
selecciona el fichero de texto plano en el menu.
Puede usar los at{-ongitud del resumen X Bl poner el
cursor sobre los ig Mdmero de palabras del resumen V]

Cancelar

Figura 30: Especificar longitud del resumen

Cuando la longitud solicitada es menor que lo minimo que se puede ofrecer, se ignora
la peticién del usuario y se devuelve el resumen con su longitud por defecto.

Una vez el resumen esta completo, se activa el cuarto icono, Guardar resumen
(Comando Alt+S).

File

r Texto a resumir
TG T T TS T S S AT T TS T TS TS ST ST oo

finales, compuso muchas de sus sinfonias, conciertos y 6peras mas conocidas, asi como su
Réquiem. Las circunstancias de su temprana muerte han sido objeto de numerosas especulaciones
y elevadas a la categoria de mito.

En palabras de criticos de musica como Nicholas Till. Mozart siempre aprendia vorazmente de otros

musicos y desarrollé un esplendor y un
la oscuridad y la pasion —tedo bien fur
perdonada y reconciliada con la natura

Guardar como...

¢Que resumen desea guardar?

r Texto resumido

iTexto resumido

violin.

Con tan solo cinco afios ya componia obras
musicales y sus interpretaciones eran de el
aprecio de la aristocracia y realeza europea.

Las circunstancias de su temprana muerte

han sido objeto de numerosas

especulaciones y elevadas a la categoria de

mito.

Cancelar

esde la luz y la elegancia, a
idad «redimida por el arte,
cia en toda la musica

uno de los musicos mas
cados de la historia.

En su nifiez mas temprana en Salzburgo,
Mozart mostré una capacidad grande en el
campo de instrumentos de teclado y del violin.

Con tan solo cinco afios ya componia obras
musicales y sus sentido eran de el amor de la

~ ||| clase y realeza europea.

Figura 31: Guardar resumen (1)
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Ya que tanto el texto resumido como el texto simplificado son editables, la opcion de
guardar permite, o bien guardar el resumen, o bien la simplificacién, o bien guardar ambos:

LRS-
Texto a resumir:
e T - Frern TR T TS TR AT TS S ST e T =
finales, compuso muchas de sus sinfonias, conciertos y 6peras mas conocidas, asi como su
Réquiem. Las circunstancias de su temprana muerte han sido objeto de numerosas especulaciones
y elevadas a la categoria de mito.
En palabras de criticos de musica como Ni ia vorazmente de otros
e : Guardar como... X i
musicos y desarrollé un esplendor y una m e laluz y la elegancia, a
la oscuridad y la pasién —todo bien fundad ;Qué resumen desea guardar? «redimida por el arte,
perdonada y reconciliada con la naturaleza en toda la musica v
Texto resumido Texto resumido it
o Z Texto resumido . R ~
violin. Resumen simpliicado de los musicos mas
Ambos bs de la historia.
Con tan solo cinco afios ya componia obras
musicales y sus interpretaciones eran de el En su nifiez mas temprana en Salzburgo,
aprecio de la aristocracia y realeza europea. Mozart mostrd una capacidad grande en el
campo de instrumentos de teclado y del violin.
Las circunstancias de su temprana muerte
han sido objeto de numerosas Con tan solo cinco afios ya componia obras
especulaciones y elevadas a la categoria de musicales y sus sentido eran de el amor de la
mito. v ||| clase y realeza europea. v

Figura 32: Guardar Resumen (2)

Una vez se acepte la opcién deseada, se abre una ventana para elegir el directorio y
el nombre con el que se quiere guardar el texto. Por defecto, todos los documentos se
guardan con la extension *.hagres.txt.
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| [l Herramienta de apovo.para.la.Generacién.de Resimenes Eaciles.de.Lear

|£ | Guardar Resumen simplificado X
Guardar en: examples ~ FEE-
T |= Ejemplo.txt
_ |= escarnaval.tt
EEehi B morartsimplificado.hagres.b
= Mozart.txt
"l = Navidad.bet
Bsaritorio. | = noticias. hagres.txt
= PNLixt
=
Documentos
Este equipo
L&* Nombre de archivo: | morart.simplificade.hagres.t«t
Red Archivos de tipo: Normal text file (.bd) v Cancelar
'H y operas mas conocidas, asi como v |||| sus sinfonias, acuerdo y ¢peras v H'

Figura 33: Guardar Resumen (3)

Una vez se termina de editar el texto, se puede pasar a otro sin necesidad de reiniciar
la aplicacion, basta con editar el texto de entrada, cambiar de fichero o limpiar las vistas con
el tercer icono Limpiar texto (comando Alt+W):

|£2| Herramienta de apoyo para la Generacion de Resumenes Faciles de Leer... = O X
File
» a % L
&G
Limpiar texto (Alt+W)

Texto a resumir
Ty T

e e e T

| nheas il ) X

finales, compuso muchas de sus sinfonias, conciertos y dperas mas conocidas, asi como su
Réquiem. Las circunstancias de su temprana muerte han sido objeto de numerosas especulaciones
y elevadas a la categoria de mito.
En palabras de criticos de musica como Nicholas Till, Mozart siempre aprendia vorazmente de otros
musicos y desarrolld un esplendor y una madurez de estilo que abarcé desde la luz y la elegancia, a
la oscuridad y la pasion —todo bien fundado por una vision de la humanidad «redimida por el arte,
perdenada y reconciliada con |a naturaleza y lo absoluto»—.1 Su influencia en toda la musica v

Texto resumido

T T o T o ST TS T =T S ST

Resumen simplificado

~ ~

vielin. considerado como uno de los musicos mas
influyentes y destacados de la historia.

Con tan solo cinco afios ya componia obras

musicales y sus interpretacicnes eran de el
aprecio de la aristocracia y realeza europea.

Las circunstancias de su temprana muerte
han sido objeto de numerosas
especulaciones y elevadas a la categoria de
mito.

En su nifiez mas temprana en Salzburgo,
Mozart mostroé una capacidad grande en el
campo de instrumentos de teclado y del violin.

Con tan solo cinco afios ya componia obras
musicales y sus sentido eran de el amor de la

clase y realeza europea. N

Figura 34: Reiniciar, limpiar vista.

Al limpiar el texto, se vuelve a la vista de inicio y se bloquea nuevamente el botén de
guardado hasta que vuelva a generarse otro resumen.
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|£ | Herramienta de apoyo para la Generacion de Resime... — O X
Eile
r";\l\ % (LN

e > B

rTexto a resumir Abrir archivo (Alt+A)

Escribe aqui el texto (en espafiol) que quieres resumir, o
selecciona el fichero de texto plano en el menu.

Puede usar los atajos de teclado que se muestran al poner el
cursor sobre los iconos.

r Texto resumido r Resumen simplificado

Figura 35: Cargar nuevo texto

Por ultimo, para evitar que se cierre la aplicacion por error antes de que se pueda
guardar cualquiera de los resimenes, se muestra una ventana de dialogo para confirmar que
se desea salir.

m
@

Texto a resumir

TTSATICS T i T e e T T T T T T o AT TS s =i T o T T

finales, compuso muchas de sus sinfonias, conciertes y éperas mas conecidas, asi como su
Réquiem. Las circunstancias de su temprana muerte han sido objeto de numerosas especulaciones
y elevadas a la categoria de mito. 5 >

= o | Confirm exit X K
En palabras de criticos de musica como Ni dia vorazmente de otros
musicos y desarrollé un esplendor y una mj 'ﬂ ;Desea salir de la aplicacien? € 18 U2y la elegancia, a

la oscuridad y la pasion —todo bien fundag i «redimida por el arte,

perdonada y reconciliada con la naturaleza No len toda la musica b
Texto resumido: TSITTPITICaUs:

violin. “ || considerade como uno de los musicos mas “

influyentes y destacados de la histeria.
Con tan solo cinco afios ya componia obras
musicales y sus interpretaciones eran de el En su nifiez mas temprana en Salzburgo,
aprecio de la aristocracia y realeza europea. Mozart mostré una capacidad grande en el
campo de instrumentos de teclado y del violin.
Las circunstancias de su temprana muerte

han sido objeto de numerosas Con tan solo cinco afios ya compenia obras
especulacicnes y elevadas a la categoria de musicales y sus sentido eran de el amor de la
mito. ~ ||| clase y realeza europea. v

Figura 36: Cerrar aplicacion

62 de 65



Ap 1.2 Ejecucion por consola de Eclipse

Aunque la ejecucion por consola puede realizarse por una consola CMD convencional,
mas comunmente conocida como Simbolo del sistema, para mayor comodidad los ejemplos
de ejecucién por consola se haran desde la herramienta Eclipse. Basta con ejecutar la clase
Main.java. Mas adelante se explicara como ejecutarlo desde el Simbolo del sistema.

v [ src
# gui
~ B main
] Main.java
& util

Figura 37: Ejecucion por consola desde la Eclipse.

Al arrancar la ejecucién por consola lo primero que se muestra es una ventana que
nos permite seleccionar el fichero de texto plano cuyo contenido queremos resumir.

| £ | Abrir texto a resumir x
Buscar en: examples v| e (BEE
2 Ejemplo.ba
= = escarnaval.txt
Elementos ... 2 Mozart bt
Val E PNLIxt
Escritorio
Documentos
Este equipo
L\-ﬁ% Mombre de archivo: | PNL.bed
Red Archivos de tipo: Normal text file (.bx) ] Cancelar

Figura 38: Cargar fichero de texto

En caso de que no se disponga de un fichero de texto, cerramos la ventana y se nos
indicara por consola que redactemos directamente el texto a resumir. Para terminar la
redaccién, basta con escribir en una linea independiente la palabra “Resumir’.

63 de 65



3 O X
B Console 2 ] |BpERESE B8Ny =0
Main (1) [Java Application] C:\Program Files\Java\jre1.8.0_112\bin\javaw.exe (24 may. 2017 19:58:32)

Introduce a continuacion el texto a resumir. Al terminar, escriba Resumir en una sola linea.

> La PNL se inicid cuando, a mediados de los 7@, John Grinder y Richard Bandler se propusieron ¢

En su primer libro (La estructura de la magia I), Grindler y Bandler identifi

De esta conviccidon se deriva el objetivo que ha inspirado la creacidn y el desarrollo posterior ¢
Después de Grinder y Bandler, otros autores (Dilts, Andreas, McDonald, Hall) han modelado tambiér
La PNL es, pues, conjunto de métodos y técnicas destinadas a ser aplicadas en la vida cotidiar
Resumir

< >

Figura 39: Redaccién por consola

Una vez se introduce en una linea independiente la palabra “Resumir’ se comienzan a
realizar una a una, las tareas encargadas de generar el texto resumido y el texto simplificado.
Una vez estan preparados, se muestran a continuacion del texto de entrada. Tanto el texto
resumido como el resumen simplificado se separan entre si por una cabecera que indica el
inicio y el comienzo de los mismos.

#

& O X
& Console 2 X% pEREE2AENy=0
<terminated>= Main (1) [Java Application] C\Program Files\Java'jre1.8.0_112\bin\javaw.exe (24 may. 2017 19:38:32)

Resumir A

[TEXTO A RESUMIR:
La PNL se inicio cuando, a mediados de los 78, John Grinder y Richard Bandler se propusieron aver

TEXTO RESUMIDO:

Después de Grinder y Bandler, otros autores( Dilts, Andreas, McDonald, Hall) han modelado tambiér
La PNL es, pues, un conjunto de métodos y técnicas destinadas a ser aplicadas en la vida cotidiar
RESUMEN SIMPLIFICADO:

Después de Grinder y Bandler otros autores Dilts Andreas McDonald Hall han modelado también a exg
La PNL es pues un conjunto de métodos vy técnicas destinadas a ser aplicadas en la vida cotidiana

v
< >

Figura 40: Salida por consola

Por ultimo, tras generar los textos, se pregunta al usuario qué accion desea tomar (1)
Guardar texto resumido, (2) Guardar resumen simplificado, (3), Guardar ambos, (0), Salir.
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Ap 1.3 Ejecucion por consola de comandos

Para ejecutar el programa desde la consola de comandos basta exportar el proyecto,
bien con la clase Main como principal, para trabajar solo por consola; o bien exportar con la
clase MainGUl como principal, para trabajar con la interfaz grafica. En este ejemplo
exportamos el ejecutable al directorio C:\hlocal con MainGUI.java como clase principal.

-\hlocal>DIR *JAR /b

GUI.jar

Figura 41: Ejecutable para la ejecucioén por consola

Asumimos que el usuario tiene el equipo preparado para ejecutar aplicaciones Java
de modo que nos saltamos este paso. Basta entonces con ejecutar por consola la instruccion:

java -jar nombre_del_ejecutable.jar

Figura 42 Ejecucion por consola de comandos

Una vez hecho esto, todos los pasos coinciden con los indicados mas arriba.
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