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Nuevas estrategias para la conservación
de colecciones de arte con elementos
tecnológicos: propuestas metodológicas
de humanidades digitales
ARIANNE VANRELL VELLOSILLO / FERNANDO SANCHO CAPARRINI / 
JUAN LUIS SUÁREZ / ALICIA SÁNCHEZ ORTIZ

La producción artística de las últimas décadas está marcada por una gran diversidad creativa 
y por el desarrollo de novedosos materiales, herramientas, soportes y dispositivos tecnológicos.

Muchos de los estudios destinados a ofrecer propuestas de buenas prácticas y mejorar 
la aplicación de protocolos de uso, exposición o gestión de colecciones con elementos
tecnológicos se complican ante la dificultad de comparar o contrastar la ingente cantidad de
información disponible y los miles de detalles y singularidades que definen estas colecciones,
que forman una parte esencial de los proyectos y narrativas creadas por los artistas
contemporáneos.

Las metodologías desarrolladas en proyectos de investigación de humanidades digitales han
demostrado su capacidad para facilitar la gestión de datos por medio de modelos de
visualización a través de grafos, esquemas y líneas temporales extraídas a partir de bases de
datos relacionales, configuradas en función de las necesidades de cada investigación. Las
herramientas computacionales usadas en tales proyectos permiten el análisis objetivo de la
información y el manejo de datos a gran escala, a la vez que se caracterizan por su flexibilidad 
y versatilidad para incorporar información de forma activa, lo que hace posible evaluar nuevas
alternativas de uso y de gestión dinámica de los datos iniciales, así como su adaptación para
nuevas consultas e investigaciones.



ORIGEN DE LA INVESTIGACIÓN Y DEFINICIÓN DEL PROBLEMA

La producción artística de las últimas décadas está marcada por una gran diversidad creativa y por el
desarrollo de novedosos materiales, herramientas, soportes y dispositivos tecnológicos, lo que ha per-
mitido a los artistas realizar propuestas que muestran una mayor complejidad estética y conceptual,
y que reflejan su entorno cultural, social e industrial.

Los criterios de intervención y restauración de obras de arte contemporáneo han evolucionado a
partir de los procedimientos aplicados a la preservación del arte tradicional. En las últimas décadas se
han realizado estudios que han puesto en evidencia la importancia de establecer nuevas formas de eva-
luación y gestión de estas colecciones, lo que ha permitido definir e identificar aspectos fundamentales
de sus problemáticas y destacar las necesidades respecto a la conservación y exposición de estas obras.

Muchos de los estudios destinados a ofrecer propuestas de buenas prácticas y mejorar la aplicación
de protocolos de uso, exposición o gestión de colecciones con elementos tecnológicos se complican ante
la dificultad de comparar o contrastar la ingente cantidad de información disponible y los miles de deta-
lles y singularidades que definen estas colecciones, que forman una parte esencial de los proyectos y
narrativas creadas por los artistas contemporáneos. Paralelamente, las metodologías desarrolladas en
proyectos de investigación de humanidades digitales han demostrado capacidad para facilitar la gestión
de datos por medio de modelos de visualización a través de grafos, esquemas y líneas temporales extraídas
a partir de bases de datos relacionales configuradas en función de las necesidades de cada investigación.
Las herramientas computacionales usadas en tales proyectos permiten el análisis objetivo de la infor-
mación y el manejo de datos a gran escala, a la vez que se caracterizan por su flexibilidad y versatilidad
para incorporar información de forma activa. Ésto hace posible evaluar nuevas alternativas de uso y de
gestión dinámica de los datos iniciales, así como su adaptación para nuevas consultas e investigaciones.
Los instrumentos de visualización de estas propuestas facilitan identificar las relaciones existentes entre
las variables de estudio que se establezcan en cada proyecto. 

[F. 01] 
Esquema de las fases del
desarrollo de la propuesta
de investigación.
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Las singularidades de las nuevas propuestas artísticas y la necesidad de proponer nuevas estra-
tegias para la conservación de colecciones de arte con elementos tecnológicos ha impulsado esta
investigación, con la que se ha evaluado el alcance y las consecuencias de la aplicación de alterna-
tivas de gestión basadas en herramientas comúnmente utilizadas en proyectos de humanidades
digitales. En el caso que aquí presentamos, el objetivo de este trabajo ha estado enfocado a analizar
y entender las características de estas obras complejas con elementos tecnológicos y sus necesi-
dades de conservación, exposición y difusión por medio de la comprensión de las relaciones entre
los diversos elementos y las variables de estudio identificadas, proyectando la información en una
estructura de grafo que muestra fielmente estas relaciones. A través de las estructuras en grafo
obtenidas ha sido posible entender la evolución de criterios de conservación, considerar su impacto
en la preservación de estas colecciones y analizar la posibilidad de proponer nuevas formas de
gestión [F. 01].

METODOLOGÍA Y OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN

La metodología utilizada para el desarrollo de esta investigación ha constado de las siguientes etapas:

– La primera ha consistido en el modelado abstracto de la información. Para ello ha sido necesario
definir el problema a través de la evaluación de la información disponible, así como la concreción
de los objetivos fijados, enfocados a mejorar la gestión, comprensión y conservación de estas
colecciones. 

– La segunda etapa ha permitido la evaluación de los datos, y ha precisado una ontología adaptada
a las colecciones estudiadas con el fin de facilitar la identificación, el almacenamiento y la clasi-
ficación de la información en una base de datos relacional, lo que ha permitido organizar la infor-
mación proveniente de las obras estudiadas para su representación posterior. 

– La siguiente ha sido la fase de extracción y representación de la información, para obtener cono-
cimientos a partir de modelos de visualización en grafos. Las consultas se han realizado a través
de la aplicación Topic Navigator[1], que facilita el proceso de organizar, visualizar y relacionar
consultas siguiendo el esquema conceptual que se ha establecido en las etapas anteriores. Los
grafos obtenidos de estas consultas se han exportado a través de la aplicación Gephi[2], una apli-
cación con mayores capacidades gráficas que permite manipular las variables de representación
de los nodos mostrados para facilitar la comprensión y el análisis de la información.

En las siguientes secciones de este trabajo detallaremos cada una de las fases anteriores, ejempli-
ficando la labor realizada con casos reales de la base de datos que se ha desarrollado para este fin.

EL MODELADO DE LA INFORMACIÓN

Durante el modelado abstracto de la información se definieron los criterios de gestión y de represen-
tación de la información. Para ello, se identificaron las características de los datos iniciales correspon-
dientes a obras de arte complejas con elementos tecnológicos y se acotaron los objetivos de la
investigación que consistieron en: explicar la influencia del progreso tecnológico en aplicaciones
y propuestas artísticas; mostrar la influencia de nuevas herramientas en el desarrollo de temáticas; y
analizar el origen de los protocolos y criterios de uso, migraciones o sustituciones de soportes en la
conservación de los elementos tecnológicos utilizados en la elaboración de las obras de arte conside-

[1]

Sancho, Topics Navigator

[2]

Bastian et al. 

(2009), vol. 8, pp. 361-362.
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radas. Para facilitar aplicaciones posteriores de este arquetipo metodológico, se utilizaron los modelos
de almacenamiento y descripción de datos aplicados en algunas de las bases de datos de museos de
arte contemporáneo, entre los que podemos citar el Museo Reina Sofía. 

LA EVALUACIÓN DE DATOS

En la segunda etapa, y en base al modelado inicial, se estableció una ontología general para facilitar la
identificación, el almacenamiento y la clasificación de los datos seleccionados que permitió estructurar
la información proveniente de estas obras en una base de datos relacional. Conforme a los objetivos
propuestos en esta investigación, la ontología se ha desarrollado a partir de una clasificación general
de obras con elementos tecnológicos tales como artes en vivo, media, obras tridimensionales y fotogra-
fía, que se han subdividido, respectivamente, en las clasificaciones específicas de acción, danza, hap-
penings y performances; arte informático, arte sonoro, net art, cine y vídeo; instalación, escultura y
fotografía. 

Para entender la evolución y los criterios de selección de elementos, herramientas y soportes tec-
nológicos en la creación artística, y para analizar e interpretar las estrategias de preservación utilizadas
en este tipo de obras, se incluyeron listas de los tipos de soporte empleados: película, cinta magnética,
disco óptico, disco duro y servidor, así como una amplia selección de los diferentes soportes físicos com-
partidos por gran parte de las obras estudiadas [F. 02].

Para analizar la relación entre el desarrollo tecnológico y la aparición de nuevas propuestas
artísticas se estableció una lista de elementos, tangibles e intangibles, y una de descriptores para
explicar la importancia de cada componente en el discurso del artista y en la comprensión de la
idea por parte del público. Para completar el estudio, se realizó una lista de las temáticas más
empleadas desde la aparición de los primeros movimientos artísticos del siglo XX hasta ahora. Esta
lista se elaboró a partir de la información disponible en las páginas web de las galerías y distribui-

[F. 02]
Ejemplo de ontología.
Clasificación propuesta.



doras de obras de arte tecnológico consultadas en esta investigación. Con el fin de facilitar el aná-
lisis de la evolución de estos parámetros a través del tiempo, las obras escogidas se almacenaron y
organizaron tomando en cuenta su fecha de creación, el lugar de producción y la colección a la que
pertenecen. Estos datos han permitido establecer pautas sobre el uso de protocolos de sustitución
de elementos o la migración de tipos de soporte, y han ayudado a evaluar la posibilidad de relacio-
nar las tendencias y los argumentos de conservación aplicados a los medios técnicos de las dife-
rentes instituciones responsables de la preservación de estas obras, entre otras opciones de análisis
[F. 03 y 04].
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[F. 03]
Ejemplo de ontología.
Relaciones entre Elementos
y Descriptores.

[F. 04]
Fase de Extracción y
representación de la
información. Ejemplo del
volcado de la información
en la base de datos. Película
Vue Lumière 765: Danse
Serpentine, realizada por
los hermanos Lumière en
1896.



EXTRACCIÓN DE LA INFORMACIÓN Y ANÁLISIS DE RESULTADOS

Los objetivos de esta fase fueron:

– Aplicar sistemas de representación gráfica –basados principalmente en esquemas y grafos– para
mejorar la visualización e interpretación de las relaciones.

– Establecer relaciones y determinar concordancias entre datos.
– A partir del estudio de las relaciones entre los elementos y sus descriptores, descubrir nuevas

tendencias y significados. 
– Identificar y analizar tendencias en la aplicación de protocolos de preservación. 
– Identificar relaciones que permitan estudiar la evolución de criterios y mecanismos de toma de

decisiones en conservación, investigación, políticas de adquisición e investigación de colecciones. 
– Mostrar las posibilidades que ofrecen los proyectos de humanidades digitales. 
– Proponer un modelo de estudio y análisis que pueda ser aplicado a otras colecciones con carac-

terísticas similares.

La información seleccionada se almacenó en una base de datos relacional para facilitar el uso de
la misma y la realización de consultas para obtener nuevos conocimientos. Las consultas efectuadas
a través de la aplicación Topics Navigator se exportaron a Gephi para obtener grafos adaptados a las
necesidades de análisis de esta investigación y que han permitido manipular las características de la
representación para mejorar la lectura de los datos y sus correlaciones. Es importante señalar que,
por regla general, en las representaciones en grafo, el tamaño de los nodos indica la cantidad de enlaces
que éste posee en el grafo, y el grosor de las aristas o líneas de unión, muestra cuántas veces se produce
esa relación en los elementos representados. Estas formas de representación complementan la infor-
mación proporcionando datos acerca de las similitudes o diferencias que puede reflejar un conjunto
de nodos, ya que los nodos que compartan más características comunes tenderán a situarse más cerca.
Además de la representación por medio de grafos, los datos se han completado y contrastado con infor-
mación proporcionada por otros modelos de representación, como son líneas temporales y gráficos
estadísticos. 

A modo de ejemplo, en el grafo de la [F. 05] mostramos las relaciones entre elementos y descripto-
res, que indican el uso y aplicación de estos elementos en las obras seleccionadas. En este grafo desta-
can tres nodos descriptores: Original, Reemplazable y de Exposición, alrededor de los cuales se
organizan elementos empleados para la creación y exhibición de las obras. 

Para facilitar la visualización y la interpretación relacionada con el uso de nuevos elementos y sus
características es posible construir grafos dentro de períodos de tiempo acotados, lo que permite des-
cubrir el momento de introducción de nuevos materiales como algunos tipos de audio o los soportes
digitales, y descriptores que indiquen el uso de estos elementos.

Haciendo uso de acotaciones temporales similares, el grafo de elementos y temáticas que se mues-
tra en la [F. 06] puede ayudar a relacionar el entorno de creación con el surgimiento de temáticas o la
influencia de eventos sociales o culturales en la narrativa artística. En este grafo, los elementos están
representados en lila y las temáticas en verde. La cercanía o lejanía entre nodos indica el grado de simi-
litud o diferencia entre estos. Los temas más destacados entre las obras estudiadas son tecnología,
comunicación, percepción, sociedad e identidad. Alrededor de éstos nodos se agrupan los elementos
utilizados para construir obras relacionadas con estas narrativas.
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[F. 05]
Ejemplo de representación
de las relaciones entre los
elementos y descriptores de
las obras estudiadas entre
1900 y 2013. Los nodos lila
corresponden a los
elementos y los azules a los
descriptores. 

[F. 06]
Ejemplos de representación
de las relaciones entre los
elementos y temáticas
desarrolladas en  las obras
estudiadas entre 1900 y
2013. Los nodos lila
corresponden a los
elementos y los verdes a las
temáticas.



Por medio de este tipo de consultas podemos analizar si el discurso del artista depende de aspectos
estéticos o funcionales condicionados por el uso de elementos originales o reemplazables, definir la apa-
rición de nuevos elementos y contrastarlo con el surgimiento de temáticas o movimientos que indiquen
influencias entre artistas u otros temas de interés. La información obtenida a través de estas consultas
podría influir en decisiones de conservación dependiendo, entre otras cosas, de la importancia que se otor-
gue a la preservación del material original de la obra como vehículo conductor del discurso del artista o si,
por el contrario, lo que determina la importancia y el peso semántico de la obra recae sobre su aspecto
funcional. En este caso podríamos argumentar la sustitución de materiales o dispositivos para garantizar
la preservación de la originalidad de la obra y de su funcionalidad inicial.

Es importante señalar que los ejemplos a los que hacemos referencia no pretenden proponer resul-
tados generales que puedan extrapolarse a todas las colecciones de arte contemporáneo, sino que se trata
de ejemplos relacionados estrictamente con la selección de obras sobre las que hemos trabajado, y deben
tomarse en cuenta solo a modo de referencia metodológica. Por otro lado, el análisis objetivo de datos
puede orientar algunas decisiones de conservación y ayudar a establecer protocolos de conservación y
alternativas de sustitución de elementos originales en pro de la preservación del uso o funcionamiento
original, aunque nunca debe sustituir la decisión de un experto.

En estos análisis es posible observar cómo evolucionan las relaciones entre elementos y descriptores
a través del tiempo. El grafo de la [F. 07] permite visualizar cómo ha influido el uso de nuevos materiales
y dispositivos tecnológicos en la elaboración de propuestas y discursos artísticos más complejos. Estas
obras apuestan por discursos más elaborados que combinan elementos tangibles e intangibles y dependen
de la participación activa del espectador para crear nuevos mensajes orientados inicialmente por el artista.

Las líneas temporales y los grafos relacionados con períodos de tiempo[F. 08] ayudan a visualizar la
evolución, el surgimiento y el uso de materiales, herramientas o dispositivos; permiten analizar cómo se
solapan a través del tiempo, evaluar las causas y consecuencias de la multiplicación de nuevas posibilidades
de creación y comprender los desafíos de conservación que las acompañan.

El grafo de la [F. 09] representa los descriptores y soportes físicos de una selección de obras, y ayuda a
entender los usos que asociamos a diferentes tipos de soportes físicos en función de las necesidades de
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[F. 07]
Los Grafos de elementos y
temáticas muestran las
relaciones por períodos de
tiempo específicos. Se
puede observar el
incremento de elementos y
de relaciones entre
diferentes nodos, lo que
indica, en general, un
aumento en la complejidad
de la obra, su mensaje y sus
problemas de conservación.
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[F. 08]
Relación entre las
representaciones de
gráficos y líneas temporales.
La línea temporal muestra
algunos datos
representados en este
estudio relacionados con la
evolución tecnológica y las
propuestas artísticas. Los
gráficos muestran los
elementos y las obras
empleadas en este estudio
anotadas por cronología.

[F. 09]
Muestra un grafo
relacionado con el empleo
de soportes físicos y sus
descriptores. Los nodos en
rosa muestran los soportes
físicos y los nodos en verde
describen su utilización.



producción del artista, de conservación y de visionado o exposición dentro de una colección. Los soportes
de creación admiten la intervención o manipulación directa del artista y se siguen empleando a pesar de
su fragilidad y de emplear costosos equipos especializados, actualmente obsoletos, para su reproducción. 

Para contrarrestar el riesgo de conservación debido a esta fragilidad y obsolescencia, estos soportes
se someten a procesos de migración hacia medios más estables para mejorar su gestión y garantizar su
conservación a largo plazo, intentando evitar la compresión de archivos para reducir posibles pérdidas de
calidad en la imagen o el sonido. Sin embargo, en la exposición de estas obras se emplean, a menudo, sopor-
tes más flexibles y económicos que sí hacen uso de sistemas de compresión y, consecuentemente, reducen
la calidad de la imagen, aunque de forma imperceptible para el espectador, lo que permite la exposición
de estas obras en condiciones idóneas.

En este grafo se muestra una selección de obras que representan el contexto de creación, conservación
y exposición de imágenes en movimiento. Alrededor del nodo de producción se organizan nodos corres-
pondientes a diferentes soportes físicos: 16 mm, 35 mm, Super 8 mm, U-Matic y MiniDV, que han sido
empleados por los artistas en la producción de obras originales. El grupo organizado alrededor del nodo
conservación reúne los soportes más empleados para preservar estas obras, ya que permiten almacenar
datos sin comprensión y son considerados muy estables. El grupo de nodos organizado alrededor de la
descripción reemplazable y de visionado, aglutina los soportes utilizados para exposición de este tipo de
obras: Blu-Ray, DVD, CD, Laser Disc y VHS. Estos soportes no se consideran aptos para la conservación
de obras ya que comprimen la información y se consideran poco estables a medio y largo plazo. Por otro
lado, estos soportes son más versátiles, económicos y fáciles de reproducir y copiar.

CONCLUSIONES 

La metodología que hemos presentado en este trabajo, y que tiene sus raíces en algunos trabajos realizados
en otros campos de las humanidades digitales, propone el uso de herramientas computacionales para faci-
litar la identificación, descripción, clasificación y manipulación de grandes cantidades de información, en
este caso relacionada con colecciones de arte con elementos tecnológicos, a la vez que ofrecen la posibili-
dad de obtener resultados objetivos y consultas concretas a partir de un lenguaje común. Por sus objetivos,
esta metodología tiene una fuerte orientación al intercambio de datos y de conocimientos entre las diversas
disciplinas que participan.

Con este objetivo en mente, una de las principales preocupaciones ha sido la de obtener representa-
ciones que ayuden a visualizar grandes cantidades de información para poder descubrir relaciones ocultas
entre los elementos que intervienen. De esta forma, intentamos facilitar la interpretación y el análisis de
resultados por parte de especialistas (sin conocimientos avanzados en computación ni matemáticas) para
fomentar la comprensión y difusión de nuevos conocimientos entre expertos de diferentes áreas.

En el trabajo que hemos presentado aquí se ha mostrado un conjunto de obras artísticas que com-
parten dificultades y desafíos de conservación, con alto riesgo de pérdida de valor por ausencia de funcio-
namiento o por alteraciones estéticas. Su fragilidad se agudiza por la incompatibilidad u obsolescencia de
sus elementos, la dificultad de su restauración, y las posibilidades de migración o sustitución de compo-
nentes o por problemas de incompatibilidad y obsolescencia derivados, entre otros, del software o los len-
guajes informáticos empleados.

Debido a la complejidad inherente por las características de las obras con las que trabajamos, el aná-
lisis de las estructuras de grafo obtenidas de diversas consultas permite establecer una metodología general
de investigación y proponer pautas para diversas colecciones. Sin lugar a dudas, realizar comparativas
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entre las consecuencias de la aplicación de diversos protocolos en diferentes museos e instituciones per-
mitiría evaluar y optimizar políticas de conservación que se adaptasen mejor a las necesidades de insta-
laciones de arte y obras complejas en las que se emplean elementos tecnológicos[3].

De esta forma, a partir de las relaciones explícitas entre los datos almacenados y de los patrones encon-
trados en las consultas realizadas, sería posible inferir nuevas tendencias en la producción de arte de las
últimas décadas y determinar sus influencias en el proceso de creación de arte contemporáneo. Este factor
proporcionaría una herramienta adicional para mejorar las estrategias de conservación de obras complejas
con elementos tecnológicos y evaluar su evolución a lo largo del tiempo, así como la evolución de criterios
y mecanismos de toma de decisiones en conservación, estudio, políticas de adquisición e investigación de
colecciones.
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