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En el gréfico de caja ;TODO SON VENTAJAS!

El grafico de caja y bigotes (en
adelante grafico de caja) se
emplea como representacion
grafica de variables cuantitativas.

Permite resumir, describir vy

analizar aspectos generales vy
particulares del indicador. En él

guedan ilustrados los datos

centrales, datos adyacentes vy
datos raros (atipicos y extremos, si

los hubiera).

USA
o

Ruanda
6007 & Rusia

Seychelles
o

Su preferencia se debe a que es,

simultaneamente, una herramienta . Sgmss  poe
sencilla y rigurosa de exploracion- I T
andlisis de una distribucion
cuantitativa y, porque, ademas,

permite establecer, en el mismo é

grafico, comparaciones entre
subgrupos.

Continente



/%ec% Areas de descr'qocién estadistica de una variable cuantitativa

Tendencia central Posicidn no central
RESUMIR CATEGORIZAR
o Moda o Cuartiles
o Mediana o Deciles
o Media aritmética o Percentiles
Dispersion Forma
VARIABILIDAD SIMETRIAy CONCENTRACION
o Varianza o Asimetria
o Desviacion tipica o Curtosis




POSICIONES CUARTILES

ORDENAR LA DISTRIBUCION (menor a mayor o, de mayor a menor)

CREAR SEGMENTOS

50 % de unidades centrales

Q1 Me Q3
25 % unidades con 25 % unidades con
valores mas bajos | 7 13 19 valores mas altos

CuARTIL 1 ey CuARTILS
2%% 29 259,
f25/o 1:5(//0 °_
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Q1-3RI

Elementos deungréficode caja

El grafico de caja se
construye en base a cinco
medidas estadisticas: el
valor minimo, el valor
maximo, la mediana, el
primer cuartil y el tercer
cuartil de los datos.
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) extremos )

BIGOTE SUFERIOR Q3+15EI
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Q1-3RI

Lacaja
Lo mas llamativo del grafico es la

«caja», esta se define a partir del
rango intercuartilico (Q3 — Q1).

De manera que el
cuadrado/rectangulo contiene el
50 por ciento de los valores
centrales.

La forma de la caja puede ser:

a) Cuadrada
b) Rectangular —achatada
c) Rectangular -expandida

Las distintas morfologias describe
si, el 50 por ciento de los valores
centrales, se distribuyen de forma
normal (a) o, por el contrario sus
valores se concentran (b) o, se
dispersan (c)
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Morfologia de la caja

607 En este gréafico de caja, en el
7254 gue se analiza la tasa bruta
de suicidio en el mundo,
segun el sexo de las
8;‘13 personas, Se aprecia que
o ‘los hombres se suicidan
mas que las mujeres” (Ver
valor diferencial de sus

respectivas medianas, 13,10
7 CAJA ACHATADA= MAYOR CONCENTRACION frente a 3,8).

CAJA EXPANDIDA= MAYOR DISPERSION

507
51

40

La diferente varibailidad de
76 las distribuciones se expresa
— a través de la forma de las
cajas. La mayor dispersion
en la distribucién de la tasa
de suicidios en hombres, se

207

107

o 1 ilustra con la expansion de la
. . caja (distribucién platicurtica)
Tasa de suicidios por 100.000 habitantes (hombres)  Tasa de suicidios por 100.000 habitantes (mujeres) que contrasta con |a mayor

homgeniedad de la mujeres.

FUENTE: OMS, Tasa bruta de suicidio por 100.000 habitantes (2009), N= 86, tomado de (Ballesteros, 2013).
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Laposicién de [a mediana

La linea que divide la caja
representa la mediana de la
distribucion y es un detector de
simetria.

Si la linea se situa en el centro
de la caja la distribucion es
simétrica. Si por el contrario se
aproxima a los limites de la caja

(Q1 6 Q3) tendremos un
diagnostico de asimetria,
positiva 0 negativa
respectivamente.



Laposicién de la mediana

20,007

0,00+
70,007
60,007

Democratic Republic of the Congo
50,007 . +
Guinea-Bissa
esotho

Sierra Leone

40,00

T
Eo_2012

FUENTE: ‘Life expectancy at birth’ (2012). UN Statistics Division_Social indicators
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Laposicién de la mediana

20000000
M“”““::j_iecrﬁenstein
150000,00-
Luxembourg
*
Morway
100000, 00 I
*E!ermuda
Crattar
Switzerland
China, Macau SAR
San Marin
Cayman IslandsfgPenmark
e j Austria
0

I
Rerta percapita (délares LSA)

FUENTE: ‘Per capita gross domestic product (GDP) in US dollars’ (2012). UN Statistics Division_Social indicators
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Los bigotes

De la caja se prolongan dos
segmentos (superior e inferior)
denominados por Tukey bigotes
—whisker- que sefalan el limite
para la deteccion de valores
atipicos.

La longitud de los bigotes expresa
la variabilidad de la distribucion,
en el 25 por ciento de los valores
bajos (por debajo de Q1) y altos
(por encima de Q3)



o
Longitud de los bigotes

60
7254
o
507
51
076
Oy
o
40— -1 - - -
La tasa bruta de suicidio
entre hombres y mujeres
muestra la diferencial
307 . o
variabilidad de las
distribuciones, por encima y
- por debajo de los valores
o8 centrales..
10
. 1 T

T T
Tasa de suicidios por 100.000 habitantes (hombres)  Tasa de suicidios por 100.000 habitantes (mujeres)
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T

Mésall4 delos bigotes
«losvalores attpicos»

Los valores que se alejan mas de
los esperado del centro de la
distribucion (RI) son clasificado
como ATIPICOS y EXTREMOS.

Se considera que un valor es
atipico cuando excede 1,5
unidades de longitud de caja su
distancia de los percentiles 25

(Q1) y 75 (Qa).

Se considera que un valor es
extremo cuando excede 3
unidades de longitud de caja su
distancia de los percentiles 25

(Q1) y 75 (Qs).



B
Valores atfpicosy extremos
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Fuente: “Box plot”, Wikipedia, Boxplot and a probability density function of a Normal N(0,102) Population,
disponible en linea https://en.wikipedia.org/wiki/Box_plot#/media/File:Boxplot_vs PDF.svg
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Perspectiva comparada

™ s El grafico de caja
permite comparar, EN
EL MISMO GRAFICO,

Ruanda

] * sy distintos  subconjuntos
e — referidos a la misma
variable.
o 4004 Bielorrusia Palaos
Ucraniac ©
5 o En este ejemplo, vemos
[ T las distribuciones de la
2007 tasa de poblacion
J encarcelada, segun
continente.
0= ———
Jifrlica América Aslia Eur::pa Dcelania

Continente



Cultura estadistica

El grafico de caja fue propuesto por
John Wilder Tukey (1915-2000).

Tukey fue un polifacético cientifico:
matematico, quimico y estadistico. En
1977 publico el libro «Exploratory
Data Analysis» (popularizado por su
acronimo EDA) en el cual propone
una nueva didactica de la ensefianza
de la estadistica descriptiva mediante
iInnovadoras herramientas. Para el, la
representacion grafica y sinténtica de
los datos era un inestimable potencial:

Exploratory data analysis is detective work-
-numerical detective work- or counting
detective work- -or graphical detective
work. A detective investigating a crime
needs both tools and understanding
(Tukey, 1977: 1)

John W. Tukey

EXPLORATORY DATA
ANALYSIS




Referenciasy recursos de informacién para trabajar el ‘gréfico de caja’

BALLESTEROS DONCEL, Esmeralda (2013): “La estadistica descriptiva como herramienta de
analisis en la investigacion social. Ejemplo de «actividad practica» adaptada a la ensefianza
del Espacio Europeo de Educacion Superior”, Numeros. Revista de Didactica de las
Matematicas, num. 84, pags. 85-98, disponible en linea http://eprints.ucm.es/23413/

BRILLINGER, David R. (2011): “Data Analysis Exploratory”, International Encyclopedia of
Political Science, pags. 530-537, SAGE.

LE GUEN, Monique (2002): “La boite a moustaches de Tukey, un outil pour initier a
I'Statistique”, Bulletin de méthodologie sociologique, nium. 73, p. 43-64. Recuperado el 7 de
julio de 2012 http://matisse.univ-parisl.fr/lequen/lequen2001b.pdf

TUKEY, John W. (1977): Exploratory Data Analysis, London, Addison-Wesley (capitulos 1y 2,
pags. 1-56).
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Actividad aplicada

~ «Elmundo al revés: ;Convoto pero sin voz!»

Participacién de las mujeres en las Asa
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Union Interparlamentaria

Fuentede los datosestadisticos

Desde 1997, la Union
Interparlamentaria divulga anualmente,
a través de su website (ipu.org),
informacion sobre la participacion de
las mujeres en los parlamentos
nacionales de distintos paises del
mundo.

Los datos estan accesibles y pueden
descargarse libremente, para su
analisis con software informatico.

En esta actividad, la distribucion esta
referida a informacion actualizada a
1/01/2013.



Recursos para el andlisis de la distribucion

% Mujeres
Medidas estadisticas en los
parlamentos
N 190
Tendencia central
Media 18,92
Mediana 17,12
Dispersion
Desviacion tipica 11,48
Varianza 131,71
Coeficiente de variacion 60,68 %
Rango 56,25
Minimo 0,00
Maximo 56,25
Forma
Asimetria 0,599
Curtosis -0,014
Posicion no central
Percentiles 25 10,51
50 17,12
75 25,06

Frecuencia

Porcentaje de Mujeres en Parlamentos

20

10

[1T1

0o

I T
10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 £0,00

Porcentaje de Mujeres en Parlamentos



El gréfico de cajay sus componentes
60,00
Rwanda
8]
El eje Andorra
vertical 50,007 ©

muestra la
escala de
valores de la 40,007
variable que,
en este caso

se expresa 30,007
porcentaje
que oscila 20,001
entre 0,0
(minimo) vy
(méaximo).
00 _—

I
Paorcertaje de Mujeres en Parlamentos



El promedio de mujeres
en los parlamentos es de
tan s6lo 18,9 por ciento.

La  distribucion  esta
afectada por un
diagnostico de asimetria
positiva, por lo que
parece mas adecuado
referirse a la mediana
que, rebaja el centro de
gravedad en dos puntos
porcentuales la presencia
femenina en las
asambleas nacionales
(17,12 %).

60,007

50,00

40,001

30,001

20,001

10,001

00

Rwanda

Andorra
o

Me= 17,12 %,
LIGERAMENTE desplaza hacia Q1

T
Porcertaje de Mujeres en Parlamertos




Desde el punto de vista de la

variabilidad, el promedio de
alejarse de la media aritmética es
11,48 puntos (desviacion tipica) v,
por tanto, la distribucion presenta
una gran heterogeneidad (el
coeficiente de variacion -cociente
entre Sx y promedio- alcanza un
60,62 %).

Ello implica que la participacion de
las mujeres en los parlamentos
describe situaciones muy dispares
gue oscilan entre ninguna mujer
en la Asamblea Nacional (0,0 % =
minimo, Arabia Saudi) a un
maximo de 56,25 por ciento
(Ruanda).

60,00

50,00

40,00

30,00

20,004

Rwancda

Andorra
o

Bigote superior
largo
> VARIABILIDAD

00

Bigote inferior
corto
< VARIABILIDAD S

T
Porcertaje de Mujeres en Parlamentos




Este desolador
diagnostico  encubre
realidades muy
diferentes entre
paises. El 25 por
ciento de los paises
con mas baja
representacion 0,0 -
10,5 %.

Asombra comprobar
gue Japodn, uno de los
paises con mayor
desarrollo econdmico
y tecnologico del
mundo, se sitle entre
los territorios mas
desiguales (7,92 %).

0,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

00

Andorra
O

I
Parcertaje de Mujeres en P'arlamerdl

Bigote inferior representa
el 25 % de paises con mas
baja representacion de
mujeres en parlamentos
[0,0 — 10,51 %]




El 25 por ciento de
los paises con mayor
representacion 25,06
— 45,20 %.

Sorprende que sea
Ruanda el territorio
con mayor porcentaje
de diputadas (56,25
%), por delante de los
paises nordicos -
Suecia, Finlandia,
Islandia y Noruega-,
vanguardia histérica
de la participacion
parlamentaria de las
mujeres.
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O

Bigote superior
representa el 25 % de
paises con mas alta
representacion de mujeres
en parlamentos
[25,06 — 45,20 %)]
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Parcertaje de Mujeres en Parlamentos
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Perspectiva comparada, segin sexo

Fw anda

Andorra

Q: =103

Q:=1231

Q1=1073

T
Forcentaje de Mujeres en los parlamentos

=749

Andarra

Rw anda

!
Forcentaje de Hombres en los parlamentos




Aistica como herramienta de an#

investigacién social

«qu. exiones»

Participacién de las mujeres en las Asa
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Andlisis socio-politico ;Qué implicaciones tiene?

El promedio de mujeres en las asambleas nacionales es de tan so6lo 18,9
por ciento (frente al 81,1 % de los hombres), pese a que, al menos, el 50
por ciento del electorado es femenino.

SUB-REPRESENTACION PARIDAD SOBRE-REPRESENTACION
18,9 81,1

-10 % 10-19%  20-29% 30-39% 40-49% 50-60% 61-69% 70-79% 80-89% +90%

Transcurridas dos décadas de la Declaracion de Atenas (1992) las
estadisticas confirman que, desde la perspectiva de género, se mantiene un
déficit democratico en la practica totalidad de los paises en el mundo. Es

decir, la mujeres estan muy lejos de la paridad en la representacion y en la
administracion de las naciones.



Anélisis socio-politico
El analisis de los datos estadisticos divulgados por la Union

Interparlamentaria permite identificar dos modelos en la incorporacion de
mujeres a los parlamentos:

a) ‘Via lenta’, resultado de una dilatada conquista historica (modelo
nordico)

b) ‘Via rapida’, desarrollada por democracias jovenes, que han
constituido parlamentos tras un conflicto armado, estableciendo
cuotas de presencia paritarias (Ruanda, Afganistan, etc.)

La cuestion es preguntar(se) o, preguntar(nos)

¢, Cuanto tiempo tienen que esperar las mujeres para romper el dominio
masculino en la politica?

La especialista Drude Dahlerup (2012) no cree que el modelo nérdico deba
ser la principal referencia, ni tan siquiera la estrategia a seguir. Aunque
también admite que, la via rapida no esta exenta de controversia, pues forzar
legalmente la paridad no garantiza la equidad entre los sexos.



ANo NUum. paises | Porcentaje de mujeres en
las Asambleas Nacionales

1945
1955
1965
1975
1985
1995
2007
2013

Fuente: IPU, Women in politics
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190
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United Nations Entity for Gender Equality
and the Empowerment of Women

La resolucion A/RES/66/130 de Naciones Unidas (2011) insta a todos
los Estados a que adopten medidas encaminadas a garantizar la
participacion paritaria de las mujeres en 6rganos de decision politica
de caracter local, nacional e internacional, es decir, que puedan
incorporarse con voz y voto a los nucleos de decision econdémico,
politico y social. Puede que, quiza entonces, surjan nuevas sinergias y
tendencias en el desarrollo de las sociedades contemporaneas.



Gracias por vuestra atencién

2speramos que este video-tutorial os resulte de utilidac







LOS DATOS

Women in National Parliaments (01/1/2013)

En el material didactico complementario se facilita el fichero de datos empleado
en la aplicacion practica en formato ‘excel’ (Women in Parliaments DATOS)

RECORDAMOS que desde la pagina web de la IPU (http://www.ipu.org) se
pueden descargar todas las series anuales, desde la seccion ‘PARLINE

database on national parliaments’

P

[IT11]

1889

Inter-Parliamentary Union
For democracy. For everyone.
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http://www.unwomen.org/~/media/headquarters/attachments/sections/news/stories/2015/femmesenpolitigu
e 2015 web anglais.pdf
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