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En la localidad de Sotosalbos (Segovia, Sie爀爀a de Guadarrama), aflora un pequeño macizo 
de granitoides cordieríticos de carácter anatéctico, cuyo origen está relacionado con los procesos 
de 昀甀sión parcial que tuvieron lugar durante la etapa M(2) de baja  P y alta T ( 4.5 ± 1 Kb y 750 
± 50ºC), del metamorfismo regional Hercínico que a昀攀ctó a este área (Vil laseca, 1 983) .  Tanto 
la composición química de elementos mayores y traza, como la composición isotópica (Sr-Nd) 
de estos gran itoides , los relacionan genéticamente con los ortogneises glandulares que afloran 
en este sector (Martín Romera et al . ,  1 999). El interés por el estudio en minerales accesorios de 
rocas involucradas en procesos de fusión parcial (granitoides cordieríticos y ortogneises 
glandulares),  tiene que ver con l a  propiedad que poseen dichos minerales de permanecer como 
fases restíticas, debido a l a  baja di昀甀sividad de los elementos que los constituyen (REE, Zr, Th, 
Y y U). Esto permite evaluar, tanto el comportamiento del material 昀甀ente durante el proceso de 
昀甀sión, como la participación de estos minerales en la composición 昀椀nal del 昀甀ndido (Harrison 
y Watson, 1 983) .  

Los minerales accesorios portadores de REE, Th, Y, U y Zr que se han analizado para 
este estudio son : monacitas, circones y xenotimas . En este trabajo se i ncluyen los primeros 
datos obtenidos de su composición química, además de otras características petrográficas 
relevantes : abundancia, morfología, distribución, etc . . .  

Minerales accesorios 

• Circones En los granitoides cordieríticos los circones aparecen en cristales prismáticos 
idiomorfos de l 0- 1 50 µm. En función del zonado que presentan, pueden di昀攀renciarse dos 
tipos: el Tipo- 1 lo  de昀椀nen circones con zonados di昀甀sos, pero complejos, de carácter oscilatorio, 
generalmente con núcleos truncados por una zona recrecida extensa en la que parece haber 
l igeras variaciones en los contenidos de Y, Hf, Th y U. Recuerda a circones tipo-C de Watt et 
al . ,  ( 1 996). Los otros circones (Tipo-2) son de zonado más simple, en los que generalmente es 
visible un núcleo (en ocasiones muy rico en Y,O,, hasta 5%),  pero que no parece relíctico por 
no tener corrosiones ni  bordes muy netos. Tipos transicionales de circones, con bordes 
oscil atorios alrededor de una zona de núcleo homogéneo, son visibles localmente. 

En los ortogneises glandulares los circones se encuentran principalmente en bandas 
biotítico-si l limaníticas, normalmente incluidos en cristales de bioti ta o localizados en sus bordes. 
Petrográfica y composicionalmente son parecidos a los de tipo-2 observados en los granitoides 
sin presentar núcleos ricos en Y,O, . 

• Monacitas Las monacitas de los granitoides cordieríticos se presentan en cristales muy 
idiomor昀漀s con algunas de sus caras bastante bien desarrolladas y tamaños en algunos casos 
superiores a las 1 00 µm. Las que se encuentran incluidas en cristales restíticos de biotita, muestran 
un grado de corrosión mayor a di昀攀rencia de las localizadas en áreas más cuarzo-昀攀ldespáticas. 
En las imágenes obtenidas mediante electrones retrodispersados (BEi) se aprecia un zonado 
químico que reflej a  un aumento en el  contenido en UO, y CaO de centro a borde (0.3 - 1 .6% a 
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l . 8-3 .0% y 0 .47- 1 .3% a l .3- 1 .7% respectivamente). Estas características coinciden con las 
observadas por Franz et al . ,  ( 1 996) en monacitas de rocas granulíticas . 

Por el contrario, las monacitas de los ortogneises glandul愀爀es presentan mor昀漀logías 
menos idiomorfas (昀爀ecuentemente corroídas) y en general tamaños más pequeños. En los sectores 
más félsicos del ortoneis (bandas cuarzo昀攀ldespáticas) la monacita predomina 昀爀ente al resto de 
昀愀ses accesorias (circones y xenotimas), con tamaños comprendidos entre 2- 1 5  µm. En l as 
bandas biotíticas, más má昀椀cas ,  la monacita es menos abundante que otras 昀愀ses accesorias, 
pero su tamaño es mayor (30-60 µm).  No se han encontrado cristales zonados como los 
observados en las monacitas de los granitoides y en cuanto a su composición, parecen mostrar 
contenidos más altos en CaO (0.8- 1 .7%) y ThO, (4.0-6.4%). 

• Xeno琀椀ma La xenotima aparece de manera muy ocasional en ambos materiales y su tamaño 
está comprendido entre 5 y 30 µm. En los ortogneises glandulares algunas de ellas muestran un 
leve zonado producido por una disminución en el contenido en ThO, y UO, de centro a borde 
(0.5-0.06% y l .2-0.9%,  respectivamente) . 

Discusión 
Si los granitoides anatécticos de Sotosalbos derivan de la fusión parcial de los ortogneises 

glandulares del sector, parece claro que tanto el circón como la monacita recristalizan de nuevo 
durante el evento de 昀甀sión. Los circones con zonados di昀甀sos oscilatorios (tipo- 1 )  y las monacitas 
idiomor昀愀s y zonadas del granitoide, no existían en los protolitos encaj antes . De este trabaj o  
parece deducirse que toda l a  población d e  monacitas recristalizara durante la 昀甀sión, mientras 
que esto sólo ocurre con parte de la población de circones. En los ortogneises, una parte 
importante de los circones están blindados en biotita, haciendo más d i昀ci l  su p愀爀ticipación en 
las reacciones de fusión (Nabelek y Glascock, 1 995). 

Por otra parte, si apl icamos las ecuaciones de solubilidad de minerales accesorios en 
fundidos graníticos observamos que los granitos anatécticos de Sotosalbos estar愀n saturados 
en sus contenidos de Zr (80- 1 80 ppm), reflejando temperaturas de equil ibrio próximas a los 
800ºC, para valores de M entre 0.9 y 1 .3 y condiciones subsaturadas en 䤀䰀O (Watson y Ha爀爀ison, 
1 983) .  Lo mismo ocurre con los cálculos de solubilidad de la monacita en 昀甀ndidos félsicos, 
pues las concentraciones en REE de los granitoides cordieríticos (85- 1 50 ppm),  para valores de 
D entre 0.9 y 1 .3 ,  reflejan condiciones de equilibrio a temperaturas de 800ºC (Monte! , 1 993) ,  
que son condiciones próximas a las estimadas para el pico metamórfico del  sector (Martín 
Romera et al . ,  1 999). 
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