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Enlalocalidad de Sotosalbos (Segovia, Sierra de Guadarrama), aflora un pequefio macizo
de granitoides cordieriticos de caracter anatéctico, cuyo origen estd relacionado con los procesos
de fusién parcial que tuvieron lugar durante la etapa M(2) de bajaP y alta T (4.5 £ 1Kby 750
+ 50°C), del metamorfismo regional Hercinico que afect6 a este area (Villaseca, 1983). Tanto
la composicién quimica de elementos mayores y traza, como la composicién isotépica (Sr-Nd)
de estos granitoides, los relacionan genéticamente con los ortogneises glandulares que afloran
en este sector (Martin Romera et al., 1999). El interés por el estudio en minerales accesorios de
rocas involucradas en procesos de fusién parcial (granitoides cordieriticos y ortogneises
glandulares), tiene que ver con la propiedad que poseen dichos minerales de permanecer como
fases restiticas, debido a la baja difusividad de los elementos que los constituyen (REE, Zr, Th,
Y y U). Esto permite evaluar, tanto el comportamiento del material fuente durante el proceso de
fusién, como la participacién de estos minerales en la composicién final del fundido (Harrison
y Watson, 1983).

Los minerales accesorios portadores de REE, Th, Y, U y Zr que se han analizado para
este estudio son: monacitas, circones y xenotimas. En este trabajo se incluyen los primeros
datos obtenidos de su composicién quimica, ademds de otras caracteristicas petrograficas
relevantes: abundancia, morfologia, distribucién, etc...

Minerales accesorios

e Circones En los granitoides cordieriticos los circones aparecen en cristales prisméticos
idiomorfos de 10-150 pm. En funcién del zonado que presentan, pueden diferenciarse dos
tipos: el Tipo-1 lo definen circones con zonados difusos, pero complejos, de cardcter oscilatorio,
generalmente con nicleos truncados por una zona recrecida extensa en la que parece haber
ligeras variaciones en los contenidos de Y, Hf, Th y U. Recuerda a circones tipo-C de Watt et
al., (1996). Los otros circones (Tipo-2) son de zonado més simple, en los que generalmente es
visible un nicleo (en ocasiones muy rico en Y:O., hasta 5%), pero que no parece relictico por
no tener corrosiones ni bordes muy netos. Tipos transicionales de circones, con bordes
oscilatorios alrededor de una zona de niicleo homogéneo, son visibles localmente.

En los ortogneises glandulares los circones se encuentran principalmente en bandas
biotitico-sillimaniticas, normalmente incluidos en cristales de biotita o localizados en sus bordes.
Petrogrifica y composicionalmente son parecidos a los de tipo-2 observados en los granitoides
sin presentar nicleos ricos en Y:O..

e Monacitas Las monacitas de los granitoides cordieriticos se presentan en cristales muy
idiomorfos con algunas de sus caras bastante bien desarrolladas y tamafios en algunos casos
superiores a las 100 pm. Las que se encuentran incluidas en cristales restiticos de biotita, muestran
un grado de corrosién mayor a diferencia de las localizadas en dreas mds cuarzo-feldespdticas.
En las imdgenes obtenidas mediante electrones retrodispersados (BEI) se aprecia un zonado
quimico que refleja un aumento en el contenido en UO: y CaO de centro a borde (0.3-1.6% a
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1.8-3.0% y 0.47-1.3% a 1.3-1.7% respectivamente). Estas caracteristicas coinciden con las
observadas por Franz et al., (1996) en monacitas de rocas granuliticas.

Por el contrario, las monacitas de los ortogneises glandulares presentan morfologias
menos idiomorfas (frecuentemente corroidas) y en general tamafios mds pequefios. En los sectores
mads félsicos del ortoneis (bandas cuarzofeldespaticas) la monacita predomina frente al resto de
fases accesorias (circones y xenotimas), con tamafios comprendidos entre 2-15 um. En las
bandas biotiticas, mds maficas, la monacita es menos abundante que otras fases accesorias,
pero su tamafio es mayor (30-60 pm). No se han encontrado cristales zonados como los
observados en las monacitas de los granitoides y en cuanto a su composicién, parecen mostrar
contenidos mds altos en CaO (0.8-1.7%) y ThO: (4.0-6.4%).

o Xenotima La xenotima aparece de manera muy ocasional en ambos materiales y su tamafio
estd comprendido entre 5 y 30 wm. En los ortogneises glandulares algunas de ellas muestran un
leve zonado producido por una disminucién en el contenido en ThO: y UO: de centro a borde
(0.5-0.06% y 1.2-0.9%, respectivamente).

Discusion

Si los granitoides anatécticos de Sotosalbos derivan de la fusidn parcial de los ortogneises
glandulares del sector, parece claro que tanto el circén como la monacita recristalizan de nuevo
durante el evento de fusién. Los circones con zonados difusos oscilatorios (tipo-1) y las monacitas
idiomorfas y zonadas del granitoide, no existian en los protolitos encajantes. De este trabajo
parece deducirse que toda la poblacién de monacitas recristalizara durante la fusién, mientras
que esto sélo ocurre con parte de la poblacién de circones. En los ortogneises, una parte
importante de los circones estan blindados en biotita, haciendo mds dificil su participacién en
las reacciones de fusién (Nabelek y Glascock, 1995).

Por otra parte, si aplicamos las ecuaciones de solubilidad de minerales accesorios en
fundidos graniticos observamos que los granitos anatécticos de Sotosalbos estarian saturados
en sus contenidos de Zr (80-180 ppm), reflejando temperaturas de equilibrio préximas a los
800°C, para valores de M entre 0.9 y 1.3 y condiciones subsaturadas en H.O (Watson y Harrison,
1983). Lo mismo ocurre con los cdlculos de solubilidad de 1a monacita en fundidos félsicos,
pues las concentraciones en REE de los granitoides cordieriticos (85-150 ppm), para valores de
D entre 0.9 y 1.3, reflejan condiciones de equilibrio a temperaturas de 800°C (Montel, 1993),
que son condiciones préximas a las estimadas para el pico metamérfico del sector (Martin
Romera et al., 1999).

Agradecimientos

Agradecemos la ayuda prestada por Alfredo Ferndndez Larios y José Gonzilez del Tdnago
(CAlde Microscopia de la UCM) en las determinaciones de microsonda electrdnica. Este traba jo
se ha subvencionado econémicamente con el proyecto DGES PB96-0661 del Ministerio de
Educacién y Cultura de Espaiia.

Referencias

Franz, G., Andrehs, G. y Rhede, D. (1996): Eur. J. Mineral, 8, 1097-1118.

Harrison, T.M. y Watson, E.B. (1983): Contrib. Mineral. Petrol., 84, 66-72.

Martin Romera, C., Villaseca, C. y Barbero, L. (1995): IT Congr. Ibérico Geoquim. (en prensa)
Montel, J.M. (1993). Chem. Geol., 110, 127-146.

Nabelek, P.I. y Glascock, M.D. (1995). J. Petrol., 36-4, 1055-1071.

Villaseca, C (1983). Tesis Doctoral UCM, 331 pp.

Watson, E.B. y Harrison, T.M. (1983). Earth Planet. Sci. Lett., 64, 295-304.

Watt, G.R., Burns, LM. y Graham, G.A. (1996). Contrib. Mineral. Petrol., 125, 100-111.

76



