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1. Descripcion del Equipo del proyecto y recursos humanos

Nombre y Funcion y Facultad/ Departamento/
apellidos adscripcion Universidad unidad
departamental/
institucion,
organizacion
Francisco PDI, Miembro del |Facultad de CC [Departamento de

Amaro Torres

Equipo.

Biologicas UCM

Genética, Fisiologia y
Microbiologia

Tania Ayllon
Santiago

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de CC
Biolbégicas UCM

Departamento de
Genética, Fisiologia y
Microbiologia

Oscar Alberto
Barbero Uriz

Investigador
Predoctoral,
Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Genética, Fisiologia y
Microbiologia

Alba Blesa
Esteban

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Ana Borrajo
Lopez

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Juan Borrero
del Pino

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
\Veterinaria UCM

Departamento de
Nutricion y Ciencia
de los Alimentos

Daniel Antonio
Bravo Vazquez

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de CC
Biologicas UCM

Departamento de
Genética, Fisiologia y
Microbiologia

Isabel Cortés
Prieto

Investigador
Predoctoral,
Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Silvia Diaz del
Toro

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de CC
Bioldégicas UCM

Departamento de
Genética, Fisiologia y
Microbiologia

Mirian
Doménech
Lucas

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de CC
Biolbégicas UCM

Departamento de
Genética, Fisiologia y
Microbiologia




José Antonio
Escudero
Garcia-Calderon

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
Veterinaria UCM

Departamento de
Sanidad Animal

Francisco Javier

PDI, Miembro del

Facultad de

Departamento de

Fernandez Equipo. Veterinaria UCM[Sanidad Animal
Favieres

Teresa PDI, Miembro del |Facultad de Departamento de
Fernandez- Equipo. Farmacia UCM |Microbiologia y

Acero Bascones

Parasitologia

Alejandro
Fernandez-Vega
Granado

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Nerea Garcia
Benzaquen

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
\Veterinaria UCM

Departamento de
Sanidad Animal

Aina Garcia
Garcia

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
\Veterinaria UCM

Departamento de
Nutricion y Ciencia
de los Alimentos

Lucia Garcia
Pastor

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Carolina Gémez

Investigadora

Facultad de CC

Departamento de

Albarran Predoctoral. Bioldégicas UCM |Genética, Fisiologia y
Microbiologia

Jessica Gil PDI, Co- Facultad de CC [Departamento de

Serna coordinadora. Biologicas UCM |Genética, Fisiologia y

Microbiologia

Gema Gonzalez
Rubio

Investigadora
Postdoctoral,
Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Bruno
Gonzalez-Zorn

PDI, Miembro del
equipo.

Facultad de
Veterinaria UCM

Departamento de
Sanidad Animal

Alberto Hipdlito
Carrillo de
Albornoz

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
\Veterinaria UCM

Departamento de
Sanidad Animal

Victor Jiménez
Cid

PDI, Co-
coordinador.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Nicolas Kieffer

Investigador
Predoctoral.

Facultad de
\Veterinaria UCM

Departamento de
Sanidad Animal

Beatriz Lavilla
Garcia

Investigadora
Predoctoral,
Miembro del

Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia




Sara Lopez
Montesino

Investigadora
Predoctoral,
Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Beatriz Maestro
Garcia-Donas

PDI, Miembro del
equipo.

Facultad de CC
Biolbégicas UCM

Departamento de
Bioguimica y Biologia
Molecular

Raquel Martinez
Lopez

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Victoria
Mascaraque
Martin

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Estefania Mufioz
Atienza

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
\Veterinaria UCM

Departamento de
Nutricion y Ciencia
de los Alimentos

Claudia Marcela
Parra Giraldo

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Aurora Belén
Patino Alvarez

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de CC
Biolbégicas UCM

Departamento de
Genética, Fisiologia y
Microbiologia

Mario Pulido

Investigador

Facultad de

Departamento de

Vadillo Predoctoral, Veterinaria UCM|[Sanidad Animal
Miembro del
Equipo.
Isabel PDI, Miembro del [Facultad de Departamento de
Rodriguez Equipo. Farmacia UCM |Microbiologia y
Escudero Parasitologia
Carmina PDI, Miembro del |Facultad de Departamento de
Rodriguez Equipo. Farmacia UCM |Microbiologia y
Fernandez Parasitologia

Silvia Rodriguez
Pires

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de CC
Biolbégicas UCM

Departamento de
Genética, Fisiologia y
Microbiologia

Elvira Roman
Gonzalez

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Beatriz Romero
Martinez

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
\Veterinaria UCM

Departamento de
Sanidad
Animal/VISAVET

Alba Victoria
Rubio Lozano

Investigadora
Predoctoral,

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y

Parasitologia




Miembro del
Equipo.

Ana Belén Sanz
Santamaria

PDI, Miembro del
Equipo.

Facultad de
Farmacia UCM

Departamento de
Microbiologia y
Parasitologia

Carlos Serna

PDI, Miembro del

Facultad de

Departamento de

Bernaldo Equipo. Veterinaria UCM|Sanidad Animal

Covadonga PDI, Miembro del |Facultad de CC |Departamento de

Vazquez Equipo. Biolbégicas UCM |Genética, Fisiologia y
Microbiologia

Laura Investigadora Facultad de Departamento de

Vozmediano Predoctoral, Farmacia UCM |Microbiologia y

Peralta Miembro del Parasitologia

Equipo.

Patricia Arias
Lopez

Miembro del
Equipo, no UCM

Lilly Espafia

Externo a UCM

Luna Ballestero

Investigadora

Instituto Ramoén

Externo a UCM

Garcia Predoctoral, ly Cajal de

Miembro del Investigaciones

Equipo, no UCM  [Sanitarias
Rosa del Campo |Investigadora Instituto Ramon Externo a UCM
Moreno Titular, Miembro |y Cajal de

del Equipo, no Investigaciones

UCM Sanitarias

Diego Crespo

Investigador

CIB Margarita

Externo a UCM

Roche Predoctoral, Salas-CSIC
Miembro del
equipo, no UCM
Carolina Técnico de Centro de Externo a UCM
Gonzalez de laboratorio, Astrobiologia-
Figueras Miembro del INTA-CSIC

Equipo, no UCM

Mario Herbert
Romero Rivera

Investigadora
Predoctoral,
Miembro del
Equipo, no UCM

Instituto Ramoén
y Cajal de
Investigaciones
Sanitarias

Externo a UCM

Alicia Prieto

Cientifico Titular,

CIB Margarita

Externo a UCM

Orzanco Miembro del Salas-CSIC
Equipo, no UCM
Julio Sempere [Investigador Instituto de Externo a UCM

Garcia

Postdoctoral,
Miembro del

Equipo, no UCM

Salud Carlos 111




2. Objetivos de aprendizaje-actividades-indicadores de logro.

Objetivos de
aprendizaje propuestos

Actividades y acciones
que los han
desarrollado

Indicadores de logro

Competencias
especificas del area
de la Microbiologia:
esterilizacion, técnica
aséptica, crecimiento y
cultivo de
microorganismos,
estudio de la
biodiversidad
microbiana, resistencia
a antibioticos, disefio
experimental,
epidemiologia, One
Health, etc.

Competencias
transversales
orientadas a potenciar
una ciudadania
responsable, reflexiva
y madura: trabajo en
grupo, toma de
decisiones y
responsabilidad
compartida, liderazgo y
gestion de un proyecto
de d&mbito internacional
en todas sus facetas.

Competencias
orientadas al
desarrollo personal y
profesional: mejora
de las actitudes de
comunicacion, al
implicar al
estudiantado en la
coordinacion de la
actividad y la
explicacién a
estudiantes mas

Los y las estudiantes
UCM que se integraron
en el proyecto
realizaron unas
practicas especificas en
uno de los diversos
grupos en distintas
franjas horarias en las
tres facultades
implicadas. Dichas
préacticas (training
MicroMundo) fueron
obligatorias para
participar en el
proyecto y consisten en
dos horas diarias de
formacion en
laboratorio durante
tres dias consecutivos.
Tuvieron lugar en
noviembre de 2023,
tras la Jornada de
Inauguracion del
proyecto en la Semana
Internacional de la
Concienciacion sobre el
Uso Racional de los
Antibidticos. En dicha
Jornada los alumnos y
las alumnas visionaron
el documental “La
Pandemia Silenciosa” y
participaron en el
posterior debate con
investigadores en
resistencia
antimicrobiana y los
realizadores del
documental.

En este entrenamiento,
el grupo de

En los anexos 1 y 11,
que muestran algunos
de los resultados de las
encuestas realizadas al
estudiantado
universitario
participante. El
proyecto cumple el
objetivo especifico de
aprendizaje de
competencias en el
area de la
microbiologia vy,
especialmente, la
perspectiva One
Health, que no forma
parte especifica de los
planes de estudio.
Globalmente, el 83%
de las y los estudiantes
califica positivamente
la experiencia docente:
excelente (46,6,7%) o
buena (36,4%). El
86,5% considera que
participar en
MicroMundo ha
contribuido mucho
(65,9%) o bastante
(20,59%) a comprender
la relevancia de la
investigacion en este
campo. El 96,5% alega
que ha sido una buena
experiencia para
aprender microbiologia.
El 83,5% refiere haber
mejorado bastante o
mucho la compresion
de protocolos de
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jovenes cuestiones
cientificas.

Sensibilizacion frente
a cuestiones sociales y
de género que inciden
en el impacto social de
problemas de Salud
Global, con énfasis en
la resistencia a los
antibioticos.

participantes
conocieron la
metodologia ApS y
desarrollaron las
competencias
necesarias para llevar
a cabo las actividades
practicas qu,e en el
segundo semestre,
llevaron a cabo en los
centros de Educacion
Secundaria y
Bachillerato.

La preparaciéon e
imparticion de sesiones
divulgativas en los
Colegios e Institutos
sobre biodiversidad
microbiana, resistencia
a antibioticos y One
Health fueron
tutorizados en todo
momento por la
persona tutora
responsable. Los
grupos de estudiantes
diseflaron sus
presentaciones de
PowerPoint y su
estrategia de
comunicacion.

El trabajo de campo y
de laboratorio en los
institutos realizado por
los y las estudiantes
fue coordinado por el
equipo universitario en
cuatro sesiones,
consistentes en la toma
de muestra y
realizacion de
diluciones de en
condiciones asépticas,
siembra de medios de
cultivo, aislamiento de
colonias y realizacion e
interpretacion de
ensayos de antibiosis.
Asimismo, cada
participantes se implico
en la divulgacion de los

laboratorio y
seguridad.

En cuanto a las
competencias
transversales, el
83,7% de las personas
que respondieron la
encuesta refiere que el
proyecto ha contribuido
bastante (26,7%) o
mucho (57%) a
fomentar su capacidad
de trabajo en equipo,
mientras que el 86,2%
califica como buena
(24,19%) o excelente
(62,19%0) la relaciéon de
trabajo con sus
compaferos y
compaferas de equipo.
El 92,9% alega haber
obtenido mucho o
bastante beneficio en
la realizacion de
presentaciones orales,
el 83,5% refiere haber
obtenido mucho o
bastante beneficio en
la gestidon de su tiempo
y el 96,6%, alega
haber ganado alguna
(10,2%), mucha
(52,3%) o muchisima
(34,1%) experiencia
con la tutorizacién de
estudiantes en los
institutos, fomentando
su capacidad de
liderazgo.

En cuanto a su
relevancia para su
formacion, el 100%
considera que el
proyecto reforzé su
vocacion por su
formacioén en ciencia.
El 98,9% cree que la
experiencia ha sido util
para su formacion
como profesionales de




resultados en los foros
y redes sociales del
proyecto
@EsMisionPosible, y
algunos de ellos en
congresos de
investigacion (XVI
Congreso de
Investigacion de
Estudiantes de Grado
en Ciencias de la
Salud).

Ademaés de participar
en la citada jornada de
inauguracion y en la
Ceremonia de
Reflexién/Clausura del
proyecto, los equipos
de estudiantes
promovieron en los
centros educativos
diversas actividades
como reflexién sobre el
valor del aprendizaje
significativo en este
ambito y su impacto.

Asimismo, algunos y
algunas estudiantes
participaron en
actividades satélite
asociadas al proyecto
que refuerzan la
concienciacion social y
el espiritu de
comunidad, como la
organizacion de la
Carrera Universitaria
“Corre sin
Resistencias”,
organizada por el Plan
Estratégico Nacional
contra la Resistencia a
Antibidticos
(PRAN/AEMPS) vy el
equipo
MicroMundo@UCM en
noviembre de 2023.

las Ciencias
Biomédicas.

En lo referente a la
mejora de sus
capacidades de mejora
en la divulgacion y
comunicacion
cientifica, el 92,9%
reconoce que ha
mejorado bastante o
mucho su capacidad de
comunicar conceptos
cientificos.




2.1. Explicar brevemente qué conocimientos y competencias de la
asignatura/s, TFGs, TFMs, Créditos de libre configuracion de la
titulacion se han vinculado al desarrollo del proyecto

En esta edicion del proyecto han participado 156 estudiantes de

9 titulaciones de grado o doble grado que se reclutaron de forma
voluntaria tras una presentacion de los objetivos de servicio por parte
de sus profesores. La Comisidén de Estudios de la UCM concedi6 2
créditos ECTS de libre configuracion en resolucion fechada el 19 de
octubre de 2023 a todos los estudiantes de grado que participaron en
el proyecto y superaron una evaluacion positiva de su actividad por
parte del docente responsable. Finalmente fueron 92 alumnos los que
solicitaron los créditos de libre configuracion. Los alumnos reforzaron

competencias especificas de las siguientes asignaturas:

Asignatura Curso y Grado (n° estudiantes)

Calidad Microbiologica de los 3° Ciencia y Tecnologia de los Alimentos (8)

Alimentos

Inmunologia 2° Farmacia (4)

Microbiologia 1° Ciencia y Tecnologia de los Alimentos (9)
Microbiologia 2° Biologia (35)

Microbiologia 3° Farmacia (41)

Microbiologia 3° Doble Grado en Farmacia y Nutricion (1)
Microbiologia Clinica 4° Farmacia (4)

Microbiologia Clinica y

oo .
Epidemiologia 4° Biologia (25)

Microbiologia e Inmunologia 2° Veterinaria (8)

Microbiologia, Parasitologia y

o o i
Virologia Clinicas 3° Bioguimica (18)

Microbiologia, Parasitologia y

o o Lo
Virologia Clinicas 3° Doble Grado de Quimica y Bioquimica (1)

Microbiologia y Parasitologia 2° Nutricion Humana y Dietética (2)

Todas estas asignaturas incluyen competencias especificas sobre

bacteriologia, enfermedades infecciosas, antibioterapia, etc. que se
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desarrollan ampliamente en el proyecto. Asimismo, participaron 16

estudiantes del Master UCM en “Microbiologia y Parasitologia:

Investigacion y Desarrollo” y 4 estudiantes invitados del Master

Universitario en Innovacion en Didacticas Especificas (MUIDE) de la

Universidad Autbnoma de Madrid. Participaron en los equipos

estudiantes de los Programas de Doctorado de Quimicas, Veterinaria

y Microbiologia y Parasitologia de la UCM, algunos de los cuales

realizan sus tesis en temas afines al proyecto en el Centro de

Investigaciones Biolégicas Margarita Salas (CSIC), en el Centro

Nacional de Microbiologia (ISCIII) o en el Hospital Ramén y Cajal

(IRyCIS). Estos, al no ser estudiantes de Grado, no recibieron

créditos, pero el proyecto esta muy relacionado con la formacion

especifica en sus masteres o la tematica de sus tesis doctorales y su

participacion fortalecidé sus competencias y aporto diversidad a los

equipos en los que se integraron.

3. Objetivos de servicio-propuestos-actividades/acciones-
indicadores de logro.

Objetivos de servicio
propuestos

Actividades y acciones
que los han
desarrollado

Indicadores de logro

Los principales
objetivos de servicio
del proyecto
MicroMundo son:

1. Fomentar la
vocacion y el interés
de estudiantes de
educacion Secundaria
y Bachillerato por la
investigacion
biomédica, mediante
su participacion en
un proyecto real
dentro de una
comunidad
internacional, que se
enfrenta a un desafio

Cuarenta equipos de
tres a seis estudiantes
coordinados por sus
correspondientes
tutoras o tutores se
desplazaron cada uno a
un colegio o instituto
(ver Tabla en pags. 16-
17) e implementaron el
programa experimental
de manera libre y
creativa. Las
actividades se
programaron y
concertaron en el
segundo cuatrimestre
con los centros en un
total de cinco sesiones

Se realizaron
encuestas pre- y post-
intervencion por los
equipos MicroMundo en
los centros al terminar
el proyecto, mediante
un formulario on-line
de 30 preguntas, a fin
de evaluar el impacto
del programa en la
concienciacion y
adquisicion de
conocimientos
cientificos rigurosos.

Algunos de los
resultados de las
encuestas realizadas
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de salud publica de
enorme interés para
la comunidad.

2. Divulgar con rigor
conceptos cientificos
en el area de la
Biologia y la
Biomedicina
promoviendo el uso
adecuado de los
recursos disponibles
y el respeto a la
diversidad. En
concreto, se trabaja
sobre los conceptos
de enfermedades
infecciosas, la
diferencia entre
infecciones viricas y
bacterianas, el papel
de la vacunacion en
su prevencion,
biodiversidad
microbiana en el
medio ambiente y
resistencia
microbiana a los
antibidticos, con
énfasis en coOmo ésta
se generay
transmite.

3. Transmitir a la
sociedad cultura
cientifica sobre el uso
racional de los
antibioticos, el
problema de la
multirresistencia
bacteriana, la vision
holistica One Health
para abordar
problemas de salud
publica y la necesidad
urgente de descubrir
nuevos tratamientos
y vacunas eficaces
frente a las
enfermedades
infecciosas mas
peligrosas para la
salud humana y

en las que se llevaron
a cabo las siguientes
actividades:

Sesibn 1: Realizacion
de encuestas pre-
actividad. Presentacion
y moderacioén de un
debate en el centro
asignado sobre el
problema de la
resistencia bacteriana a
los antimicrobianos y
su impacto en la salud
global. Explicacion de
las instrucciones sobre
la toma de muestra de
suelo local previamente
inexplorado desde una
perspectiva
microbiolégica.

Sesion 2: Desarrollo de
la préactica en el
laboratorio del centro
escolar, consistente en
el aislamiento de
microorganismos,
previa preparacion y
esterilizacion de todo el
material en la
Universidad por parte
del equipo.

Sesion 3: Re-
aislamiento de los
microorganismos y
ensayo frente a
bacterias testigo para
evaluar la posible
produccion de
antibidticos.

Dia 4: Observacion e
interpretacion de
resultados. Realizaciéon
de encuestas post-
actividad.

Dia 5: Celebracion y
reflexion. El grupo de
estudiantes del centro,
junto con sus
instructores e

en los centros se
pueden consultar en el
Anexo I11. Estos
resultados estan
sesgados por el hecho
de que la mayoria de
las encuestas previas
se realizaron al final de
la primera sesion, de
modo que no reflejan
los conocimientos
previos sino los
conceptos adquiridos
minutos antes. A pesar
de esto, la media de
aciertos de la encuesta
sube 10 puntos
porcentuales si se
compara con los
resultados de la misma
encuesta realizada por
el grupo el cuarto dia.
Este indicador pone de
manifiesto la
consecucion de
objetivos del proyecto.

De manera
independiente y
coordinados por
nuestros equipos,
muchos de los 40
colegios e institutos
que colaboraron con el
proyecto este curso
programaron distintas
estrategias de
comunicaciéon para
visibilizar en su
comunidad el trabajo
de los y las
estudiantes, bien en la
“Semana de la Ciencia”
u otras ferias
cientificas de sus
propios institutos, o
bien mediante eventos
especiales de
divulgacion a sus
compaferos de otras
orientaciones o niveles
educativos o a sus
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animal. Se trata de
prioridades
establecidas por la
OMS y la Asamblea
General de las
Naciones Unidas.

instructoras as
(estudiantes y
docentes
universitarios),
realizaron estrategias
de divulgacion del
proyecto y sus valores,
comunicando con rigor
cientifico a sus
compaferos y
compaferas del centro
y/0 a sus familiares
como puede la
sociedad contribuir al
uso responsable de los
antibioticos.

Tanto al comienzo
como al final del
proyecto se celebraron
las respectivas
jornadas de
inauguracion y
clausura del proyecto.
La primera, celebrada
el 20-10-2023, a modo
de presentacion del
proyecto, coincidié con
la Semana
Internacional de
Concienciacion sobre el
Uso de Antibiéticos, en
la que colaboraremos
con el PRAN y otras
universidades en la
organizacion de la
Carrera Universitaria
“Corre Sin
Resistencias”. Tuvo
lugar en el Auditorio
del Edificio Multiusos
de la UCM e intervino
Jalis de la Serna,
realizador del
documental de
Atresmedia “La
Pandemia Silenciosa”,
Bruno Gonzalez Zorn,
del comité asesor de la
OMS, y Rafael Cantén,
jefe del Servicio de
Microbiologia del

familias, o a través de
redes sociales.

En cuanto al impacto
sobre las decisiones
curriculares de los y las
estudiantes de los
colegios e institutos, o
el fomento de sus
vocaciones STEM, es
dificil establecer los
medios para evaluarlo
sin instrumentos para
un seguimiento a largo
plazo. Sin embargo,
nos consta que, dado
qgue MicroMundo es un
proyecto consolidado
que se ha realizado
este curso por séptima
vez, nos hemos
encontrado con
estudiantes en
nuestras aulas
universitarias que
eligieron su grado
universitario influidos
por la experiencia
MicroMundo cuando
estudiaban ESO o
Bachillerato.
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Cajal.

Hospital Ramon y

La segunda el 25-04-
2024, al concluir el
proyecto a modo de
celebracion/reflexion
para poner en valor la
experimentacion
realizada, los
conocimientos
adquiridos y su difusiéon
a la Sociedad, tuvo
lugar en el Salon de
Actos la Facultad de CC
Bioldgicas y en ella
intervino la divulgadora
Raquel Carnero
(@vacunando), autora
de varios libros
divulgativos sobre el
tema del proyecto.

Se entregaron
diplomas y premios.

A continuacion, se listan los Centros de Educacion Secundaria y

Bachillerato en los que se han realizado las actividades del proyecto

ApS MicroMundo@UCM 2022-23.

Centro de Enseianza

Miembro(s) del equipo Responsable(s)

Colegio Arturo Soria

Beatriz Maestro

Colegio Claret

Teresa Fernandez-Acero y Oscar Barbero

Colegio Arula

Isabel Rodriguez Escudero

Colegio Corazdn de Maria

Alejandro Fernandez-Vega

Colegio Gredos San Diego

Elvira Roman y Alba Blesa

Colegio Internacional J.H. Newton

Sara Lopez Montesino

Colegio Maristas Chamberi

Isabel Cortés y Alba Rubio

Colegio Montealbir

Claudia Parra

Colegio Nuestra Sefiora del Buen Consejo

Lucia Pastor y Alberto Hipdlito

Colegio Sagrada Familia de Urgel

Juan Borrero

Colegio Santa Maria del Pilar

Patricia Arias

Colegio Virgen de Mirasierra

Carolina Gonzalez
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Colegio Zola

José Antonio Escudero y Nerea Garcia

IES Alpajés

Claudia Parra

IES Calderdn de la Barca

Belén Patino

IES Cardenal Cisneros

Daniel Bravo

IES Garcia Morato

Aina Garcia

IES Gerardo Diego

Alicia Prieto y Diego Crespo

IES Maria Moliner

Claudia Parra

IES Infanta Elena

Beatriz Lavilla

IES Isaac Newton

Raquel Martinez

IES lturralde

Teresa Fernandez-Acero y Oscar Barbero

IES Jaime Ferran

Mario Pulido

IES Joaquin Turina

Silvia Rodriguez

IES Julio Caro Baroja

Carolina Gomez

IES La Estrella

Belén Sanz y Laura Vozmediano

IES Lazaro Cardenas

Rosa del Campo, Luna Ballestero y Mario
Romero

IES Margarita Salas

Julio Sempere

IES Ortega y Gasset

Francisco Fernandez y Carlos Serna

IES Pradolongo

Tania Ayllon y Beatriz Romero

IES Ramiro de Maeztu

Victoria Mascaraque

IES Renacimiento

Carmina Rodriguez

IES Salvador Dali

Nicolas Kieffer

IES San Isidoro de Sevilla

Francisco Amaro

IES San Isidro

Estefania Mufioz

IES Santa Eugenia

Mirian Domenech

IES Santa Teresa

Covadonga Vazquez

IES Santamarca

Alba Blesa y Ana Borrajo

IES Sapere Aude

Jessica Gil-Serna

IES Torrente Ballester

Silvia Diaz

3.1. Descripcion de la situacion o necesidad social mejorada gracias al

proyecto

Desarrollando una estrategia que integra Aprendizaje-Servicio y

Ciencia Ciudadana, MicroMundo trabaja en el marco del ODS 3, en

concreto sobre el punto 3.3, relativo a la prevencion, tratamiento y

erradicacion de las enfermedades infecciosas y la meta 3.b: apoyar

las actividades de investigacion y desarrollo de vacunas y

medicamentos contra las enfermedades transmisibles. También




trabaja en el ODS 4: acceso igualitario a la formacion para promover
el desarrollo sostenible. En este contexto, las actividades de
MicroMundo estan dirigidas a crear cultura cientifica, vocaciones por
la biomedicina y concienciacion ciudadana en cuestiones de Salud
Global en las personas mas jovenes, con énfasis en mujeres y
entornos de bajo nivel econdmico en igualdad de oportunidades. Este
punto, sin embargo, si bien se estimula desde coordinacion, depende
de la libre eleccién de centro por cada equipo de trabajo, que en
ocasiones esta motivado por una vocacion de impacto social, pero a
menudo depende de inclinaciones personales (conocimiento previo
del centro o del profesorado) por los miembros del equipo (que en
ocasiones estudiaron en el centro). Ademas, la estrategia implica la
transmision de ese conocimiento a la comunidad por parte de los y
las estudiantes de ESO y Bachillerato.

En esta edicién, se ha trabajado el proyecto en igualdad de
condiciones en 33 colegios e institutos publicos o privados de los
municipios de Madrid, Las Rozas, Alalpardo, Pozuelo de Alarcén,
Torrejon de Ardoz, Aranjuez, Leganés, Collado Villalba, Majadahonda,
Fuenlabrada, Galapagar, Guadarrama, San Sebastian de los Reyes,
Villanueva del Pardillo, Coslada y San Fernando de Henares, en la
Comunidad de Madrid y El Casar (Guadalajara) siempre desde la
perspectiva de igualdad de género y fomentando la transmisién al
entorno social de los conceptos que se trabajan en el proyecto para la

cultura preventiva en salud.
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4. Cronograma de desarrollo

Actividades/acciones g o )
FASES del £l o -g o o
| 5 £ o| o
APS -g_:.“SJmE‘i’Nzg.Q
3} Sl 2 2 8| 5| & €
1812 8|52 2|2|=|-3
0 Labores de coordinacion enlastres | X| X | X| X| X| X| X| X| X
facultades (compra de material,
Coordinacion | coordinacion del equipo, etc.)
Gestion de concesidn de créditos X X | X
ECTS a las/los estudiantes
1 Contacto de centros educativos X | X | X
Preparacion Reclutamiento de estudiantes X | X
Preparaciéon y ejecucion de seis X
grupos de training (imparticion de
conocimientos tedrico-practicos
durante 3 dias)
2 Jornada de inauguracion X
Orgﬁnlza Organizacion de los equipos X
clon MicroMundo vy planificacion de las
actuaciones en los institutos
Preparacion de las presentaciones y X X | XX
la estrategia de comunicacion en los
institutos
Preparacion y esterilizacion del XX | XX
material y medios para el trabajo de
laboratorio en los centros
3 Intervenciones en los colegios e XX | X |X
institutos de los equipos
Realizacion | MicroMundo
4 Jornadas de reflexion y divulgacion X | X | X
hacia la comunidad en cada
Cierre instituto
X
Jornada de Clausura del proyecto y
entrega de diplomas
5 Seguimiento del proyecto en las X[ X[ X | X[ XX |X|X[X]|X
redes sociales (@esmisionposible)
Transferencia | congelacién de los aislamientos
y o X | X | X
R productores de antibidticos
seguimiento )
Presentacion de resultados en
X | X | X

congresos
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5. Metodologia empleada.

1. Jornadas generales de apertura y clausura. Se celebraron
dos jornadas abiertas a todos los actores del proyecto en grandes
auditorios al comienzo (20-10-2023) y al final (reflexién) (25-04-
2024) de las actividades del proyecto, como se describe en el
apartado 3 de esta memoria (ver Anexo V).

2. Formacion tedrico-practica de estudiantes de la
Universidad de los equipos MicroMundo. Se trata de tres sesiones
impartidas en las facultades, bien por docentes del equipo o bien por
estudiantes sénior, que ya han realizado el proyecto en afios
anteriores. En ellas se realiza la practica de laboratorio que los
grupos de estudiantes deben dirigir en los centros.

3. Presentacion del proyecto en los institutos. Cada uno de
los 40 equipos utilizaron Powerpoint, formularios Kahoot y otras
intervenciones en sesiones formativas e informativas de coordinacion
y tutorizacién dirigidas al estudiantado preuniversitario.

4. Practicas de laboratorio en institutos. Los y las estudiantes
de las titulaciones universitarias prepararon y coordinaron el
laboratorio de practicas para realizar los experimentos de
investigacion de bioactividades antibioticas en muestras de suelo en
varios dias de trabajo en los centros.

5. Estrategias de reflexion y divulgacion desde los institutos.
Los grupos universitarios coordinaron de manera libre, jornadas,
talleres, camparfas en redes sociales, etc., a modo de reflexion y para
la transferencia del conocimiento adquirido a la comunidad.

6. Evaluacion de la consecucion de objetivos de Aprendizaje
y Servicio. Se utilizo la plataforma de encuestas Google Survey para
hacer disponibles los distintos cuestionarios a cada estudiante de

todos los niveles implicados.
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6. Evaluacion multifocal y resultados.

Durante el curso 2023-2024 participaron en MicroMundo@UCM un
total de 179 estudiantes entre los distintos grados, masteres y
programas de doctorado implicados, cincuenta mas que en la edicion
anterior. En todos los casos, completaron la formacion y participaron
activamente en alguno de los 40 equipos que desarrollaron el
proyecto en los correspondientes centros educativos. En este curso
hemos trabajado en siete centros mas que en el afio anterior.
Finalizada la experiencia, 88 estudiantes, en todos los casos de Grado
(22% varones y 78% mujeres), realizaron la rubrica necesaria para
optar a 2 créditos ECTS. El 59% no habia participado nunca en una
actividad ApS. Dicha rubrica consiste en un formulario online en la
plataforma Google Survey, al cual se les invita a participar desde
Coordinacién, con diversos tipos de cuestiones organizadas como
preguntas multi-opcion o de desarrollo libre que inquiere a los
alumnos y las alumnas sobre el aprendizaje, sus resultados y su
proyeccion. Algunos de los resultados se muestran en los Anexos I,
Il y 1V de esta memoria. En ellos, la opinion del alumnado sobre el
aprendizaje y la experiencia ApS es muy positiva y se refleja su
percepcién sobre la consecucion de los objetivos de servicio. Un
reflejo del éxito del proyecto es la constatacion de que, tras realizar
el proyecto, se sienten un poco mas (20,5%), bastante mas (12,5%),
mucho mas (22,7%) o muchisimo mas (17%) inclinados o inclinadas

a realizar un Master orientado a la investigacion en Biomedicina.

Los resultados del servicio en cuanto a la creacion de cultura
cientifica en jovenes han sido satisfactorios, segun los resultados
comparativos de las encuestas pre- y post- (Anexo 111 y apartado 3
de esta memoria) o comunicaciones directas del equipo de trabajo,
tanto estudiantes de colegios e institutos como, especialmente, por

parte de docentes preuniversitarios.
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7. Transferencia.

Gran parte del PDI implicado en este proyecto interfacultativo
forman parte del Grupo de Docencia y Difusion de la Microbiologia de
la Sociedad Espafiola de Microbiologia (D+DM SEM). Dicho grupo
coordina la red MicroMundo que implementa la experiencia mediante
ApS desde universidades pertenecientes a 12 Comunidades
Auténomas. En julio de 2024, se celebr6 en Valencia la VI Reunién
Nacional de Docencia y Difusion de la Microbiologia, en la cual se
presentaron varios posteres y presentaciones orales sobre
MicroMundo. Asimismo, en abril de 2024 se celebré en el Campus
UCM el XVI Congreso de Investigacion de Estudiantes de Grado en
Ciencias de la Salud, en el cual varios equipos MicroMundo@UCM
presentaron los resultados derivados de su participacion en el
proyecto. El 25-09-2024, el coordinador del Proyecto presentd una
ponencia sobre MicroMundo@UCM en el European Congress of
Service-Learning in Higher Education, celebrado en Palma de
Mallorca, obteniendo un reconocimiento explicito por parte de la
coordinadora del WP6 de UnaFutura, dedicado a la institucionalizacion
del ApS en la Educacion Superior dentro de la alianza UnaEuropa.
También se presentd un péster en la Jornada ODS-UCM (v. Anexo
V).

Asimismo, continla la labor de difusién en RRSS desde el entorno

EsMisionPosible (www.esmisionposible.org; @esmisionposible en

X/Twitter, con casi 950 seguidores), inaugurado en 2021 y dedicado
a la concienciacion sobre Salud Global y resistencia a
antimicrobianos, que se gestiona por el equipo MicroMundo@UCM. En
estos entornos virtuales se publican noticias y articulos sobre las
actividades MicroMundo que los equipos de trabajo realizan en
equipos e institutos. El proyecto esta incluido en el observatorio de

Ciencia Ciudadana (https://ciencia-ciudadana.es/proyecto-

20


http://www.esmisionposible.org/
https://ciencia-ciudadana.es/proyecto-cc/micromundo/

cc/micromundo/) y ha aparecido en medios de comunicacion y redes

sociales en diversas ocasiones, desde el nodo UCM u otros nodos
concertados, como el de Salamanca en la plataforma Innovaspain

(https://www.innovaspain.com/micromundo-ciencia-ciudadana-

resistencia-antibioticos/) o el de Ledn

(https://www.leonoticias.com/universidad/proyecto-micromundo-ule-

reune-201-estudiantes-secundaria-20240611151923-nt.html) asi

como en plataformas educativas y redes sociales de los propios

colegios implicados:

Colegio Arturo Soria

https://colegioarturosoria.org/la-universidad-complutense-
en-nuestros-laboratorios/proyecto-micromundo-2024/

IES San Isidoro de
Sevilla

https://www.facebook.com/watch/?v=702482880930558

IES Cardenal
Cisneros

https://www.educa2.madrid.org/web/ies-cardenal-
cisneros-madrid/biologia-y-geologia/-/visor/swi-
micromundo-2022-proyecto-de-ciencia-ciudadana

IES Santa Eugenia

https://site.educa.madrid.org/ies.santaeugenia.madrid/ind
ex.php/2024/04/19/proyecto-micromundo-en-el-ies-santa-
eugenia/

Colegio Corazén de
Maria

https://www.colegiocorazondemaria.es/es/actividades/con
cursos/concurso-de-vio/1595-proyecto-micromundo-1-
bachillerato-23

IES Julio Caro https://www.youtube.com/watch?v=209bcNyHn_4
Baroja

. https://x.com/museoiesisidro/status/17632792226954940
IES San Isidro

94

Colegio Montealbir

https://colegiomontealbir.com/proyecto-micromundo/

IES Maria Moliner

https://www.instagram.com/marimolistem/p/C4xqcCzIXzj/
?img_index=1

IES Alpajés

https://mediateca.educa.madrid.org/video/1gak5zjfsgl60ov
90

Colegio Corazén de
Maria

https://www.colegiocorazondemaria.es/es/actividades/con
cursos/concurso-de-vio/1595-proyecto-micromundo-1-
bachillerato-23

IES lturralde

https://iesiturraldemadrid.com/proyecto-micromundo-en-
el-ies-iturralde/

IES Margarita Salas

https://twitter.com/lesMargaritaSal/status/151067304058
5072641

IES San Isidoro de
Sevilla

https://twitter.com/leslsidoro/status/15033341188971601
97

IES Santa Teresa

https://www.educa2.madrid.org/web/centro.ies.santateres
a.madrid/proyecto-micromundo-
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https://ciencia-ciudadana.es/proyecto-cc/micromundo/
https://www.innovaspain.com/micromundo-ciencia-ciudadana-resistencia-antibioticos/
https://www.innovaspain.com/micromundo-ciencia-ciudadana-resistencia-antibioticos/
https://www.leonoticias.com/universidad/proyecto-micromundo-ule-reune-201-estudiantes-secundaria-20240611151923-nt.html
https://www.leonoticias.com/universidad/proyecto-micromundo-ule-reune-201-estudiantes-secundaria-20240611151923-nt.html
https://colegioarturosoria.org/la-universidad-complutense-en-nuestros-laboratorios/proyecto-micromundo-2024/
https://colegioarturosoria.org/la-universidad-complutense-en-nuestros-laboratorios/proyecto-micromundo-2024/
https://www.facebook.com/watch/?v=702482880930558
https://www.educa2.madrid.org/web/ies-cardenal-cisneros-madrid/biologia-y-geologia/-/visor/swi-micromundo-2022-proyecto-de-ciencia-ciudadana
https://www.educa2.madrid.org/web/ies-cardenal-cisneros-madrid/biologia-y-geologia/-/visor/swi-micromundo-2022-proyecto-de-ciencia-ciudadana
https://www.educa2.madrid.org/web/ies-cardenal-cisneros-madrid/biologia-y-geologia/-/visor/swi-micromundo-2022-proyecto-de-ciencia-ciudadana
https://site.educa.madrid.org/ies.santaeugenia.madrid/index.php/2024/04/19/proyecto-micromundo-en-el-ies-santa-eugenia/
https://site.educa.madrid.org/ies.santaeugenia.madrid/index.php/2024/04/19/proyecto-micromundo-en-el-ies-santa-eugenia/
https://site.educa.madrid.org/ies.santaeugenia.madrid/index.php/2024/04/19/proyecto-micromundo-en-el-ies-santa-eugenia/
https://www.colegiocorazondemaria.es/es/actividades/concursos/concurso-de-vio/1595-proyecto-micromundo-1-bachillerato-23
https://www.colegiocorazondemaria.es/es/actividades/concursos/concurso-de-vio/1595-proyecto-micromundo-1-bachillerato-23
https://www.colegiocorazondemaria.es/es/actividades/concursos/concurso-de-vio/1595-proyecto-micromundo-1-bachillerato-23
https://www.youtube.com/watch?v=2O9bcNyHn_4
https://x.com/museoiesisidro/status/1763279222695494094
https://x.com/museoiesisidro/status/1763279222695494094
https://colegiomontealbir.com/proyecto-micromundo/
https://www.instagram.com/marimolistem/p/C4xqcCzIXzj/?img_index=1
https://www.instagram.com/marimolistem/p/C4xqcCzIXzj/?img_index=1
https://mediateca.educa.madrid.org/video/1qak5zjfsg16ov9o
https://mediateca.educa.madrid.org/video/1qak5zjfsg16ov9o
https://www.colegiocorazondemaria.es/es/actividades/concursos/concurso-de-vio/1595-proyecto-micromundo-1-bachillerato-23
https://www.colegiocorazondemaria.es/es/actividades/concursos/concurso-de-vio/1595-proyecto-micromundo-1-bachillerato-23
https://www.colegiocorazondemaria.es/es/actividades/concursos/concurso-de-vio/1595-proyecto-micromundo-1-bachillerato-23
https://iesiturraldemadrid.com/proyecto-micromundo-en-el-ies-iturralde/
https://iesiturraldemadrid.com/proyecto-micromundo-en-el-ies-iturralde/
https://twitter.com/IesMargaritaSal/status/1510673040585072641
https://twitter.com/IesMargaritaSal/status/1510673040585072641
https://twitter.com/IesIsidoro/status/1503334118897160197
https://twitter.com/IesIsidoro/status/1503334118897160197
https://www.educa2.madrid.org/web/centro.ies.santateresa.madrid/proyecto-micromundo-
https://www.educa2.madrid.org/web/centro.ies.santateresa.madrid/proyecto-micromundo-

8. Conclusiones y propuestas de mejora.

Tras ocho afios de recorrido, MicroMundo@UCM es una iniciativa
consolidada y reconocida. En 2023-2024, hemos trabajado en 40
centros y hemos extendido el proyecto a las Universidades de Alcala
y Rey Juan Carlos. El equipo se renueva cada afno con la entrada de
jovenes investigadores e investigadoras e incrementa la cantidad de
centros solicitantes. Esta demanda refleja la aceptacion por parte de
la comunidad en cuanto al valor del servicio ofrecido. El 26-09-2024
la Asamblea General de la ONU se reunié con un punto unico en el
orden del dia: la amenaza global de la resistencia a antimicrobianos,
lo que manifiesta la necesidad que atiende nuestro proyecto a escala

global.

En el Anexo 1V se recogen las sugerencias de mejora de
estudiantes que realizaron la rdbrica. La mayoria reflejan satisfaccion,
si bien algunas describen problemas de equipos concretos de trabajo,
denotando diferencias importantes en el modus operandi de cada
equipo. Otras demandan mas tiempo para realizar el proyecto, o
trabajar en centros mas proximos. Estas cuestiones son dificiles de
satisfacer, puesto que los planes de estudios dejan poco tiempo para
actividades voluntarias. Ademas, el proyecto no debe limitarse a
centros cercanos al campus sino abarcar un territorio amplio.

Algun estudiante refiere que la actividad “deberia ser voluntaria”.
Ese es el caso, de lo que se colige que algunos estudiantes fueron
incluidos de forma obligatoria. Puesto que los créditos asociados son
de libre eleccion curricular, desde coordinacion debemos incidir en lo

sucesivo sobre el caracter voluntario del proyecto.

Desde el equipo coordinador, detectamos lineas de mejora sobre

las que trabajar en futuras ediciones:

e Reforzar la coordinacion para evitar diferencias entre equipos

en cuestiones logisticas y de compromiso con el proyecto.
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e Asociar a MicroMundo un proyecto de investigacion de

postgrado para profundizar en el estudio de los microorganismos

aislados.

9. Anexos.

ANEXO 1. Resumen de los resultados de algunos puntos de la

encuesta a los alumnos y las alumnas participantes.

ANEXO Il. Respuestas de estudiantes de titulaciones
universitarias a algunas preguntas de la encuesta respecto a

MicroMundo.

ANEXO I1l. Resumen de resultados de promocién de la cultura
cientifica sobre resistencia a antibidticos y One Health en la
poblaciéon objetivo del servicio (comparativa de encuestas pre y

post- actividad en estudiantes de secundaria y bachillerato)

ANEXO IV. Respuestas de la encuesta sobre criticas y propuestas

de mejora por parte del estudiantado universitario participante.

ANEXO V. Carteles y material de divulgacion generado en el marco

del proyecto.
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ANEXO |. Resumen de los resultados de algunos puntos de
la encuesta a los alumnos y las alumnas participantes

Los datos estan expresados en porcentajes (n=88)

¢Cuantas veces habias participado anteriormente en una experiencia
ApS?

3,41

®m Nunca ®mUnavez mDosveces Tres veces 0 mas



Competencias especificas

¢Has adquirido beneficios como resultado de tu participacién en el
proyecto MicroMundo respecto a entender la relevancia de la
investigacidn en la disciplina en la que te estds formando?

1,12’0
N /\

® Mucho = Bastante ®m Moderadamente = Unpoco = Nada = No procede

¢Has adquirido beneficios como resultado de tu participacion en el
proyecto respecto a tu compresién de protocolos de laboratorio y
seguridad?

0,0 -2,3
3,5_\ s

® Mucho = Bastante = Moderadamente Unpoco m Nada = No procede



Manifiesta tu nivel de acuerdo con la siguiente
afirmacion:

En desacuerdo
Neutral

De acuerdo

Muy de acuerdo _

0 20 40 60 80 100

B Ha sido una buena experiencia para aprender como funciona un
proyecto de investigacion
B Ha sido una buena experiencia para aprender Microbiologia



Competencias transversales

¢Has adquirido beneficios como resultado de tu participacién en el
proyecto MicroMundo respecto a tu capacidad de trabajar con otros
colaborativamente?
2,3
23 0,0 s

—

® Mucho m Bastante ® Moderadamente = Un poco = Nada = No procede

Has adquirido beneficios como resultado de tu participacién en el
proyecto respecto a tu capacidad para realizar presentaciones orales?

1,2 00
— 2T 1

m Mucho = Bastante = Moderadamente = Unpoco = Nada = No procede



¢Has adquirido beneficios como resultado de tu participacion en el
proyecto respecto a tu capacidad para comunicar un concepto
cientifico?

00 34
3,5 00/

m Mucho = Bastante m Moderadamente = Un poco m Nada m No procede

¢Tu participacion en MicroMundo ha supuesto un beneficio en tus
habilidades respecto a la gestion de tu tiempo?

1,2 2,3
1,2 /

® Mucho = Bastante = Moderadamente = Un poco = Nada = No procede



Influencia en la toma de decisiones académicas

En relacién a tus intenciones ANTES de participar en el proyecto
MicroMundo, écomo te sientes de inclinado/-a ahora a realizar un
master orientado a la investigacion biomédica?
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Impacto del proyecto en la formacion

Resefia hasta que punto estds de acuerdo con la

siguiente afirmacion: Participar en el proyecto

me reforzé en mi vocacién por mi formacién en

Ciencia
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20,00
10,00
0,00
MUY de acuerdo  De acuerdo En desacuerdo

Resefia hasta que punto estds de acuerdo con la siguiente
afirmacion: Esta experiencia es util para mi desarrollo
profesional
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Percepcion del aprendizaje

¢Cuanta experiencia has ganado participando en MicroMundo?
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* Los items marcados con asterisco corresponden a competencias especificas. El
resto corresponde a competencias transversales



¢Qué beneficio has obtenido de tu participacion en el
proyecto MicroMundo respecto a aclaraciones sobre tu
posible futuro profesional?

1,14
3,41 A

m Mucho = Bastante = Algo = Poco = Ninguno = No procede

¢Qué beneficio has obtenido de tu participacién en el
proyecto MicroMundo respecto a tu capacidad para
comunicar y divulgar a la sociedad un problema cientifico?

4,60 0, 1,15

m Mucho = Bastante = Algo = Poco = Ninguno = No procede

¢Qué beneficio has obtenido de tu participacién en el proyecto
MicroMundo respecto a tus habilidades para trabajar en grupo
para solucionar problemas en tiempo real?

2,27 0,00 /—1,14

® Mucho m Bastante ® Algo = Poco m Ninguno = No procede
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Por favor, califica los siguientes puntos: Mi relacién de
trabajo con...

Excelente Buena Normal Pobre No aplica

B Con mitutor M Con mis compaferos

Califica la experiencia docente e investigadora globalmente

1,14

m Excelente = Buena = Normal Pobre



ANEXO II. Respuestas de estudiantes de titulaciones

universitarias a algunas preguntas de la encuesta respecto a

MicroMundo.

éHas encontrado algin otro aspecto enriquecedor para tu formacion
en tu participacion en el proyecto MicroMundo? Si es asi, describelo.

El aprender a desenvolverme por mi cuenta y perderle el miedo a hablar en
publico.

Me ha ayudado a ver lo importante que es mostrar a futuras generaciones la
importancia de la ciencia y la investigacién en distintos ambitos.

He adquirido muchisima soltura en el laboratorio y he aprendido muchas cosas
mas de las que ya sabia gracias a la carrera.

Me ha gustado mucho participar en este proyecto. Ha hecho que me guste
mas la Microbiologia, el tema de la resistencia a los antibiéticos me parece
muy interesante y que necesita mucha investigacién. Ademas, me ha servido
para hacer presentaciones en publico a estudiantes de otras edades y me ha
parecido una experiencia muy gratificante. El trabajo con la profesora y los
compaferos también ha sido muy bueno.

Ver como es dar clase y hacerme una idea de como es preparar las
presentaciones para exponer a alumnos.

El contacto con los estudiantes en etapas en donde deciden su futuro es
enriquecedor porque aprendes otras habilidades y puedes sentirte parte de las
decisiones que vayan a tomar en el futuro

Profundizar mi conocimiento sobre los antibidticos y repasar conocimientos ya
adquiridos acerca de las bacterias

Si, me ha hecho ver que se profesora se me da bien

Si, en cuanto al desarrollo de mi capacidad de comunicacién y la adecuacion y
sintesis de conceptos (tanto cientificos como no cientificos) que quiera
exponer, adaptandome asi al nivel de desarrollo adecuado (nifios,
adolescentes, personas ajenas al ambito cientifico, etc.) para el grupo de
personas a la cual estoy realizando la explicacién del tema

Si. Con el transcurso de los dias en las aulas, he notado en mi cierta mejora a
la hora de hablar en publico (cosa que nunca habia hecho), he perdido ese
cierto miedo a fallar explicando algo, y me ha ayudado a mejorar la manera
de explicarme. Ademas de ayudarme a buscar diferentes maneras de hacer
gue sea atractivo para jovenes, y que sea de facil comprension.

He desarrollado esa capacidad de sintesis, de seleccionar la informacion atil y
relevante dentro de documentos o articulos con gran cantidad de informacion.
También he mejorado el uso de aplicaciones. Por ejemplo, para preparar una
presentacién, ya que antes las habia dado poco uso."

Ayuda mucho con las presentaciones orales

Que se pueden ensefiar cosas a los demas de forma alternativa e interactiva,
de forma que tanto ellos como nosotros aprendamos de una forma mas
amena vy divertida.

En general, el trabajo en equipo, y el aprender a resolver problemas por tu
cuenta. De esta experiencia me llevo sobretodo mas confianza en mi misma a
la hora de desenvolverme en un laboratorio, e incluso en una clase.

Me ha hecho tener mas confianza en mi misma y en mis técnicas, tanto de
laboratorio como de divulgacion cientifica.



La verdad es que no hemos tenido buena experiencia en MicroMundo. Vimos
muy poco interés por los alumnos y por la profesora. Nos desencantamos un
poco. Por suerte, como hemos hecho otros proyectos de divulgacion en otro
colegios hemos visto que no es asi en todos los casos

Ademas de toda la parte de divulgacién cientifica que se trata de un pilar
fundamental en este ApS, me ha gustado mucho la organizacién y
planificacion que ha tenido mi equipo, siempre dispuesto a reuniones y
organizar los papeles de cada uno de nosotros en el proyecto.

No obstante, también me ha gustado mucho explicar todo el peligro que
conlleva el mal uso de los antibidticos debido a los mecanismos de resistencia
adaptado a un publico adolescente. Por lo tanto, me parece de vital
importancia saber adaptar el registro lingtistico segun el ambito o el publico al
que vas a dirigirte."

Ver como puedes influenciar a jévenes que no sabian lo que era el campo de
la ciencia e investigacion, y que aprecien lo que es y les guste y se sientan
interesados

Si: trabajo en grupo, contactos con otros profesores y alumnos, conocer el
panorama cientifico actual, planificacién y estructuracion de un experimento.
Mayor capacidad de respuesta en situaciones estresantes, y la capacidad de
improvisar en ellas para que todo salga bien

Los que he dicho antes, es un primer contacto con el mundo de la
investigacion y los proyectos, siembra vocacion docente o por lo menos de
divulgacién cientifica y muestra un poco como es el trabajo de investigacién
en un laboratorio.

Sobre todo la capacidad de organizar y comunicarse con la gente con la que
estds trabajando, ya que, a menudo, los estudios son una actividad demasiado
individual y solitaria. Aprender a intercambiar ideas y, simplemente, tener
conversaciones sobre un aspecto determinado con mis compafieros, han
hecho que afiance conocimientos que seguro perduraran mas tiempo que
otras cosas estudiadas con el método convencional de ensefianza.

He podido experimentar, aparte de lo que es la investigacion, como es la parte
de docencia que tiene la profesién de biologia.

Conocer a gente con tus mismas inquietudes y aprender de ellos.

Lo que mas me ha gustado es la parte de docencia, poder esclarecer las dudas
a cada alumno individualmente, y poder conocer como quieren afrontar su
futuro en el ambito cientifico.

Al no haber cursado antes la asignatura de microbiologia he aprendido muchas
de las cosas que me ensefiaran de forma teoria, de forma practica.

De cara a otras asignaturas me ha ayudado a la comprension de muchos
conceptos e incluso a adelantar temario que veremos el afilo que viene en
microbiologia

En cuanto a las habilidades en el laboratorio, al pasar muchas mas horas extra
(aparte de las horas de laboratorio de las demas asignaturas) me he sentido
mucho mas segura de mi misma trabajando en el laboratorio e incluso he
adquirido habilidades antes que mis otros compaferos de grado (uso de
pipetas automaticas, trabajar con diluciones seriadas...)"

Realizar docencia en un instituto. Es algo que tenia muchas ganas de hacer y
me ha gustado mucho la experiencia ademas de la divulgacién.

El contacto con los alumnos, ver la ilusién que tienen por aprender nuevas
cosas

Trabajar con personas externas a la investigacién, en este caso estudiantes,
transmitirles, ademas de hacerles entender como funciona la investigacién y la
importancia que tiene en el dia a dia



El contacto con generaciones futuras del instituto

MicroMundo me ha abierto aiin mas los ojos ante los problemas tratados de
los antibidticos, y ahora puedo ejercer una mejor “educacion no formal” acerca
de ello en mi ambito familiar, amigos, etc.

Trabajar en equipo, y aprender a explicar a gente que no sabe de un tema
cientifico de manera clara y concisa para que se entienda mejor sin salirse del
parametro de la ciencia

Es un primer contacto con un proyecto de tipo divulgativo, y ayuda a saber
cémo comunicar nuestros conocimientos a personas que no tienen
practicamente idea sobre estos temas.

Me ha gustado mucho el contacto con la gente del instituto.

La docencia

Si, he aprendido a relacionarme y entenderme con gente que no trabaja igual
gue yo, a tener mas paciencia con ese tipo de personas con las que igual no
me seria facil trabajar dia a dia y a tenerlas mas en cuenta. En ese sentido,
creo que MicroMundo me ha acercado a una experiencia mas laboral.

Ha mejorado mi percepciéon de las ApS, ya que sali un poco desencantada de
la primera que realicé y esta me ha hecho ver el potencial que tienen
realmente.

La posibilidad de exponer delante de otras personas un proyecto, ganando
soltura a la hora de hablar en publico.

Si, uno de ellos ha sido aprender a desenvolverme en situaciones que no
tengo controladas. También me ha permitido aprender a manejar situaciones
gue anteriormente no me veia preparada para ello.

Si, he desarrollado mis capacidades de presentacion y docencia, que me ha
gustado

Me ha encantado trabajar con niflos en el instituto y sentir que lo que estaba
aprendiendo en la carrera realmente me servia

La colaboracién con profesores de microbiologia y con los estudiantes
Explicar conceptos que yo creo faciles, a personas que no conocen el tema, y
que por tanto hay que explicarlo de forma diferente a si fuesen tus
compafieros de clase

Hablar en publico y ser creativa.

He aprendido sobre el trabajo de un laboratorio, preparando los materiales
para los experimentos. También me ha formado en el ambito de la exposicidon
oral y preparacion de presentaciones didacticas que faciliten la comprension,
tratando de buscar la atencion de los chicos

Creo que ha sido muy util a la hora de prepararnos para hablar en publico y
divulgar aspectos cientificos

El trato con la gente y conocer a personas de este campo creo que son de las
cosas que mas destacaria del proyecto

Si, me ha ayudado a quitar el miedo a hablar en publico

Trabajar en grupo

Hablar en publico

Poder adquirir una mejor comunicacion oral, y saber cdmo liderar un grupo de
investigacién en un laboratorio.

El aspecto humano y de multidisciplinariedad de trabajar con otros
compafieros y la colaboracion con los colegios aportando ideas de cdmo
implementar estas actividades en los curriculum académicos ademas de la
fomentar vocacion cientifica

He aprendido a hacer divulgacion y he practicado el exponer en publico.



e Mayor vocacion por la investigacion pero fuera de Espana, me ha gustado el
encargarme de la clase entera yo un dia pero me sigo inclinando por la
investigacion.

¢ He perdido un poco el miedo a hablar en publico, sintiéndome mas segura y
también me ha gustado compartir el conocimiento a gente mas joven e
inexperta.

¢ He aprendido a ser mas paciente y a trabajar menor en equipo.

e Sobre todo me ha ayudado mucho a desarrollar mis habilidades
comunicativas.

e Ver como los niflos aprenden cosas nuevas y se interesan por ello.

¢ Si, me he sentido realizada, escuchada y util en algo. Darme cuenta de que
puedo aportar conocimientos a la sociedad.

e Ha sido también enriquecedora la labor docente. El transmitir los
conocimientos de manera que despierte el interés en los alumnos vy el
comprobar que han aprendido.

e Un aspecto que me interesa destacar del proyecto MicroMundo es su enorme
componente practico. Me ha parecido una experiencia completamente
inmersiva que, entre otros beneficios, ha aumentado mi red de contactos y mi
capacidad para asumir grandes responsabilidades y compromisos
profesionales.

e Este proyecto supone una gran oportunidad para poner a prueba tu autonomia
y tu eficiencia como cientifico para cumplir objetivos y compromisos con otras
partes implicadas en el proyecto, dos aspectos que confio apoyen la ejecucién
de mis funciones en futuros proyectos académicos y profesionales.

e Porsupuestisimo que SIII!!! Es un proyecto gratificante, tanto en el ambito
personal que ves mas alla de tus capacidades, limitaciones y ahora que esta
de moda, te conoces mucho mas. Otro ambito que también tiene este
proyecto es el hecho de formar parte de la docencia y ver como los chavales
del instituto que son el nuevo futuro se interesan y aprenden con lo que les
explicas. Y luego el equipo que formas es increible porque pasan algunas
horas con ellos y aprendes del resto.

e Mi principal aspecto a destacar es la exposicion del tema a gente no
relacionada con la ciencia, el tema de la docencia o hablar con los chavales es
lo que mas me llevo del proyecto

¢ Me ha gustado sentirme profesora y mostrar mis conocimientos a los alumnos

Por favor describe libremente qué crees haber ganado personalmente
trabajando en el proyecto MicroMundo

e Perderle el miedo a hablar en publico.

e Confianza en mi misma y en mis conocimientos, asi como la capacidad para
expresarlos.

e He ganado experiencia, ha sido un proyecto muy enriquecedor para mi, lo
volveria a repetir mil veces mas.

e Experiencia e ideas nuevas de proyectos, ademas de querer llevar este
proyecto a otros institutos de fuera de Madrid.

e Participar en el proyecto MicroMundo me ha proporcionado conocimiento
acerca del trabajo en un laboratorio, como investigador, como divulgador y
como docente, entre otros. Me ha ensefiado la importancia de los
microorganismos y de concienciar a las personas. Me he ayudado a trabajar
con mas personas y a disfrutar ensefiando técnicas cientificas a otros
estudiantes. Me ha supuesto muchos beneficios personales y profesionales.

e El haber conocido la experiencia de ser profesor por unos dias.



Experiencia personal, paciencia, diversion.

Experiencia en la docencia y la divulgacion cientifica.

Confianza, ganas de divulgar y concienciacién sobre la resistencia a los
antibidticos.

Experiencia en ambito de trabajo y laboratorio de investigacion.

Mayor facilidad para las exposiciones orales y un mayor conocimiento acerca
de la resistencia a los antibidticos.

Experiencia de docencia y mas conocimiento sobre la microbiologia.

Una experiencia a nivel docente y de investigadora.

Me he podido dar cuenta de que me llama la atencién la ensefianza, y el
utilizar la investigacién y la ciencia para compartirla con los demas y poder
resolver problemas sociales al mismo tiempo.

Seguridad a la hora de exponer y trabajar con gente que no conozco.
previamente, administrar mejor mis tiempos y ser capaz de sintetizar ideas de
forma rapida para adecuarme a los mismos.

Experiencia, formacion cientifica y sanitaria, administracion del tiempo,
trabajar tanto en grupo como de manera individual. Manejo en el laboratorio
de microbiologia.

Motivacion sobre todo.

Capacidad organizativa y comunicativa.

La experiencia de transmitir a los chicos la microbiologia

soltura hablando en publico y trabajando en equipo

Sobretodo confianza en mi misma. Resolucidn a la hora de resolver
problemas. Nuevos puntos de vista sobre el trabajo cientifico tanto de
divulgacién como en el laboratorio.

Me ha ayudado a superar el miedo de hablar en publico y a confiar mas en mi
misma.

Yo he ganado confianza en mi misma para realizar otros proyectos de
divulgacién. He ganado confianza para tratar con adolescentes.

Confianza en mi misma, dado que puedo y soy capaz de divulgar y ensefiar a
los demas la importancia de esta pandemia silenciosa de las resistencias a
antibidticos.

He ganado ilusién por la docencia y apreciacion por ella.

Confianza personal, aprender a trabajar en grupo, saber si me interesa la
labor docente, interés en un proyecto de gran repercusion actual con un gran
impacto.

La satisfaccion de haber contribuido positivamente al desarrollo de futuros
cientificos.

Potencia mi interés por los problemas sanitarios y me acerca al mundo
cientifico al ensefiar cdmo funciona participar en un proyecto asi.

Capacidad para comunicarme con profesores y compafieros, y explicar a la
comunidad no cientifica problemas como el de las resistencias de manera que
pueda concienciar a gente respecto a eso.

He ganado experiencia en diversos ambitos: investigacién y docencia.

Mayor confianza a la hora de hablar en publico porque en mi carrera se hacen
muy pocas presentaciones orales y mas interés en el campo relacionado con
los microorganismos.

Una experiencia muy enriquecedora, ademas de haber trabajado con
profesores y profesionales de primera mano.

Poder tener presente la importancia de la resistencia a los antibiéticos, y estar
mas concienciada de cara al futuro.

A nivel personal estoy muy agradecida con el grupo de alumnos que nos tocd,
porgue aprendi a hacerme escuchar en una clase en la que todo el mundo esta
hablando, pero al final los chicos lo entendieron y se portaron muy bien. Creo
gue nunca habia vivido de cerca la docencia y me he dado cuenta de lo
enriquecedor, pero duro que es.



Conocer a gente de otras facultades, trabajar en otro ambiente (otros
laboratorios), ademas de haber trabajado con gente que no conozco. Confiar
en mi misma para explicar a los alumnos ya que si se duda y no suenas
convincente, puedes perder el respeto que te tengan los alumnos.

Mayor capacidad de trabajo en equipo.

Considero que me ha ayudado a darme cuenta de lo importante que es saber
transmitir la microbiologia a personas que no estan familiarizadas con ella.
Ademas de lo imprescindible que puede llegar a ser una buena coordinacién y
el saber desenvolverte con tus conocimientos.

He ganado amistades, confianza con la que ya llevaba y una experiencia que
me gustaria repetir el afio que viene.

Me ha gustado la experiencia de explicar conceptos y métodos practicos a los
alumnos, me ha ayudado muchisimo a mejorar sobre los conceptos que yo ya
manejaba, ahora estoy mucho mas segura de mis capacidades en el
laboratorio.

Experiencia tanto a nivel de docencia como trabajo en un laboratorio.

Una percepcién mas real de lo que es | investigacién y el trabajar en proyectos
de divulgacién.

He ganado muchos conocimientos, tanto a nivel del proyecto y lo relacionado
con este, como a nivel de la asignatura de microbiologia de cara al curso que
viene.

Personalmente gracias a este proyecto me he quitado algo de miedo de hablar
en publico y me ha hecho menos timido

Personalmente me ha ayudado a adquirir gusto por la microbiologia clinica y
trabajar con chavales.

Seguridad hablando frente a gente que no conocia y destreza para solucionar
cosas individualmente a la vez que trabajando en grupo.

Experiencia para trabajar en grupo en un laboratorio.

Aprender como explicar ciencia a aquellos que no tienen conocimientos tan
avanzados

Creo que he ganado experiencia profesional y personal, he mejorado las
relaciones con mis companeros, la confianza en mi misma, y creo que ahora
tengo mas ganas de continuar la carrera cientifica y de ensenar a la gente lo
importante que es la ciencia.

Experiencia divulgando y concienciando sobre ciencia a un publico inexperto,
asi como mayor soltura a la hora de hablar delante de un publico joven para el
gue a veces es dificil captar su atencion.

Creo haber ganado confianza en mis habilidades tanto didacticas como en el
laboratorio, asi como contactos a los que poder acudir para orientacién en
caso de querer seguir por la via académica.

La capacidad de realizar exposiciones orales sin estar nervioso.

He ganado capacidad de liderazgo, asi como de organizacién. También me ha
ayudado a desenvolverme con mayor facilidad y confianza en un entorno
cientifico asi como a contactar con personas del campo.

Experiencia y mejor idea sobre mis posibilidades de carrera profesional
Experiencia, contactos e interés por la ciencia

Una buena experiencia y una perspectiva mas cercana del trabajo de un
microbidlogo.

Experiencia y conocimientos.

Mas confianza a la hora de comunicarme con un grupo de personas y de
preparar algun proyecto.

He ganado confianza en mi misma para hablar en publico y presentar una
exposicién, confianza en el laboratorio de micro y me han enriquecido mucho
las clases con los chicos. Ademas de mejorar mi gestion del tiempo frente a
actividades "extra" (tipo ApS).

Personalmente he ganado confianza en mi mismo como cientifico



e Me ha parecido muy interesante que a la hora de preparar los dias, mi
profesora a cargo tuviese total confianza y nos dejase independencia a la hora
de estar en el laboratorio. En practicas siempre hay un profesor que esta
atento a cualquier cosa y esto me ha parecido muy enriquecedor.

e Experiencia.

Satisfaccidn personal de sentir que puedo transmitir conocimiento a otra

persona.

Ganar confianza en mi misma.

Mejora al hablar en publico.

Mayor comunicacién, confianza y dedicacion en lo que me gusta.

Mayor vocacion, una experiencia vital en materia de trato humano, empatia,

colaboracién y trabajo en equipo

Satisfaccion de que los nifios hayan aprendido con nosotros.

e Acercarme a la labor docente y entender mas a los profesores

e creo que he ganado mayor confianza en mi misma y en mis conocimientos, he
reforzado y pulido mis mi miedo escénico y he ganado un poco mas de carifio
a la profesion del docente.

e Confianza, seguridad y entender el problema que supone la resistencia a
antibidticos.

e Confianza a la hora de hablar en publico y conocimiento de cémo se trabaja en
el laboratorio.

e Conocimientos sobre el laboratorio, material, sobre el proyecto y la
experiencia de haber participado y la de ir presentarlo en clase.

e Mas paciencia.

Satisfacciéon personal y haber coincido con unas profes que nos han ayudado

en todo momento.

Capacidad de ensefiar a otras personas.

Amor por la docencia.

Tener menos miedo a exponer mis ideas.

Satisfacciéon personal, complementar estudios con mas cosas y docencia.

Interés por la investigacién y la docencia, mayor facilidad para hablar en

publico y para trabajar en equipo.

e He ganado muchas amistades, mucha seguridad para comunicar en publico y
mucha capacidad para aceptar grandes responsabilidades profesionales.

¢ Hasta hace unos pocos afios, dedicaba plenamente mi tiempo a cuidar mi
expediente académico de cara a futuras becas u oportunidades profesionales.
Sin embargo, comencé entonces a darme cuenta de lo importante que es
animarse a participar en proyectos extracurriculares, experiencias que te
suman incluso mas a nivel formativo y personal.

¢ MicroMundo es un claro ejemplo de lo importante que dedicar también tu
tiempo a moverte y realizar actividades practicas que se salen de las aulas de
tu facultad. Sin duda, seguiré moviéndome en los afios venideros y seguiré
aumentando mi hambre por crecer en nuevos proyectos interesantes que
refuercen mi formacién como futura bidloga.

e Experiencia, autoestima, saber que puedo hacer mas de lo que pensaba,
nuevas puertas abiertas para saber qué puedo hacer con mi futuro laboral y
conocimientos cientificos.

e He ganado confianza a la hora de hablar en publico y mas conocimientos
cientificos que explicar a la gente que no esta tan relacionada.

e Facilidad para presentar oralmente.

¢ He ganado capacidad de organizacion y colaboracion

Describe el impacto que esperas de tu participacion en la experiencia
Micromundo, tanto a nivel formativo como cientifico

e Concienciar a los nifios a un uso responsable de los antibioticos.



Me ha ayudado a comprender la importancia de acercar la ciencia a las nuevas
generaciones, y ademas, a explicar conceptos cientificos a gente que no esta
necesariamente en el campo.

Espero haber influido en la decision de los alumnos en cuanto a qué carrera estudiar.
Haber podido animar a los profesores de los laboratorios de los colegios a hacer mas
experimentacién e investigacion.

Espero un impacto en mi formacion, he explorado varios ambientes de trabajo que creo
gue me seran Utiles para continuar con mi formacion profesional. A nivel cientifico me ha
concienciado mucho sobre la importancia de los microorganismos y también me ha
ayudado a concienciar a mas personas acerca de ello. Me parece un tema muy
interesante e importante.

Espero que me ayude a continuar mi carrera investigadora y que me ayude a formarme
més como cientifico.

Espero que los chicos hayan desarrollado interés por la ciencia y si no tenian muy claro
gue hacer, que se decanten por la rama cientifica.

A nivel cientifico: el acercamiento a la microbiologia y sus posibilidades

A nivel formativo: colaboracién con compafieros y divulgacién, aprender a contar las
cosas faciles para personas no cientificas

Espero un impacto positivo a nivel profesional y vocativo.

Orientar a los alumnos a estudiar carreras cientificas

Aprender a asociar lo que hacemos en la carrera con los temas mas importantes de la
actualidad.

De momento espero que mi antiguo instituto también se una a la iniciativa para aportar en
la lucha contra las resistencias.

Una mejor capacidad de exposicion oral, de divulgacién, més inquietud sobre la
Microbiologia y los problemas sociales relacionados, etc. A nivel formativo, creo que
puede ser un punto a favor en crear un perfil laboral enfocado en la investigacién en
ciencias de la salud.

A nivel cientifico, no mucho, mas alla de haber conseguido transmitir el conocimiento
sobre las resistencia a antibidticos y a trabajar siguiendo un orden y respetando las
medidas de bioseguridad necesarias a los chicos.

A nivel formativo, haber sembrado cierta curiosidad cientifica en los adolescentes para
que prosigan con su desarrollo académico en la rama de las ciencias.

Despertarles la curiosidad, que investiguen sobre los temas que les parezcan mas
interesantes y que desarrollen ambiciones en proyectos cientificos para marcar un
cambio.

Sembrar una semilla en los chicos para que alguno se dedigue a la ciencia.

Que llegue a cuanta mas gente posible.

Ha contribuido a tener més confianza en mi misma y a aclararme que a lo que me quiero
dedicar es la investigacion.

Realmente espero haber aclarado ideas y deseos de futuras carreras y trabajos a los
alumnos del instituto. Haber conseguido aclararles que hacemos en los laboratorios y en
lo que consiste nuestro trabajo.

Concienciar a la poblacion de la importancia del ajuste posolégico de antibioticos, y a
nivel cientifico, puede que un futuro me gustaria especializarme en Microbiologia
hospitalaria si decido realizar el FIR.

A nivel formativo me ayudé a entender mejor cdmo funciona el campo de investigacién y
a nivel cientifico me ayudé a interesarme por el area y a querer especializar mi TFG en
algo que del tema.

Iniciar una carrera investigadora, conociendo el proceso en profundidad.

Potencia mi interés por los problemas sanitarios y me acerca al mundo cientifico al
ensefiar como funciona participar en un proyecto asi.

Mi experiencia en el proyecto impacta sobre todo en mi capacidad comunicativa con
profesores.

El impacto esperado es mi decision frente a mi eleccion de planes de futuro.

Que se haya descubierto algo en el colegio y que los nifios se hayan concienciado del
problema que tenemos con los antibidticos y les haya interesado cursar algin grado
relacionado con las ciencias experimentales.



Espero que los alumnos del colegio al que fuimos tengan mas vocacion cientifica y que
alguno que no lo tenia claro, se decida por la ciencia.

Que los alumnos se interesen por realizar carreras de ciencias de la salud, mas de cara a
la investigacion.

A nivel formativo he adquirido muchos conocimientos para el afio que viene la asignatura
de microbiologia.

A nivel cientifico soy mas consciente de que las cosas en el laboratorio hay que hacerlas
despacio y entendiendo cada paso, pero con confianza.

En mi persona haber adquirido esa experiencia de docencia y como cientifica
principalmente la divulgacion. El impacto que quiero haber generado es el interés por la
ciencia.

A nivel formativo he adquirido experiencia a la hora de sembrar placas y a nivel cientifico
me he sentido dentro de un proyecto.

Espero que sea positivo, y el afio que viene alin mas.

Me ha ayudado a tener una vision mas global sobre el problema de los antibiéticos y a
aprender mas microbiologia, ademas de desarrollar estrategias experimentales
relacionadas con esta rama cientifica.

MicroMundo tiene un objetivo muy chulo y a la vez muy necesario, y espero que con mi
participacion y la de mis compafieros hayamos conseguido que los estudiantes de
nuestro instituto hayan podido dejar salir su interés por la ciencia experimental.

Que me ayude a decidirme por investigacién en un futuro y saber cdmo se trabaja y que
se puede investigar.

Que a los alumnos les quedara claro el problema que hay a dia de hoy con la produccion
de antibiéticos y que de todos eso cultivo al menos se encontrase algliin microorganismo
de utilidad.

A nivel formativo creo que me ha beneficiado mucho el estar presente en un proyecto
como este, y mas teniendo en cuenta que estd basado en una asignatura no cursada,
pues he logrado aprender ciertas cosas tanto tedricas como practicas que me vendran
bien el préximo curso.

A nivel cientifico no creo que mi participacion como alumna haya tenido mucho impacto,
mas alla de el de ayudar a divulgar informacion importante que la sociedad deberia tener
en cuenta para cuidar mas su salud con respecto al uso de antibiéticos.

Espero que las cosas que he aprendido hagan que si hago un TFG sobre microbiologia
(espero que si) me ayuden a ser mas consciente de cémo funciona un laboratorio de
investigacion y algunas técnicas nuevas.

Experiencia docente e introduccidn a trabajo de laboratorio.

Me ha ayudado en multiples aspectos a nivel cientifico, también espero que sea positivo
en mi curriculum.

Espero que me ayude a inclinarme mas por una salida profesional u otra.

Ensefiar a los méas jovenes mas acerca de la ciencia y la microbiologia

El impacto que yo espero en los alumnos que han participado es la concienciacion sobre
el problema de la resistencia a antibiéticos; que la préxima vez que les receten
antibidticos a ellos o a su familia sean conscientes del riesgo que pueden tener a nivel de
salud publica y que los usen y desechen de manera adecuada. También espero haber
despertado interés vocacional en la ciencia en muchos de ellos, e incluso que aquellos
alumnos que tiraban mas hacia la ingenieria sean conscientes de lo necesarios que
somos los cientificos en la sociedad.

Espero haber conseguido que los alumnos entiendan bases de la microbiologia y el
problema de los antibiéticos para que ellos tomen la iniciativa de concienciar al menos a
su circulo cercano.

Me ha hecho ser consciente de la importancia del buen uso de los antibioticos y de la
situacién real en la que nos encontramos al respecto.

El deseo de participar en nuevos proyectos de investigacién y con suerte animar a los
alumnos a participar en procesos similares y en su concienciacion.

Me gustaria que los alumnos ensefiasen a sus familiares y amigos lo que han aprendido
y que hayan disfrutado de esta experiencia tan diferente al programa habitual de
ensefianza. A nivel cientifico, me gustaria que esto ayudase a investigar mas este campo
y que me abriese puertas de cara al futuro.

Me planteo estudiar para ser docente.



Crear un interés en los alumnos sobre carreras asociadas a este ambito cientifico.
Espero haber sido de ayuda y poder participar el afio que viene.

Espero poder identificar mejor que conceptos les van a ser dificiles de entender a los
futuros participantes en proyectos del estilo

Espero haber incrementado el interés cientifico de los alumnos del colegio.

MicroMundo me ha servido para ir un poco mas preparada a las futuras clases y
practicas de micro, ademas de ser muy consciente del problema de la resistencia a
antibidticos.

MicroMundo me ha ayudado a aclarar dudas sobre mi futuro profesional, y aunque
tampoco ha tenido un impacto trascendental, he disfrutado mucho de la experiencia y he
ganado autoconfianza.

Me he dado cuenta de la importancia de priorizar conceptos y materiales, ademas de la
resolucién de problemas y saber improvisar frente a imprevistos.

Espero que siga el proyecto.

Yo creo que a nivel formativo siempre ayuda preparar exposiciones, transmitir
conocimientos, aprender a hablar en publico, saber contestar con argumentos. A nivel
cientifico, me ha ayudado a entender que deberiamos llevar la ciencia a las aulas de una
forma distinta, mas atractiva y sobre todo mejor explicada.

Ganar un poco de confianza.

Enrriquicedor a nivel personal.

Que los alumnos se interesen por la ciencia y que mejoren mis capacidades en un
laboratorio.

A nivel formativo afianzar los conceptos aprendidos y a nivel cientifico que alguno de los
microorganismos sea de utilidad en el futuro para el desarrollo de nuevos ATB

Que se aprecie mi interés e involucracion en la investigacién a parte de solo estudiar.
Espero haber hecho llegar mi carifio por la investigacion a generaciones futuras.

Por favor describe el momento mas especial o el mejor recuerdo que
guardes de esta experiencia.

La reaccion de los nifios al ver los halos de inhibicion.

Ayudar a los chicos y chicas del instituto a preparar sus cultivos.

El contacto con los alumnos de los centros y la buena relacién que tuvimos con Sara
nuestra instructora, ya que nos ensefié muchas cosas y nos ayudé mucho con todo.
Ver interesados a los nifios en lo que les estabas explicando, atendiendo y
comprendiendo lo que oian.

El mejor momento de esta experiencia han sido los dias que hemos ido al colegio,
estuve muy a gusto y fue una experiencia muy chula que volveria a repetir. Me gusté
mucho el trato con los estudiantes, ensefiarles cosas que no sabian, e informarles de la
relevancia del buen uso de los antibiéticos.

El preparar todo el material para los dias de MicroMundo y el ultimo dia.

Cuando los chicos miraban las colonias ilusionados.

Los nifios preguntando que estudidbamos y dudas del experimento.

El hablar con los estudiantes acerca de sus futuros profesionales y dar consejos sobre
ello. A mi me hubiese encantado que alguien con una carrera universitaria del ambito
cientifico se hubiese pasado por mi colegio para poder preguntarle dudas.

Poder resolver las dudas y ayudar a los alumnos en sus experimentos.

El primer dia que los alumnos entraron en el laboratorio y se pusieron a realizar las
diluciones en serie, ya que al ser el inicio del proyecto estaban muy entusiasmados y
hubo mucha interaccion con ellos

Ver a los alumnos de los institutos motivados por lo que les estas ensefiando

El ver como a los estudiantes del instituto les interesaba de verdad lo que les veniamos
a ensefiar y contar

Observar las placas Petri donde habiamos aislado los microorganismos y encontrar
productores de antibidticos. También trabajar junto con mis compafieros de clase en el
laboratorio.



El poder transmitir conocimientos a gente joven y poder instruirles en materia cientifica
y que asi puedan ver un poco si les interesa seguir por esa ruta de formacion
profesional en cuanto al estudio de carreras relacionadas con la ciencia.

El momento en el que los alumnos se quedan un poco impresionados con lo que les
estamos contando y nos preguntan por qué sabemos tanto acerca de todo ello; ya que
nos veian demasiado jovenes y creian que era demasiado pronto como para tener
buen manejo en ese ambito.

También es muy gratificante cuando preguntas y preguntas a los alumnos para ver si
les han quedado claros los conceptos y te lo contestan fenomenal, viendo que mi
explicacion ha servido de mucho."

El dltimo dia cuando nos despedimos de los nifios y muchos tenian ya una idea de a
qué querian dedicarse.

El trato con los estudiantes, hubo constantemente un ambiente muy ameno y divertido,
por lo que realizar la actividad fue muy gratificante. También, el hecho de que nos
pregunten sobre la carrera y verles interesados en la ciencia.

Que los chicos conozcan y practiquen la microbiologia.

El trabajo en el laboratorio con los nifios y poder responder sus dudas.

A pesar de que me encanté poder participar en las clases y responder dudas de los
alumnos, creo que mi recuerdo méas especial es quedarme con mi compafera en el
laboratorio haciendo las tinciones que veriamos al dia siguiente con los alumnos
(dichas tinciones fueron algo que aportamos nosotros al proyecto, y también por eso
son mas especiales)

Guardo muy buen recuerdo también de los desayunos con mi equipo de MicroMundo,
esto también me ha aportado muchos conocimientos sobre qué hacer en el futuro.”

El superar mi miedo a hablar en publico y perder ver la ilusién de los nifios al hacer el
proyecto.

Lo que me ha marcado fue el dia que terminamos el proyecto, casi todos los
nifios/nifias se fueron del aula corriendo, cero interés. Pero huno un grupo de 4-6
alumnos y alumnas que se quedaron para agradecernos personalmente lo que
habiamos hecho y despedirse de nosotros. Creo que para mi eso fue lo mejor, ver que
al menos a un minimo de personas le habiamos llegado.

Sin duda alguna fue la segunda visita al instituto. La primera visita fue muy especial
porque fue el primer contacto con los chicos de secundaria y queriamos ganarnos su
confianza y su interés en el proyecto. A la semana siguiente al llegar al laboratorio del
instituto y ver a los chicos tan ilusionados con la actividad, haciendo preguntas
constantemente y ver que habian estado esperando que llegase ese dia con tantas
ganas fue muy enriquecedor.

Ir a las clases de los alumnos y estar con ellos resolviendo dudas y ensefiandoles las
técnicas de laboratorio.

Reencuentro con los profesores de la infancia (fui a mi colegio).

La primera vez de los alumnos haciendo una siembra.

Ver como se divertian los nifios haciendo experimentos cientificos

Lo que me impacté mas fue el entusiasmo que mostraron algunos alumnos de instituto
cuando realizaban la parte practica, ya que es algo totalmente nuevo para ellos. Ver su
entusiasmo me hizo sentir afortunada de ser yo la fuente de ese interés en posibles
futuros cientificos.

El momento de guiar a los alumnos mientras realizan los procedimientos cientificos.
Preparar los materiales para llevarlos al colegio.

La ilusion que les hacia a los chavales vernos de nuevo cada semana, y las risas que
nos echabamos, ademas nos dieron chocolatinas.

Charlar con los alumnos de lo que quieren estudiar en la universidad, de sus intereses,
etc.

"Como no puedo elegir citaré dos:

Guardo con mucho carifio el ultimo dia en el instituto con los chicos. Todos los
mostraban los resultados muy ilusionados y mostraban mucha admiracién por nuestra
labor.

Otro de ellos seria todas las tardes que hemos echado en el laboratorio con las tutoras.
Nos han ensefiado muchas cosas y nos han hecho trabajar duro, pero siempre nos
echabamos unas risas al terminar la jornada. Agradezco mucho la cercania de ambas



profesoras, Alba y Ana, porque nos han ayudado a adentrarnos en la rutina de un
investigador.

A la hora de ver los resultados como muchos de los alumnos en sesiones anteriores
parecian desconectar o no interesarse tanto, a la hora de verlos se motivaban mucho y
estaban muy interesados, haciendo preguntas y aprendieron bastante ademas de que
disfrutaron mucho de la experiencia.

La presentacién a los nifios.

El primer dia cuando les explicamos en qué consistia el proyecto a los alumnos de
bachillerato y vimos a muchos interesados en la investigacion.

En el colegio con los alumnos preguntando dudas tanto cientificas como personales
Después de estar preparando todo el material necesario para cada sesion, llegar al
instituto y ponernos manos a la obra, viendo cémo todos los alumnos disfrutaban y
estaban més que interesados. jNo saben lo afortunados que son de poder participar en
un proyecto como este!

Cuando al llevar lo aprendido en el training a la clase con los nifios, ver como ellos
mismos podian observar lo que les salia y la ilusién que les hacia, su afan por aprender
mas, al igual que personalmente aprender cémo se trabaja en un laboratorio y saber
que buscar y cémo hacerlo para tener las capacidades suficientes de explicarlo bien
cuando alguna nifio me preguntaba.

Cuando en la segunda sesion estuvimos cultivando las placas con las muestras de los
alumnos.

Cuando los alumnos a los que presentamos el proyecto se veian ilusionados con las
actividades y se les veia proactivos.

Las charlas con mis compaferos y el compartir experiencias de diferentes carreras.
Interacciones con los alumnos en el laboratorio y ver cémo se desenvolvian con
soltura.

Estar en el instituto me ha gustado mucho.

El dia en el que al analizar los antibiogramas vimos una inhibicién en la placa de un
alumno.

El momento de hacer los experimentos con los alumnos.

En la dltima sesion, los alumnos que mas me habian preguntado dudas se acercaron a
darme un abrazo y me dijeron que habian aprendido mucho con este proyecto. Una de
ellas incluso me dijo que igual se animaba a estudiar bioquimica o algo parecido.
Siento que de alguna manera he podido influir en su motivacién por la ciencia.

Las clases en el instituto con los alumnos.

Ver el cambio de actitud de las chicas con las que trabajaba en el instituto al ver que
habian encontrado organismos productores de antibi6ticos.

El debate de resultados con los alumnos el Gltimo dia del proyecto.

Trabajar con los alumnos de manera directa y poder explicarles nuestros
conocimientos.

Ver como aprendian y le interesaba el tema y los experimentos a los adolescentes.

El interés de los alumnos cuando explicabamos los resultados

El Gltimo dia con los estudiantes fue bonito y creo que aprendieron mucho con el
proyecto.

Conocer gente que esta metida en el mundo de la investigacién (Alba e Isa), pero que
estan empezando, porque asi es una postura mas cercana a la mia, no un catedréatico
que ya tiene todo hecho y resuelto.

Preparar todo el material con mis compafieras y profesoras.

He pasado muchos buenos momentos; en el training con compafieros muy agradables,
en los momentos con mis compafieras y tutoras y sobre todo en los institutos con los
alumnos, ha sido muy divertido y también un reto mantener su atencién. También fue
muy bonita la despedida donde mostraban su agradecimiento.

Interactuar con los alumnos ha sido una experiencia muy divertida y maravillosa.

No podria decidirme. Tanto el momento de estar con los estudiantes como los
momentos de preparacion y conversacion con el equipo y las profesoras del instituto.
Tratar con los alumnos.

Un grupo de chicos se interesé un montén por lo que estudiaba y lo que haciay me
gusté mucho que me dijeran que nunca habian pensado en estudiar mi carrera y ahora
se lo planteaban.



El agradecimiento personal de una de las alumnas del instituto y su curiosidad e
ilusion.

El trabajo personal para enfrentarme a hablar en publico, siendo algo dificil para mi.
Cuando los alumnos obtuvieron los resultados deseados del experimento y aumenté su
curiosidad por la ciencia.

Cuando acabando la tltima sesion algunas de las alumnas nos agradecieron haber ido
y nos preguntaban si de verdad ya no volveriamos.

Cuando les explicabas a los nifios a cerca de las resistencias y veias que tenian mucho
interés en el tema y nos hacian preguntas.

Hablar con los chicos del instituto y que te pregunten con curiosidad sobre cosas.
Cuando tuve que dar yo la charla a mis alumnos e ir resolviéndoles las dudas de uno
en uno.

Cuando tuvimos que ensefiar a los alumnos a utilizar el material de laboratorio.
Trabajar en el laboratorio con los alumnos de ESO y bachillerato.

Preparar el material del experimento en el laboratorio e ir a la clase de los nifios para
hacerles llegar este proyecto.

El segundo dia de la visita cuando al ver a las nifias atendiendo y participando me vi a
mi misma con su edad, intentando ver que ser en la vida. Me gust6 poder ser un
ejemplo a seguir y que mas nifias entren en el campo de la investigacion y en carreras
STEM. Solo hubo dos chicas en todo el proyecto.

El Gltimo dia cuando los alumnos observaban sus placas y las comparaban entre ellos
ilusionados.

Poder ver como los nifios sentian interés por este tipo de actividades

El acercamiento con los estudiantes. Poder responder sus dudas e inquietudes sobre
microbiologia.

Cuando nos escuchaban hablar de nuestras experiencias académicas los alumnos.
Las presentaciones con los alumnos en los colegios.

El poder responder a las dudas de los alumnos.

"Personalmente creo que lo mas especial que me llevo de esta experiencia son las
personas que he conocido y el entorno en el que me he desenvuelto. He aumentado mi
red de contactos a nivel profesional y, en lo personal, he conocido nuevos estudiantes
con los que he intimado y he crecido personalmente.

Me gustaria destacar 2 recuerdos muy bonitos que me llevo de MicroMundo. El primero
es verme en un salon de actos delante de una promocion de estudiantes curiosos por
conocer mi experiencia y trayectoria académica. Pasar de ser el estudiante sentado en
la silla a ser el profesional que imparte una charla me ha impresionado e ilusionado un
montén. Te ayuda a darte cuenta de lo mucho que has crecido con los afios.

El segundo recuerdo es un alumno en concreto que conoci en las aulas del colegio al
que asisti. Era un nifio en el que me vi muy reflejada como persona y estudiante, me
enternecid mucho al recordarme a mi misma cuando tenia su edad.

Mmmmm... dirfa varios: cuando nos enteramos que estdbamos en el grupo mis amigos
y de tutora Aina. Los momentos en el laboratorio preparando las cosas y pensando qué
necesitdbamos para esa sesion, organizarnos para saber como hacer la presentacion,
porque éramos muchos en el grupo. Y luego con los nifios, que te iban preguntado
curiosidades que tenian o cogian confianza contigo y te contaban cosas, o cuando
explicabamos algo de una manera un poco lioso y volviamos a repetirlo. No he
mencionado todos y me olvidaré de algunos pero ha sido muy gratificante.

El momento en el que los chicos vieron lo que habian cultivado en las placas y vieron lo
que habia crecido.

Cuando vieron las colonias.

Ver a los estudiantes interesados en el proyecto y hacer preguntas.



ANEXO III. Resumen de resultados de promocion de la cultura
cientifica sobre resistencia a antibioticos y One Health en la
poblacion objetivo del servicio (comparativa de encuestas pre y
post-actividad en estudiantes de secundaria y bachillerato)

Se ilustran los resultados de algunas preguntas antes y
después de llevar a cabo el proyecto MicroMundo. La respuesta
correcta, habitualmente la mayoritaria, esta los diagramas en
color azul.

Antes Después
Los antibioticos se utilizan Los antibioticos se utilizan
para tratar... para tratar...

m Bacterias = Virus = Vectores Tumores m Bacterias = Virus = Vectores Tumores
¢De donde se obtienen la éDe donde se obtienen la
mayoria de los antibidticos? mayoria de los antibidticos?

N\

= Bacterias y hongos = Solo hongos = Bacterias y hongos = Solo hongos

= Sintesis quimica Algas y hongos = Sintesis quimica Algas y hongos



Antes Después

éComo crees que ha influido la ¢Como crees que ha influido la
COVID-19 en la resistencia a los COVID-19 en la resistencia a los
antibioticos? antibidticos?

= Ha aumentado el uso de antibidticos a nivel global = Ha aumentado el uso de antibiéticos a nivel global

= Ha cambiado la forma de entender el uso de los = Ha cambiado la forma de entender el uso de los
antibioticos al primar la utilidad de las vacunas antibidticos al primar la utilidad de las vacunas

= No ha afectado de ninguna forma = No ha afectado de ninguna forma

= Ha disminuido el uso de la mayoria de antibidticos = Ha disminuido el uso de la mayoria de antibiéticos

¢Como contribuyen las vacunas a
luchar contra la resistencia a los
antimicrobianos?

¢Como contribuyen las vacunas
a luchar contra la resistencia a
los antimicrobianos?

s
<

m Porque previniendo las enfermedades infecciosas ® Porque previniendo las enfermedades
reducimos el consumo de antibiéticos en humanosy infecciosas reducimos el consumo de
animales antibidticos en humanos y animales

® Porque estimulan el sistema inmunitario y eso = Porque estimulan el sistema inmunitario y eso
prefiene |a transferencia de genes de resistencia prefiene la transferencia de genes de resistencia

= Porque contienen probidticos que refuerzan las = Porque contienen probidticos que refuerzan las

defensas de nuestra microbiota defensas de nuestra microbiota



Antes

¢Para qué usos esta permitido el
uso de antibioticos en salud
animal?

m Para tratar enfermedades infecciosas que sufren
mascotas o animales de granja
= Para evitar que se contaminen los productos carnicos

= Para el engorde del ganado porcino

Para las explotaciones de acuicultura, porque se diluyen

en el agua

Después

éPara qué usos esta permitido el
uso de antibidticos en salud
animal?

= Para tratar enfermedades infecciosas que sufren
mascotas o animales de granja
= Para evitar que se contaminen los productos carnicos

= Para el engorde del ganado porcino

Para las explotaciones de acuicultura, porque se
diluyen en el agua

Media de acierto global en las 29 preguntas
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ANEXO IV. Respuestas de la encuesta sobre criticas y

propuestas de mejora por parte del estudiantado universitario

participante.

£¢Como podria haberse mejorado tu experiencia participando en el
programa MicroMundo?

Que la parte de entrenarnos sobre lo que hay que hacer en el proyecto y la
parte de realizarlo no estuviera tan separada en el tiempo y se realizaran mas
simultaneamente.

Que los dias que fuésemos a los institutos no estuviesen tan separados.

Creo que un dia mas de charla en el instituto habria sido mas enriquecedor para
los alumnos y también para nosotros para poder afianzar las ideas del proyecto
Al principio fue algo complicado cuadrar horarios pero luego bien.

En nuestro caso les dejamos a los alumnos solo un dia para tomar las muestras
de tierra, por lo que no pudieron tomarlas de lugares "especiales", considero
gue seria mejor dejarles un tiempo mas prolongado entre el primer dia y el
segundo para tener resultados mas interesantes.

En mi opinion, todo fue muy util.

Haria de este proyecto una actividad voluntaria para asegurar que las personas
gue se inscriban estén dispuestas a aprovechar la experiencia y puedan
implicarse mas.

El elemento del programa que me resulté menos Util es que si te preparas una
presentacién y te toca exponerla te pisen. Con esto se descuadra la exposicion.
Que los colegios estén mas cercanos.

No mejoraria nada, todo esta bien.

Considero que todas las partes del programa estaban bien organizadas y
completamente necesarias para el desarrollo del mismo. Sin embargo, se podria
haber hecho una mejor organizaciéon en cuanto a fechas.

Creo que todo ha sido util. Sin embargo, nuestro proyecto estaba mas centrado
en la docencia que en la investigacion, y a mi me gustaria entrar mas a fondo
con la investigacién.

Todo lo que vivi resultd atil para mi.

Traer a los alumnos a los laboratorios de la universidad

Creo que no hay elementos que me parecieran poco Uutiles.

No me parece que hubiese algo poco Uutil.

En el primer dia, creo que son muchos contenidos para los alumnos que antes
no tenian ni idea o muy pocos sobre los microorganismos.

La charla principal la habria hecho mas dinamica porque los alumnos se
aburrieron.

Sinceramente todas las etapas me parecieron Uutiles.

No me resulté nada menos (til

Yo creo que todo fue util

En general todo me parecio util

Nada

Todos son adecuados

No mejoraria nada, fue una buena experiencia

Creo que todo el programa ha sido util, desde la elaboracién de los medios de
cultivo hasta la desinfeccidn de las mesas tras terminar el dia.

Ninguno.

Las encuestas con preguntas tan concretas a los estudiantes del programa.
Creo que esta todo bastante bien

La introduccidn del proyecto en el primer dia podia ser mas corto y mas
interesante



Las bacterias ESKAPE no formaron el césped adecuadamente en muchos
cultivos y los controles tampoco crecieron correctamente

Poder disponer de algin modo de transporte para aquellas localizaciones mas
lejanas.

En mi opinidn el proyecto estd muy bien estructurado y no cambiaria nada del
mismo

En nuestro caso la organizaciéon de los dias, pasaban muchos dias entre cada
dia.

El afio que viene yo recomendaria que en vez de hacer una encuesta con los
colegios que hay para que pongamos los que mas nos interesan, primero hacer
una encuesta del turno que tienes de clase para que no te coincida con las
clases.

A la hora de asignar los institutos que hubieran tenido en cuenta la ubicacion de
nuestras anteriores elecciones. Deberian preguntar a la hora de elegir instituto,
el horario que tienen los alumnos que se apuntan. Ya que nosotros teniamos
horario de tarde en la facultad y tuvimos que saltarnos clase y mover practicas
para continuar con el proyecto.

Me resulté todo util

Nada

No me considero en la tesitura de, desde mi nivel de conocimiento de las
circunstancias, proponer algliin cambio, ya que no soy conocedor de todo el
trabajo que lleva todo esto detrds y me resultaria muy osado proponer desde la
ignorancia. No sabria un modo de mejorar algo y menos aun sabria si podria
tener mas consecuencias negativas que positivas ese intento de mejora. Lo
maximo que podria constatar es mi experiencia bajo el apartado anterior del
formulario.

La charla final estuvo muy interesante, aunque en mi opinién se hace
demasiado larga y es una pena porque muchas veces desconectas y son cosas
muy interesantes, creo que se podria intentar acortar los tiempos, la charla de
la médica/enfermera que hablé al final fue realmente interesante, dinamica y
con sucesos muy cotidianos que llaman tu atencién, me gustaria que la charla
se hubiese centrado mas en eso desde un principio, pero aun asi estuvo
interesante en general.

Creo que es un programa muy completo, ya que tiene una parte de preparacion
personal y la parte de docencia

Considero que todos los elementos del programa son necesarios para llevar a
cabo el proyecto.

La organizacion del proyecto con respecto al colegio, que durase mas dias y de
forma mas seguida

Ninguno

Haria que las exposiciones fuesen mas interactivas

Mejorar creo que no mejoraria nada, y el elemento mas util para mi fue el
poder contar con profesores de la universidad que te ayudaban en cualquier
cosa que necesitaras.

La tincién de Gram, ya que al no realizarla todos los alumnos y solo observarla,
no estan muy atentos.

El menos util me parecid la primera sesién en la que solo se ensena lo que se
va a hacer. Algo deberia afadirse para que no fuese tan arida

Todo me parecid util

Encontré todo el programa util

El horario con la facultad

Seria mejor ofertarlo principalmente para alumnos de bachillerato, ya que en la
ESO aun carecen de conocimientos muy basicos que dificultan que puedan
entender y aprovechar la experiencia al maximo.

No mejoraria nada, quiza la Gnica pega que encuentro es que la recompensa de
mis compafieros a nivel de grado no es equitativa



éQué mejorarias? éQué elemento del programa resulté menos util
para ti?

Mejorariamos los contenidos impartidos ya que hay datos que son demasiado
técnicos y que ni los propios investigadores conocen; e implicar mas a los ninos
en el proyecto global, no que sea como una extraescolar de una dia y listo

Tal vez haber dado las clases a alumnos de cursos superiores. Nada

Duracion

Quizas que estuviésemos mejor guiados en el sentido en el que las preparaciones
son laboriosas y solo existe una persona para dirigir al grupo

Mi experiencia fue muy buena

Todo estuvo bien

La organizacion de horarios, a veces saliamos con mds de 1 hora de retraso del
programa

Todo lo que hemos hecho me ha parecido muy util para el programa

Considero que en la formacion del principio, antes de ir a los institutos, podria
dedicarse algo mas de tiempo en hablar sobre todos los problemas de
resistencias, el objetivo del proyecto, o realizar un debate previo entre los
participantes para compartir ideas o puntos de vista sobre el tema

En lo relativo a la actividad, no creo que haya nada que mejorar, los training
resultan Utiles (quizas seria recomendable mandar la guia de actividades que se
van a llevar a cabo en los mismos de forma previa para adelantar algo el trabajo
gue se va a realizar durante esos dias) y la actividad en los centros esta bien
planteada y organizada como para llevar de forma exitosa la experiencia y
conseguir divulgar el tema e instruir a los jévenes cierta dedicacién cientifica de
cara a sus préximas elecciones académicas.

Como ya he citado antes, el Unico aspecto a mejorar es el planteamiento de
organizacion, en cuanto a lo precipitado que son ciertos tiempos de seleccién
para elegir y la cumplimentacién de lo que se nos solicita.

Por mi parte, les recalcaria a los profesores su papel también como participantes
del proyectos

Presentaciones orales tan largas

Me parece que estuvo todo bastante bien organizado.

No cambiaria nada del programa.

Yo haria una sesidn de preguntas acerca del proyecto, de la vida universitaria y
de las carreras cientificas para potenciarlas

Creo que no le aseguraria a los alumnos de la UCM que los créditos lo van a
ganar si o si, porque eso hace que su implicacion sea minima. Que es lo que nos
paso a nosotros. La alumna no se involucré e hice bastantes gestos muy feos.
Quizas si conseguir esos créditos dependiese del trabajo que nos mostro a
nosotros, se hubiese esforzado un poco mas.

Podria decir que el training del proyecto al haberlo realizado en noviembre y las
visitas al instituto en febrero tuve que refrescar los conocimientos adquiridos. No
obstante, esto no resultd ser un inconveniente.

Igual la tabla de caracteristicas de las colonias la mejoraria o la haria mas
dinamica

La estructura del programa ha estado bien, pero quiza ajustaria las sesiones de
training de manera que fueran mas productivas. No solo aplicar lo que haremos
en los institutos, sino una practica mas a fondo de lo que puede hacerse en un
laboratorio de investigacion que refleje la realidad de lo que se puede esperar
tras acabar la carrera.

Yo mejoraria las "clases" previas al proyecto en el que te explican qué se va a
hacer, yo no me enteré muy bien y luego, a la hora de trabajar en el colegio, se
cambiaron algunos procedimientos.

Quiza un poco mas de organizacion en los colegios.

Yo creo que es un programa bastante completo, sin llegar a ser denso



Ninguno

Todo estuvo muy bien organizado, de verdad que no siento que hubiera que
mejorar nada del programa.

Tantas sesiones de training

No sabria decir ninguno, creo que es un proyecto diferente y sencillo. Que
cualquier persona en el grado con ganas podria ejecutar.

Nada, el proyecto esta genial asi

La clase tedrica en si de una hora la primera clase con los nifos, la cual teniamos
que hablarle de diferentes temas que podian no tener que ver con las
resistencias, mas bien no porque no fuese Util, pero a lo mejor si que se les hizo
un poco pesado, pero en general nada.

Todos los elementos son necesarios, desde las presentaciones del primer dia para
poner a los alumnos en el contexto de lo que se va a hacer en laboratorio hasta
cada una de las actividades de laboratorio que se hacen.

Facilidad de los alumnos a realizar el proyecto con algo mas de libertad (A la hora
de ir a los laboratorios, hacer las diapositivas, las exposiciones...)

Nada en particular. TODO ME HA PARECIDO UTIL.

Propondria tener mas horas de laboratorio. Todo me resulté (til

Haber podido hacer algo con los resultados de los institutos.

No creo que ninguna parte fuera menos Util, mejoraria un poco la organizacion de
las personas en los colegios ya que hubo bastante lio ahi.

En realidad todo ha sido muy Uutil, pero si tuviera que cambiar algo, simplificaria
el cuadro de caracteristicas de las colonias aisladas, ya que los nifios se hacen un
lio con cosas que realmente son innecesarias. Creo que es mas importante que se
fijen en las 2 o 3 caracteristicas mas significativas de cada colonia y ya; que ellos
mismos sean capaces de describir su colonia sin tener que encasillarla.

Entiendo la necesidad peo creo que igual, sobre todo en la primera sesion, se les
da a los estudiantes demasiado contenido tedrico y acaban disociando la mayor
parte de la presentacion.

Una guia orientativa mas completa

La distribucién de los horarios en el colegio, ya que dos horas para el segundo y
ultimo dia es excesivo.

No mejoraria nada, ya que el programa es muy completo. Lo que me resulto
menos util fueron algunas explicaciones en las practicas, pues eran
conocimientos que ya teniamos. Sin embargo, creo que nunca estd de mas
recordar.

Estuvo bien, no tengo ninguna idea de mejora

Quizas traer a los estudiantes a ver la universidad y los laboratorios estaria bien
Mejoraria la cantidad de material disponible para los distintos grupos que van a
los colegios.

Mi Unica recomendacion (aunque supongo que sera complicado de gestionar),
seria realizar las charlas de apertura/cierre un poco mas pronto. La charla de
apertura me parecia super interesante pero como se alargé demasiado me vi
obligada a irme antes de tiempo

En mi opinion, quitaria contenido tedrico, ya que es la parte que menos disfrutan
los alumnos, asi tendriamos mas tiempo para hacer la parte practica

Supongo que es normal, pero los estudiantes del instituto no parecian
interesados en rellenar la ficha de morfologia de las colonias y a alguno le parecid
tediosa y hasta indtil

Los dias de formacion, creo que todo se podria resumir en una manana

Nada

Mejoraria el poder organizar los materiales del experimento con mas
detenimiento.

Entre la informacion a dar yo afiadiria que por ejemplo hay reglamentos europeos
que fomentan la resistencia a los ATB como por ejemplo el SANDACH puesto que
permite el uso de leches que superan limites maximos permitidos de ATB antes
de entrar a las industrias para destinarlos a produccion de fertilizantes



Nada

Aumentaria participacion de los alumnos en el laboratorio y, no me resultaron
Utiles los dias de training ya que podriamos haberlo hecho en 1/2 dias

Centraria las clases a los nifios mas en el experimento y no tanto en hacer
powerpoints y hablar durante 40 min sobre un tema.

Hubiera resumido la explicacidon de que es como tal MicroMundo.

Considero que todo fue util. A lo mejor me hubiese gustado que cuando nos
dieron la formacion nos hubiesen dado una guia un poco mas concisa del nivel y
conceptos que habria que explicar a los alumnos de los coles.

La organizacion a la hora de escoger los colegios, no se especificaban los horarios
en muchos colegios

La organizacion en general. Mal momento para hacer elegir instituto (época de
examenes) y mal momento para tener que hacer esta encuesta (época de
examenes)

Aplicar los resultados obtenidos

Todo me parecio6 bien, quiza la formacién fue un poco larga.

Quiza los entrenamientos en la facultad podrian realizarse en fechas mas
cercanas a los dias de asistencia a los institutos, aunque si se toma nota bien de
los protocolos y de las bases tedricas que se imparten en esos dias, no debe ser
un problema para el desarrollo de los contenidos de las clases practicas en los
institutos.

Ademas del gran problema de que nuestra tutora estuviera extremadamente
desconectada del Proyecto, mejoraria algunos aspectos de la organizacién. En
primer lugar, lo que respecta a la asignacidon en grupos. Siento que no se
tuvieron en cuenta mis preferencias de lugar pero si aparentemente
arbitrariamente la de algunos de mis compafieros, quizas hubiera sido
interesante que se informara acerca de los criterios de seleccién con anterioridad.
En segundo lugar, habia muchos grupos en los que parece que se echaron atras
muchos alumnos, al parecer porque estaban en las listas a pesar de no haber ni
acudido al training, sugiero que se tenga esto mas en cuenta, en mi grupo quizas
faltaban personas para haberse podido llevarse de forma 6ptima.

Todo estd muy bien pensado, creo que no cambiaria nada

Supongo que explicar tanta teoria a los chicos que puede agobiar un poco
Grupos mas reducidos, lo menos que hicimos el kahoot 2 dias

Yo queria hacerlo con mas gente que no pude meter en mi grupo al final pero
aparte de eso todo genial.

Creo que esta bien organizado pero deberia ser Unicamente para aquellos
alumnos que quieran realizarlo de forma opcional.



Anexo V. Carteles y material de
divulgacion generado en el marco del
proyecto.
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World Antimicrobial Resistance Awareness Week
Inauguracion del proyecto de Aprendizaje-Servicio
MicroMundo@UCM 2023-24
Lunes 20 de noviembre de 2023 a las 18:00

Edificio Multiusos E
Calle del Prof. Aranguren, s/n UCM.

*s wfe, Plan Nacional

Antibidticos

ATRESMEDIA ’

18:00 Apertura del acto y presentacién
18:15 Premiére del Documental de la Serie “Enviado Especial”
LA PANDEMIA SILENCIOSA
19:00 Debate con expertos en Ci icacidn y Resi ia Antimicrobi;

Bruno Gonzdlez-Zorn, Jalis de la Serna, Rafael Cantén
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MicroMundo@UCM 2023-2024

Jueves 25 de abril de 2024 a las 18:00
Salén de actos Profesor Benjamin Fernandez. Facultad de CC Biolégicas

18:00 Apertura del acto y presentacién de resultados del proyecto.
18:30 Conferencia: Raquel Carnero - Divulgando frente a las resistencias
19:00 Entrega de Diplomas y Premios
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La Carrera Universitaria “Corre Sin Resistencias” conté
con la organizacion de la Facultad de Veterinaria UCM
incluyendo parte del equipo MicroMundo
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SERVICE-LEARNING IN AN INTERNATIONAL CONTEXT

MicroMundo: Bridging Citizen Science and Service-Learning to promote
Antibiotic Resistance Awareness in the Community
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Conference track: Best practices & practical experiences in service learning
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Abstract:

The threat of antimicrobial resistance has been set by the World Health Organization into its
priorities for immediate action (WHO, 2014). Antibiotics are our therapeutic arsenal against
infectious diseases, saving millions of lives every year worldwide. However, a misuse of these
valuable drugs in environmental, animal and human health over the last decades has led to the
expansion of multi-resistant bacteria, responsible for over 1.000.000 deaths yearly. As prominent
keys to fight antibiotic resistance stand: (i) to promote awareness of the problem in the population,
leading to a rational and effective use of antibiotics, and (i) to boost research in this field for the
development of future antibiotics.

MicroMundo is the partner strategy in Spain and Portugal of the Tiny Earth initiative in the USA.
Following a Service-Learning (SL) program at 30 Universities, Undergraduate Students lead off-
campus research teams at Secondary and High Schools following a Citizen Science experimental
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program to isolate new antimicrobial activities from environmental soil samples. At each School,
the experiments are coordinated by a MicroMundo team, usually five university students led and
tutored by a Faculty member. In four or five two-hour laboratory sessions and an additional final
celebration session, teenager researchers are trained in microbiological techniques to similar to
those used by pharmaceutical companies in the past to isolate antibiotic-producing microorganisms
(Valderrama et al., 2018).

The team at the Complutense University of Madrid (UCM) was pioneer worldwide in implementing
this student-sourcing research project by Service-Learning in 2016. With the aid of the Spanish
National Plan for Antibiotic Resistance (PRAN) and the Spanish Society for Microbiology (SEM),
the program successfully spread to many other Universities in Spain and Portugal. Here we present
the MicroMundo experience at UCM as a successful strategy to create scientific culture in One
Health and antimicrobial resistance in the community. Every year, we involve an average of 40
Faculty Researchers and over 150 University Students in a SL program that works on 30-40
Secondary or High Schools in the Madtid area. The MictoMundo@UCM teams engage every year
over 600 young researchers in the project, thus integrating various educational levels and inspiring
vocations for STEM higher education in teenagers. Besides collecting putative new antibiotic
producers of interest for the scientific community, the MicroMundo teams work on two main
objectives: (i) to create scientific culture on preventive action to fight the spread of antibiotic
resistance in society, thus contributing to scientific literacy; (if) to inspire vocations in young
students for research and development in the STEM areas, with emphasis in women and
populations with limited opportunities.

Beyond these service results, our experience over the years proves a very efficient outcome of the
SL strategy on efficient learning of specific and transversal competencies for University students,
as well as on boosting motivation to shift their curriculum towards research profiles.
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