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Vias subcorticales: Retina y Nucleo

geniculado lateral (NGL)

Vias retinocorticales paralelas:
o Parvo
o Magno
o Konio

Las vias magnocelular y parvocelular sirven para diferentes
funciones.

o Cada una lleva informacion espacial, temporal y cromatica Unica

Las vias subcorticales toman caracteristicas basicas sobre la
escena visual y transmiten esta informacion al cortex
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Vias magno y parvocelular
Células ganglionares de la retina (CGR)

Dos tipos de células ganglionares en la retina:

o Las células ganglionares magnocelulares grandes, o células M,
llevan informacion sobre:

Movimiento
Localizacion
Percepcion de la profundidad

o Las ceélulas ganglionares parvocelulares mas pequenas,
o celulas P, transmiten senales de:

Color
Forma
Textura de objetos en el campo visual
En la retina los dos tipos de celulas estan entremezcladas
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Células ganglionares de la retina (CGR)

CGR magno

a

Grandes campos receptivos monoculares centro-periferia (On y Off)
y axones gruesos de mayor diametro para transmitir la sefial a
mayor velocidad.

Responden mejor a imagenes grandes especialmente en
movimiento

Procesa informacion sobre profundidad y movimiento.

Llaman la atencion sobre imagenes gue se desplazan en el campo
visual: participan en el analisis inicial de la imagen.

Alta resoluciéon temporal
Monocromaticas (no diferencian color)

Proyectan sus axones a la zona magnocelular del NGL y también
hacia coliculo superior (movimientos oculares y de cabeza)
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Células ganglionares de la retina (CGR)

CGR Parvo

Q

Pequefos campos receptivos monoculares centro-periferia (On y
Off)

Axones de menor diametro para transmitir la sefial a menor
velocidad.

Mas numerosas que las magno (90% en fovea,10% cte en el resto
de retina).

Capaces de diferenciar estimulos detallados: alta resolucion
espacial.

Sensibles al color
Procesan informacion sobre color y detalle.

Proyectan sus axones a la zona parvocelular del NGL
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Nucleo Geniculado Lateral (NGL)

Left visual field Right visual field

Desde el 0jo, las CGR envian sus axones
al nucleo geniculado lateral (NGL)

fMRI brain scan

Optic
radiation

Visual
cortex

g

Visual
cortex

(@) (b)

Source: Squire &t &, 2003,
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Nucleo Geniculado Lateral (NGL)
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Layer 1

6 capas en el NGL que segregan
la entrada de senales de cada
ojo y la entrada Magno y Parvo

Ventral

Entre estas capas principales, hay células mas pequeias llamadas
células konio.
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Left Field ;’A\ Right Field

Cada NGL tiene unarepresentacion ordenada
del hemicampo visual contralateral

I («— Optic Chiasm

Optic Tract —» 47 La retina derecha de cada 0jo

e dLGN proyecta informacién del hemicampo
visual izquierdo al NGL derecho

Las retina izquierda de cada o0jo
proyecta informacion del hemicampo
visual derecho al NGL izquierdo

Optic Radiations —»

: Right

~ Hemisphere
Striate
Cortex

Left
Hemisphere
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Zona binocular de la
:

Media

luna

hemirretina derecha
Zona
monocular
temporal;
1

Contralateral __.

Nervios opticos
/ \
Quiasma
Optlico

Ntcleo geniculado
lateral

C

Tractos
oOpticos

Dorsal

Ventral

Via magnocelular @42

Via parvocelular
(canal M)

(canal P)

Cortex visual primario
(area 17)

e Contralateral: el ojo en el lado opuesto del cerebro
e Ipsilateral: el ojo en el mismo lado del cerebro

Informacion desde el lado Ipsilateral
(axones retina temporal) va a:

ecapas NGL 2, 3,5

Informacion desde el lado contralateral
(axones retina nasal) va a :

ecapas NGL 1,4, 6

Cada capa individual recibe axones de
un solo ojo y contiene una
representacion completa del
hemicampo visual contralateral.
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Nucleo Geniculado Lateral (NGL)

Las CGR M envian su informacion a las capas 1y 2 del NGL.

Las CGR P envian su informacion a las capas 3-6 del NGL.

Retinal output LGN
Eye Ganglion cell type Layer LGN cell type

Contralateral 6
Ipsilateral 5

P-type i Parvocellular
Contralateral 4
Ipsilateral 3
Ipsilateral 2

M-type e
Contralateral 1
Same as overlying Ventral to each
principal layer Lidgd sl principal layer Koniocellular
(a)

Copyright & 2007 Wolters Kluwer Health | Lippincott Williams & Wilkins
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‘Nicleo Geniculado Lateral (NGL)

Optic
tract

[C] Contralateral
Dorsal

B Ipsilateral Inputs from
€ CGR Parvo
Inputs from
CGR Magno \)

Vientral

Las capas 3-6 estan involucradas en
el procesamiento de la informacion
relacionada con el detalle fino y el
color (canal parvo)

Las capas 1y 2 procesan informacion
relativa al movimiento (canal magno).

Parvocellular (P-channel)

N
Las células de Konio responden bien S Magnocellular (M-channel)

al contraste cromatico azul-amatrillo.
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Nucleo Geniculado Lateral (NGL)

Campo receptivo de las neuronas del NGL.:

o Muy similar al de las CGR de las que recibe informacion:
Circular y centro-periferia (On y Off)

Mayor tamano (pocas CGR hacen sinapsis con una neurona NGL)
o Neuronas NGL magnocelulares: CR monoculares grandes

o Neuronas NGL parvocelulares: CR monoculares pegueios

CRs monoculares: cada capa recibe axones de un solo 0jo

Universidad Complutense de Madrid 13



Caracteristicas de las neuronas parvo y
magno de la retina y NGL,

Caracteristica Neurona Parvo Neurona Magno
Codificacion del color Oponencia de color Débil o sin oponencia de color
Respuesta temporal Sostenida Transitoria

Velocidad de transmision Lenta Réapida

Linelidad espacial Lineal apenas lineal

Proyeccion cortical (V1) 4CB 4Ca.

Sensibilidad espacial Frecuencias espaciales altas Frecuencias espaciales bajas
Sensibilidad temporal Frecuencias temporales bajas | Frecuencias temporales altas

Universidad Complutense de Madrid 14




Codificacion del color: neuronas parvo y
konio caracterizadas por oponencia al color

Las células son excitadas por ciertas longitudes de onda e inhibidas por otras.
A

CR de una célula parvo oponente al
color rojo-verde que es inhibida por
longitudes de onda media y excitada |
por longitudes de onda mas largas
(Tambiéen, CR azul-amatrillo).

action palentials
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CR de una célula konio oponente o
al color azul-amarillo que se excita /.
con una luz de longitud de onda \ @ )
corta que llena el centrode CRyse 1~
inhibe con una luz amarilla que llena g
la periferia del CR = ——— T

Wavelangth (nm)
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Coditicacion del color: neuronas magno sin

oponencia al color

Frequency of Action Potentials

|
550

Wavelength (nm)

Independientemente de la longitud de onda del estimulo, estas células
generalmente dan una respuesta del mismo signo.

No son capaces de contribuir significativamente a las discriminaciones
basadas en la longitud de onda.

Antogonismo espacial sin oponencia de color.

Universidad Complutense de Madrid
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Respuesta temporal

A

Sustained Response

l

l

|

Transient Response

|

[
1IN

Universidad Complutense de Madrid

Neurona parvo
Responde de forma
continua durante todo el
tiempo que esta el estimulo.
Respuesta sostenida

Neurona magno
Breves descargas de
actividad cuando el
estimulo se inicia 'y
cuando acaba.
Respuesta transitoria
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Respuesta temporal

Neuronas Magno

o Las respuestas transitorias a los cambios rapidos en la
iluminacion dan la capacidad de:

o Resolver estimulos de frecuencia temporal alta .

o Velocidad de transmision mas rapida.

Neuronas Parvo
o Las neuronas sostenidas son mas adecuadas para:
o Cadificar frecuencias temporales bajas.

o Velocidad de transmisidon mas lenta

Universidad Complutense de Madrid
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Linealidad espacial

CAT Linear cells Nonlinear cells

X-Cell Y-Cell

Strong "ON" a
Response for ‘ h l J\__,ﬂ\ °
Both Cells

Null Point for
X-Cell; "Frequency
Doubling" for
Y-Cell

Frequency of Action Potentials

Strong "OFF"
Response for
Both Cells

Stimulus

Célula-X, una rejilla espacial
se puede situar en el CR de
manera que la célula no
responde: posicion nula

Posicion nula: La excitacion
y la inhibicion se suman
linealmente y se cancelan
entre Si.

Célula Y, no hay posicion
nula. La célula no suma
informacion espacial de
manera lineal.

Universidad Complutense de Madrid
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Sensibilidad espacial

Neuronas Magno
o Campos receptores grandes

o Resolucion espacial baja

Neuronas Parvo

o Campos receptores pequefos
o Resolucion espacial alta
Distribucion

o Retina (mezcladas)

o NGL (segregadas en diferentes capas)

Universidad Complutense de Madrid
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‘ Codificacion del movimiento
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Ceéelulas ganglionares selectivas a la direccion del movimiento
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Funciones de las vias Parvo y Magno

Estudios del comportamiento en monos

Lesiones en la region parvocelular del CGL

a

a

a

Reduccion de discriminaciones basadas en la longitud de onda

Disminucion de la sensibilidad al contraste a frecuencias espaciales
altas

Resolucion de frecuencias temporales altas inalterada

Lesiones en la region magnocelular del CGL

a

Sin cambios en las discriminaciones basadas en la longitud de onda y la
sensibilidad al contraste a frecuencias espaciales altas

Disminucion de la sensibilidad al contraste a frecuencias espaciales
bajas

Gran disminucion en resolucion de frecuencias temporales altas

Universidad Complutense de Madrid 22



Funciones de las vias Parvo y Magno

Estudios psicofisicos en el hombre

o Aislamiento de la via parvo: Estimulos isoiluminantes supraumbral
con variacion cromatica (solo contraste cromatico)

La rejilla es visibles solo por el
contraste cromatico.
La via magno esta "silenciada".

Rejilla isoluminante rojo/verde

o Aislamiento de la via magno: Estimulo perimetro FDT

o La via magno es mas vulnerable al dafio por glaucoma que la via
parvo

Universidad Complutense de Madrid 23



Funciones de las vias Parvo y Magno

Vias retinocorticales paralelas que desempefian diferentes
roles en la percepcion visual

La via de magno codifica el movimiento, las bajas
frecuencias espaciales y dirige nuestra atencion

El sistema magno es rapido y la informacion alcanza
rapidamente el cortex.

Posteriormente el sistema parvo analiza la informacion del
color y los detalles espaciales de forma mas lenta.

Universidad Complutense de Madrid
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Corteza estriada o corteza visual primaria (V1)

Proyecciones neurales desde las
retinas a través de los NGL a la
corteza visual primaria izquierda y
derecha (corteza estriada)

Visual Visual

field of field of

left eye\ j/ right eye
—— =

Foveal area of both
visual fields

Projection Projection
on left Nasal on right
retina “hemiretina retina

% ~
.
\
y
;

Temporal
hemiretina

W _- geniculate /1
nuclei
Primary
visual

VR | =
r . . > N
'../\ ~ l“;. :: pe 4 ~
- | ' #
g Input to the primary Irjput to the primary
‘. ~ “wisual cortex on the wsugl cortex-onthe b
S “medial surface of the medial surface ofthe™ =
~left hemisphere right hemisphere
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Corteza estriada o corteza visual primaria (V1)

La corteza visual primaria (V1) esta localizada en el I6bulo occipital

Parietal
: Lobe

Frontal
Lobe &

Temporal

Lobe Medulla

Optic Optic
nerve chiasm tract

Optic Lateral geniculate
body (thalamus)

Secondary
visual cortex

Primary
visual cortex
(occipital lobe)

Universidad Complutense de Madrid

26



Organizacién
retinotopica

Foévea

(b)

Derecho

Cortex
visual

primario[ b

Cisura Cisura calcarina
calcarina

La corteza estriada contiene una
representacion de todo el campo visual.

La informacion recibida en partes adyacentes
de la retina permanece adyacente en V1

Retinal
image

LGN (left)

Striatevmrtex

Aumento cortical de la vision
foveal: aproximadamente el
25% de la corteza visual
primaria se dedica a las sefales
desde la fovea.

(retinotopica)

Universidad Complutense de Madrid 27



orteza visual primaria (V1 o area 17)

Surface
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‘ Corteza visual primaria (V1 o area 17)

Right eye

Optic chiasm

Contralateral

Ipsilateral

\ / \ )
/ L ateral Visual cortex of

; Optic nerve  Optic tract - the left cerebral
Left eye P geniculate ;
nucleus hemisphere

Los axones de ceélulas del NGL sinaptan en la capa 4 C de V1
= Las células My P estan separadas.
= Los ojos contralateral e ipsilateral estan separados.

Universidad Complutense de Madrid
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Corteza visual primaria (V1 o area 17)

Entradas a la corteza estriada

Layers Pia
Striate 1.3
Cortex 4c? T =0
et o Neuronas magnocelular NGL:
Whi
e Proyectan a la capa 4Ca

o Neuronas parvocelular NGL:
Proyectan a la capa 4Cf

Retina

o Axones koniocelulares NGL.:
Saltan la capa 4 para hacer
sinapsis en las capas 2y 3

Parasol Cells

Small
Bistratified Cells
I Midget CeV
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Caracteristicas del campo receptor de las
neuronas corticales

Células corticales simples
Células corticales complejas

Ceélulas corticales hipercomplejas (stop-end)

Universidad Complutense de Madrid
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Campo receptor células corticales simples

1 Cero- on 2 Centro-off

Campos receptores NGL

Propiedades CR neurona simple: : .
Los CRs estan divididos en zonas excitatoria e
inhibitoria (On-Off) separadas y son CR alargados

Responde a barras de luz orientadas de manera
optima con el eje especifico de orientacion del CR

Posicion retiniana especifica . .
Algunas neuronas son muy sensibles a barras

oscuras o claras (B y D); otras responden mejor a los

bordes (Ay C)

Universidad Complutense de Madrid 32




Campo receptor células corticales simples

Las células simples son mas
sensibles a un borde o barra de
luz de con una determinada
orientacion especifica.

Ademas, la barra o el borde
deben estar correctamente
posicionadas dentro del CR.

La respuesta de la célula es mas
fuerte si el estimulo esta alineado
con su CR.

Universidad Complutense de Madrid 33



Campo receptor células corticales simples

Visual Receptive
stimulus field Cell discharge

Selectividad de orientacion y posicion

/______-— Screen

=  Light stimulus

e Border of

receptive field

Microelectrode — \\
in striate cortex 5
recording action
potentials

Copyright @ 2007 Wolters Kluwer Health | Lippincott Williams & Wilkinz

(b)
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Campo receptor células corticales simples

Diferentes células simples son sensibles a diferentes orientaciones
(selectividad a la orientacion).

Responden a limites generados por contraste de colores, pero no
llevan informacion sobre que colores definen el limite.

Sensibles a la presentacion simultanea de dos colores
complementarios que iluminan partes opuestas del campo receptor.

Responden selectivamente a rejillas sinusoidales con una
determinada frecuencia espacial (analisis de Fourier)

Presentan binocularidad

Universidad Complutense de Madrid 35



‘ Campo receptor celulas corticales simples

Procesamiento jerarquico

Los CRs son el resultado de
sefales de neuronas del NGL
Cell

cuyos CRs se encuentran a
./ \ lo largo de una linea recta.

Campos receptores de
@ @ celulas geniculadas

| AL I,
Células estrelladas
° de la capa 4C
—
o

Célula cortical simple

Universidad Complutense de Madrid
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‘ Campo receptor célula cortical compleja

Aq Respuesta a la orientacion del estimulo B1

N

i

a
o
C

[

d

&
[

Las células complejas responder mejor a:

p g sttt i B b AL Estimulos elongados (o luz-oscuridad) con
= una orientacién especifica.

a

b

El estimulo puede estar en cualquier
posicion en el CR.

Respuesta a limites colores. La relacion
espacial entre colores es importante.

HEEEHE
Fret

Respuesta binocular.

| 2 s e |
0172534
s Universidad Complutense de Madrid 37



‘ Campo receptor célula cortical compleja

Selectividad direccional: respuesta al estimulo en
movimiento en una direccion especifica

Visual stimulus

Receptive
field | Direction of _
movement

Receptive
Direction of field |

movement ‘ \
| |

Il
| | III I |

Layer IVB Layer IVB
cell discharge in response cell discharge in response
1o left-right stimulus movement to right-left stimulus movement

@ 2007 Wiolters Kluwer Health | Lippincott Williams & Wilkins

Universidad Complutense de Madrid 38



Campo receptor célula cortical compleja

Una célula compleja recibe informacion del grupo de
células simples que tienen CRs con el mismo eje de
orientacion, pero con ligeras diferencias en posicion
(procesamiento jerarquico).

CRs muy grandes pero las zonas excitatorias e
Inhibitorias no estan claramente definidas.

El papel de las células simples y complejas es decisivo
para la percepcion de la forma.

Universidad Complutense de Madrid 39



Campo receptor c¢lula cortical
hipercompleja (end-stop) (Area V2)

Células que responden a barras que terminan en su campo receptor

SREE LA L L]
- : . L.
S A > Tienen sensibilidad critica a la
> ° o longitud del estimulo.
2 e > Detectan angulos
% ® ®
=8
§ ¢ ] 1 ] | . ] @ | |
1 6

Longitud de barra (grados)
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Procesamiento jerarquico

Los CRs de las neuronas superiores se construyen a partir de las
neuronas precedentes.

Los parametros del estimulo necesarios para activar una neurona son mas

especificos en etapas superiores del sistema visual:

o C. ganglionares y NGL responden a puntos luminosos de un
determinado diametro y la posicion es importante,

o C. simples responden a barras de luz con orientacidon y posicion
especifica.

o C. complejas detectan una orientacion especifica dentro de un abanico
de posiciones y movimiento en la direccion apropiada.

o C. hipercomplejas responden a bordes y esquinas
El procesamiento jerarquico ocurre a lo largo de cada via paralela.

El procesamiento paralelo y el procesamiento jerarquico son compatibles.

Universidad Complutense de Madrid
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Organizacion modular de la corteza visual
primaria (V1)
Columnas de dominancia ocular

Columnas de orientacion

Modulo cortical de gotas o “blobs”

Universidad Complutense de Madrid
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‘ Columnas de dominancia ocular V1

Las columnas de dominancia ocular se A Superficie pial
pueden visualizar con autorradiografia
después de inyectar en un 0jo
aminoacidos marcados radioactivamente
gue se transportan desde la retina hasta
el cortex (capa 4 de V1).

Superficie pial

Sustancia
blanca

®|  Tocortex

"....~ Radioactive
"~ proline

Copyright @ 2007 Wiolters Kluower Health | Lippincott Williams & Wilkins
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‘ Columnas de dominancia ocular V1

Horizontal section
of striate cortex

Capa IV
columns




‘ Columnas de dominancia ocular V1

Contralateral (recibe senales de capas 1, 4, 6 NGL)
Ipsilateral (recibe sefiales de capas 2, 3, 5 NGL)

1lmm Las sefiales de entrada que llegan a
la capa 4 de V1 estan separadas y
forman columnas de dominancia ocular
alternas (contralateral e ipsilateral).

Neuronas magno NGL:
proyectana a la capa 4Ca

) Neuronas parvo NGL.:
— proyectan a la capa 4Cp

Parvocediular pathway
(P channal)

Magnocellular pathweay
(M channet)

Kandell et. al., Princ. of Neural Sci. 45



‘ Columnas de dominancia ocular V1

Aunqgue las neuronas en la capa 4 son monoculares, las neuronas en las
otras capas de la misma columna combinan sefiales de los dos 0jos (son
binoculares), pero su activacion tiene preferencia por el mismo ojo.

Binocular input Monocular input
Neuronas binoculares:

la mayoria de la capa 3
(pero no capa 4)

. | Layer Il

Layer IVC

Layer VI

Left eye Right eye
input input

Universidad Complutense de Madrid 46



‘ Células corticales binoculares y estereopsis

Las células binoculares (p.e. células complejas) reciben informacion de
ambos ojos desde campos receptivos (CR) ligeramente dispares.

cR F C*IF
Ojo ipsilateral Ojo contralateral
& _
Campo visual monocular ‘ Campo visual monocular

c& |F

Campo visual binocular

Célula cortical binocular ‘ i | ””””

en columna contralateral
Respuesta cuando solo se Respuesta mayor cuando solo se estimula el
estimula el ojo ipsilateral. 0jo contralateral "ojo dominante*

-

Respuesta mas fuerte cuando se estimulan los dos ojos

Universidad Complutense de Madrid 47



Columnas de dominancia ocular V1

Todas las células de una columna
(perpendicular a la superficie cortical)
registradas con el electrodo son de la
misma dominancia ocular.

D, Columna de dominancia ocular:
grupo de células binoculares en
las capas 2, 3,5y 6, y células

ls X\ b D, monoculares Ccapa 4
CAPA IV I D\.\ I D
'd }\ Dl
\7 VvV O\

Universidad Complutense de Madrid 48



‘ Columnas de orientacion V1

Las células corticales con la misma preferencia de orientacion se agrupan en
columnas de orientacion (perpendiculares a la superficie de la corteza).

Electrode La sensibilidad a la orientacion del estimulo cambia de 10 en 10°

Capa 4: neuronas
_| con CR conceéntricos

Cortical Layer

La selectividad de orientacion esta organizada en
una configuracion de molinete, con cada sector del
molinete representando una orientacion diferente.

Universidad Complutense de Madrid 49



‘ C){t;chmme
Gotas o Blobs V1 blobs

.

Copyright & 2007 Wolters Kluwer Health | Lippincott Williams & Wilkins

A o Latincidn con citocromo oxidasa revela un
patron irregular de manchas (gotas).

o Cada gota centrada en una columna de
dominancia ocular

o Las gotas contienen neuronas que

RO AT responden al brillo y color (entrada parvo).
Blobs en _.--*',"_ T P e, . .
dreal? g c g o Laregion interblob (entre gotas) tambiéen

recibe sefales parvo.

Citocromo oxidasa (enzima mitocondrial que sirve como
—— marcador de los niveles de actividad de las neuronas)°



Gotas V1: células color-oponentes dobles

Campos receptivos:

Organizacion concentrica

Neuronas con oponencia al color doble | o
(canal R-V y Az-Am)

Entrada parvo - B
Monoculares - @
Sin selectividad de orientacion

Respuesta optima a estimulos que
tienen contraste de color. :

La mayoria estan fuera de la capa 4C. .
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Funciones de las células corticales (V1)

Las neuronas en V1 son sensibles a la orientacion, la direccion del
movimiento, las diferencias de color o la disparidad binocular.

La orientacion ayuda a detectar bordes y contornos.

La direccion del movimiento es importante para detectar movimientos
peligrosos de un atacante.

El color ayuda a diferenciar e identificar objetos, particularmente en un
entorno de camuflaje.

Las disparidad binocular ayuda a la percepcion de la profundidad .

Responden bien a las rejillas de onda sinusoidal y son selectivas para
una frecuencia espacial particular

Via parvo: células entregotas = forma y células gotas = color

Via magno: grupo células capa 4 B = forma dinAmica y movimiento
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‘ Vias paralelas corteza estriada (V1)

Extrastriate cortical areas

—

Blob Interblob
vi
s Layer IVC
A
I
LGN Magnocellular Koniocellular Parvocellular
A A
Retina M-type nonM-nonP P-type
ganglion cells ganglion cells ganglion cells
_— Magnocellular pathway Blob pathway Parvo-interblob pathway

(motion) (color) (shape)
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‘Arquitectura functional de V1: hipercolumna

Hipercolumna: conjunto de columnas que

responden a lineas de todas las orientaciones Columnasde
de una regién particular en el campo visual y s i 1
. . obs
vistas por ambos 0jos (1 x 1 mm). .
apas
, . Superficie 4 == Qi /9 L
Cada modulo es capaz de analizar cada pial - — B 2 ) A regiones
.z . Lic s s | corticales
aspecto de una porcion del campo visual. - { extraestriadas
Blobs . Pay
2 et & /ﬁ /%)/ 5 Al coliculo superior
S L~
C;/__C:: ok AT / 6 Ifﬁ{;ltgrl;f;ileo geniculado
v i e
Sustancia - s o

blanca T

Columnas de
orientacion

Orientation
columns

Nucleo geniculado
lateral

6(C) 5(1)4(0)3(1)2(I)q3
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Vias de informacion y procesamiento corteza

extraestriada V1 proyecta a areas visuales superiores (corteza extraestriada)
especializadas en analisis de atributos especificos.

Frontal lobe

Parietal lobe . .
/ / Via dorsal al l16bulo

parietal (donde)
/ 3?;S;;r{|'§ﬁﬂggf;$es Analisis de movimiento,

“Where is it?” localizacion espacial
(profundidad) y

Occipital lobe organizacién de la
accion.

Ventral visual stream;
this portion determines
“What is it?”

_,/‘//
S Iobe/ “—___ Viaventral al ,Iobulo
temporal (Qué)

Reconocimiento de
Other dorsal < MST MT

areas \ objetos (forma y color)

V3 -—V2 -— V1

Other ventral é/

- |T -— V4
areas

MT o V5 (Corteza temporal media)

IT (Corteza temporal media inferior) 55



Area visual secundaria V2

La citocromo oxidasa revela un patron regular de franjas

A B Estrecha
Bandas en area 18 < Ancha Posterior Parietal Lobe
Via
V5 Dorsal
Blobs en / —I C'Dénde?
1 5 vrfve ua ......... e
5 | . N4 VI’a
? \ Ventral
i | — ¢ Qué?
i Inferior
V 1 V2 | Temporal Lobe
o Gotas = Franja estrecha: células color = V4

o Entregotas = Entrefranjas clara: células forma + color = V4

o Capa 4B = Franja ancha: células movimiento = V5
células forma dinamica = V3
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Movement . 2 va color

stereo Higher visual areas

LK

a*;°:°:°:

I

o, ﬁaﬂ"ﬁ' =
o%ete? %
o B0 0
slereo P
XA R
fOrm ,ooeesese®
oo e o
by

.color;” e
T, !Dm‘l ooe s
Pmﬂ““ u lﬂr u"n"ﬂ,’dp"ﬂ i Gv;biqﬁnﬁ‘

color selective

o stereo o e
5 low contrast sensitivity AT Cologe

i

S
.scolor’ form -

x o o]
2 ¢°¢2¢g¢fﬁ" +o'e 0

high resolution

e
Haﬂ nocellular : gdrg;r.:‘fr'
color=blind oo
fast dlo%ela’"
wele® Visual area 2

high contrast sensitivity
low resolution

4B (Magno) - Thick stripe
Blobs - thin stripe

Interblobs - interstripe

Primary visual cortex



‘ Vias de informacion y procesamiento

corteza extraestriada

Visual Cortex P2~ Amerior

Horizontal cross-section
of the visual cortex of

the human braim and the
visial associaioim areas,

Areas visuales asociativas

2 V5 (o MT) movimiento,
profundidad

a V4 color, forma + color
o V3 forma dinamica

Las areas asociativas asocian
sefales de otras modalidades
sensoriales para crear una
representacion multisensorial
iIntegrada del mundo.
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‘ Vias de informacion paralelas

Interblab region Blob region
. ; i

i

= Via forma dinamica
(V3)

V1

-----

= Via colory forma
(V4)

= Via Color (V4)

f:i I_|
4. Thick—stripe
] regicn N

= Via movimiento (V5)

Cynamic torm colour and furm with colaur motion
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Vias paralelas de procesamiento

Via del movimiento
Via cromatica
Via de formas ligada al color

Via de formas dinamicas

Universidad Complutense de Madrid
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NGL Area V1l | Area V2 Area Funcion
asociativa
Parvosistema Gotas F. Estrechas V4 Colory
> luminosidad
Parvosistema | Entregotas | Entrefranjas V4 Forma mas color
Magnosistema 4B F. Anchas V3 Forma dinamica
>
Magnosistema 4B F. Anchas V5 Movimiento,
> localizacion y

organizacion
espacial

Universidad Complutense de Madrid
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Via del movimiento

Area asociativa V5 (MT), area extraestriada de la via dorsal (d6nde)
Sensibilidad al movimiento, direccion y disparidad binocular.

Entradas directas desde las capas 4B de V1 o alternativamente
pasando por las franjas anchas de V2.

Acinetopsia o akinetopsia (pérdida de la percepcion del movimiento)

o Se desarrolla despues de lesiones bilaterales en la corteza
occipitotemporal lateral

o Las lesiones unilaterales conducen a un déficit contralateral que
puede pasar inadvertido para los pacientes.

Episodio de la serie House que muestra la akinetopsia
https://www.youtube.com/watch?v=00OFmfV5dIJE
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Via cromatica

Area asociativa V4

Entradas desde el mdédulo de gotas de V1 y franjas estrechas
de V2

Sensibilidad al color y brillo.
Color sin detalle (baja resolucion)

Generalmente, insensibles al movimiento, formay
estereopsis.
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Via de formas ligada al color

Area asociativa V4, area extraestriada de la via ventral (Qué)

Muestra sensibilidad a la orientacion y al del color, asi como a la
disparidad binocular.

Entradas se senales fuertes de la zona de entregotas de V1y
entrefranjas de V2 y V3

Respuesta a limites generados por el contraste cromatico: forma.
Analisis detallado de objetos estacionarios (alta resolucion espacial)
Acromatopsia cerebral (pérdida de la percepcion del color)

o En las lesiones bilaterales los pacientes perciben el mundo en
diferentes tonos de gris

o Las lesiones unilaterales pueden pasar desapercibidas para los
pacientes.
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Via de formas dinamicas

Area asociativa V3

Recibe entradas desde las franjas anchas y
entrefranjas de V2

Respuestas a bordes con una orientacion particular.

Formas de los objetos en movimiento
Alguna percepcion del movimiento.

Generalmente insensible al color

Universidad Complutense de Madrid

65



PercepcionVisual

La percepcion no se basa en la actividad de células individuales
de orden superior.

Procesamiento y percepcion

o Diferentes grupos de areas corticales contribuyen a la
percepcion.

o La percepcion combina propiedades identificadas
individualmente de objetos visuales

o Procesamiento simultaneo y paralelo de varias vias visuales.
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