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1. Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto

1. Analizar el curriculo de infantil, primaria, secundaria, bachillerato y ciclos formativos
de FP con el fin de relacionar los diferentes aspectos del suelo con las distintas
asignaturas y bloques tematicos del mismo en cada etapa educativa.

2. Analizar las posibilidades del suelo como recurso educativo integrador que facilite la
ensefianza de temas fundamentales en el aprendizaje del nifio y del adolescente.

3. Disefar estrategias educativas enfocadas a dicho aprendizaje y ponerlas en
practica en diferentes centros escolares.

4. Elaborar recursos concretos que tienen la misma finalidad.
5. Estudiar y trabajar el suelo como el lugar en el que se producen los alimentos.

6. Orientar a nuestros estudiantes del Grado de Infantil y de Primaria, los dobles
Grados asi como a los del MFPS en el disefio de estrategias y recursos que podran
implementar en su futuro docente.

7. Aprovechar las TIC para acercar el suelo al alumnado de la manera mas atractiva,
motivadora y practica posible. Herramientas como la Realidad Aumentada seran
utilizadas en el disefio de las actividades.

8. Disefiar actividades practicas tanto de campo como de laboratorio puesto que son
fundamentales en el aprendizaje y que puedan llevarse facilmente a los centros
escolares de forma sencilla y con bajo coste para ensefiar aspectos dificiles de
entender de una forma puramente teérica.

9. Facilitar la reflexion en nuestro alumnado de la fragilidad de este recurso, de la
estrecha relacién entre la actuacion humana y el deterioro del mismo y de ahi la
pérdida de efectividad.

10. Transmitir la necesidad de preservar/conservar el suelo natural (y también al suelo
cultivado) en las mejoras condiciones para su correcto funcionamiento. Siendo
conscientes de que a menudo nuestras acciones cotidianas pueden contribuir a su
degradacion. Hacerles conscientes de la gran riqueza biolégica del suelo.

11. Fomentar el trabajo colaborativo por un bien comun. Aunque los diferentes
proyectos de investigacion sean realizados por diferentes grupos los avances y
resultados serdn compartidos. Las ideas de unos y otros mejoraran en gran medida el
proyecto de todos.

2. Objetivos alcanzados

Dada la situacién vivida este curso académico 2019-2020, en el que se ha
interrumpido la actividad presencial en todos los centros educativos y cerradas las
instalaciones de la UCM debido al Covid-19, el trabajo experimental que se estaba
llevando a cabo no se pudo finalizar ni recoger medidas y resultados a partir del 10 de
marzo.

Igualmente no pudimos adquirir los materiales necesarios para el segundo
cuatrimestre por lo que el presupuesto asignado a este proyecto no ha sido gastado en
su totalidad.



A pesar de tener que dejar en “stand by” la experimentacion los objetivos propuestos
en este proyecto han sido alcanzados en gran medida.

Se ha realizado un andlisis de los diferentes curriculos de educacion desde infantil
hasta bachillerato con el fin de determinar en qué niveles educativos tiene cabida el
tema del suelo y la sostenibilidad, en la mayoria de ellos el suelo no aparece de forma
explicita aunque en muchos se incluye implicitamente en temas como los recursos
naturales, el impacto del hombre en el medio natural, los ecosistemas, etc.

Se han disefiado estrategias didacticas y recursos educativos relativos al conocimiento
y valoracion del suelo y a la concienciacion frente al deterioro del mismo, adaptados a
las aulas de Primaria, Educacion Secundaria y Magisterio. Se han implementado
actividades tanto de campo como de laboratorio en base a lo anteriormente
mencionado en diferentes grados en la Facultad de Educacion.

Igualmente se han llevado a cabo actividades practicas en centros de Educacién
Secundaria como el colegio Base y en el IES Barrio Simancas, ambos centros en
Madrid por el mismo motivo a partir de marzo quedaron interrumpidas.

Asi mismo para averiguar los conocimientos que los estudiantes tenian sobre el suelo
se disefiaron varios cuestionarios adaptados a los diferentes niveles. En base a los
resultados obtenidos se estructuraron las actividades practicas correspondientes con
el fin de aumentar y profundizar sus conocimientos sobre este recurso natural.

A los estudiantes del grado de Infantil y Primaria se les orienté en relacion a las
actividades que ellos mismos podrian desarrollar en los centros que los iban a realizar
sus practicas docentes proporcionandoles los recursos y las estrategias didacticas
necesarias para ello.

El estudio del suelo mediante actividades practicas de campo, como la instalacion de
compostadoras junto al huerto escolar de la Facultad de Educacion, asi como
mediante experimentos Yy practicas en el laboratorio constituye un recurso pedagogico
amplio e imprescindible para los futuros maestros y facilmente aplicable en su futuro
profesional.

Se trata de que a partir de costumbres ecolégicas, de cuidado y sostenibilidad,
necesarias en estos dias, se aprendan y se transmitan conocimientos cientificos.
Ademas de utilizar compostadoras comerciales, disefilaremos compostadoras caseras
que tendran la misma funcibn pero de menor coste, se comprobara el buen
funcionamiento de las mismas y la potencialidad en la instalacién y funcionamiento en
los centros escolares. Se diseflaran actividades para la determinacién de las
propiedades del suelo como color, temperatura, humedad, textura, permeabilidad, pH,
cantidad de materia organica, etc. y a cerca de los seres vivos que habitan en el suelo,
actividades adaptadas a los diferentes niveles educativos.

Durante el periodo en el que se pudo desarrollar presencialmente este proyecto se les
transmitié a los estudiantes la necesidad de preservar/conservar el suelo natural (y
también al suelo cultivado) en las mejoras condiciones para su correcto
funcionamiento con el fin de que fueran conscientes de que a menudo nuestras
acciones cotidianas pueden contribuir a su degradacion. Las actividades se
desarrollaron en grupos para fomentar el trabajo colaborativo por un bien comun pues
de esta manera los avances y resultados eran compartidos.



3. Metodologia empleada en el proyecto

Hasta el momento del confinamiento todas las actividades planificadas que se llevaron
a cabo ofrecieron resultados muy satisfactorios. Han sido las siguientes:

En el recinto del huerto didactico de la Facultad de Educacion se instalaron 2
compostadoras, una de gran capacidad y otra de dos contenedores donde separar los
materiales con diferente grado de degradacion.

Para la fabricacién del compost se han utilizado restos de plantas del propio huerto asi
como residuos vegetales traidos por los estudiantes y por las componentes del grupo
de trabajo.

En los laboratorios de la Facultad se instalaron recipientes especiales para recoger y
seleccionar los residuos después de haber informado a los estudiantes de Magisterio
de Infantil y Primaria, que iban a participar en el estudio, sobre los restos organicos
gue podrian ser compostables.

Se llevé a cabo un registro de datos de todos los materiales introducidos en las
compostadoras previamente troceados (cantidad de materia orgénica fresca, de
materia seca procedente de los restos de la cosecha, agua, bacterias activadoras del
compostaje y aireacién), asi mismo se tomaban medidas de la temperatura y humedad
del interior de la compostadora. Este registro se afiadia cada dia que se incorporaban
restos a una hoja de calculo compartida en drive entre los integrantes del grupo.

Se instalaron igualmente compostadoras en el Colegio Base para iniciar en secundaria
el estudio del suelo e integrarlo en las asignaturas de ciencias.

Se confeccionaron cuestionarios para analizar las ideas previas de los estudiantes del
grado. Estos cuestionarios se pasaron a un total de 126 estudiantes del grado de
Magisterio de los cuales 79 son del Grado de Primaria, 34 de 4° curso y 45 de 3°. Los
47 restantes son de 3° del Grado de Infantil. En estos cursos se imparten las
asignaturas de Fundamentos y Didactica de la Geologia, Fundamentos y Didactica de
la Biologia, Conocimientos del Medio Natural y las Ciencias de la Tierra en la escuela,
asignaturas idéneas para desarrollar el estudio del suelo.

Esos mismos cuestionarios fueron adaptados para estudiantes de secundaria y se
pasaron a 120 alumnos, 75 de 1° y 45 de 4° de la ESO del Colegio Base. Se
escogieron estos cursos debido a que en ellos se cursa la asignatura de Biologia y
Geologia y se podria implementar el estudio del suelo en la misma. Asi mismo se
recogieron los conocimientos de los estudiantes de Formacién Profesional Basica del
centro Juan XXIIl con el fin de incorporar en cursos sucesivos aspectos relativos del
suelo en la asignatura de Ciencias.

En la facultad de Educacion se realizaron experiencias en el laboratorio con
estudiantes de Educacion Primaria. Fueron experimentos sencillos y variados que
pretendian mostrar a los estudiantes la posibilidad de implementacion en un aula de
Educacion Primaria. Aunque siendo sencillos estos experimentos requieren de
material de bajo coste.

Se propusieron trabajos finales sobre el suelo en la asignatura Conocimiento del
Medio Natural a los alumnos del Grado de Infantil, con el fin de implicarles en el disefio
de actividades a futuros alumnos de las aulas de Infantil. 4 grupos realizaron esos
trabajos, un total de 20 alumnos.



4. Recursos humanos

Profesores de la Unidad Docente de Didactica de las Ciencias Experimentales:
Eugenia Garcia Garcia (responsable del proyecto), Inés Torres Paya, Elena Garcia
Buitrago, Soledad Domingo Martinez, Blanca Ana Garcia Yelo y Patricio Gémez

Lesarri.

Profesora del Departamento Estratigrafia, Geodindmica y Paleontologia Laura
Domingo Martinez.

Profesores del Colegio Base: Isabel Angosto Gonzélez y Victor Acosta Certeras.
Profesora de Universidad de Nicaragua: Edda Guadalupe Romero Rios.

PAS de la Facultad de Educacién Nneka Patrocinio Onuigwe Vazquez.

La alumna de postgrado Belinda Uxach Molina.

Las geblogas de la empresa Geosfera: Paloma Lépez Guerrero y Adriana Oliver
Pérez.

Alumnos del Grado de Educacion Infantil y del Grado de Educacion Primaria de la
Facultad de Educacion, alrededor de 140 alumnos han participado de una u otra
manera en el desarrollo del proyecto.

Alumnos del Colegio Base de 1° y 3° ESO (120 estudiantes); alumnos de Formacién
Profesional Basica del Centro de Secundaria Juan XXIII (50 estudiantes) y alumnos de
1° ESO del IES Barrio Simancas (35 estudiantes).

Personal de Jardines del Ayuntamiento de Madrid: Gemma Sanchez Ruiz.



5. Desarrollo de las actividades
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e Instalacién de compostadoras en el espacio del huerto didactico. Seleccion y
troceado de los restos compostables traidos por los estudiantes e incorporacion en
las compostadoras. Se anotaron las masas tanto de dichos restos organicos como
de la materia seca (en el caso que se afadiera, es necesario buscar un equilibrio
entre materia fresca y seca), si se afiade activador del compostaje (bacterias) o
agua, si se voltea para favorecer la aireacién (condiciona la velocidad del
compostaje), etc.

e EIl andlisis de los cuestionarios permiti6 conocer las carencias y los errores
conceptuales que los estudiantes de todos los niveles encuestados poseian acerca
del suelo. Las preguntas se relacionaban con distintos aspectos del suelo como
origen y formacién, caracteristicas principales, seres vivos asociados y en la accion
humana sobre el mismo. Los resultados obtenidos reflejan un gran
desconocimiento sobre el tema siendo Unicamente capaces de responder a las
cuestiones relativas al impacto de la acciébn antrépica (contaminacién,
deforestacion, incendios...).

e Desarrollo de actividades practicas realizadas en la asignatura Ciencias de la
Tierra en la Escuela del grado de Educacion Primaria:

o Determinacién de la textura (granulometria) por el método de campo y por
el método de la sedimentacion.

o Determinacién del grado de estabilidad de los agregados del suelo.

Estructura.

Determinacion del estado del agua en el suelo.

Determinacion de la cantidad de materia organica y pH del suelo.

Grado del ascenso capilar del agua en los suelos.

Grado de erosionabilidad de los suelos.

Descomposicién de los restos enterrados en los suelos.

Observacion de la fauna del suelo.
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Enterramiento de diferentes materiales en los suelos para observar la velocidad de
descomposicién de los mismos: tomate cherry, plastilina y peladuras de patata (de
izda a derecha)

Ademas de las actividades practicas se les hizo participes de conceptos
tedricos acerca del suelo, tales como origen, factores que condicionan su formacion,
desarrollo de horizontes, representacion de la textura (triangulo de texturas),
comportamientos de los diferentes suelos en funcién de la textura y la estructura,
resistencia a la degradacion, factores naturales y antrépicos que propician el deterioro
o0 la pérdida de suelo fértii (compactacion, deforestacion, salinizacion,
impermeabilizacién, vertidos contaminantes, etc.). Los estudiantes después de todas
las sesiones realizaron un dossier sobre el suelo (un ejemplo del mismo se observa en
la figura).
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e En el grado de Magisterio de Educacién Infantil se propuso el suelo como tema a
elegir para el trabajo final de la asignatura Conocimiento del Medio Natural, cuatro
grupos lo escogieron. Aunque con resultados muy variables los estudiantes
tuvieron que justificar la propuesta, incluir un marco teorico sobre el suelo, asi
como disefiar una serie de actividades implementables en el aula de infantil.
Aunque no son todo lo experimentales que cabria esperar, sin embargo, no
debemos de perder de vista que son actividades dirigidas al alumnado de
Educacién Infantil por lo que las han adaptado a aquellas que mas se suelen llevar
a cabo en estas edades: preguntas iniciales en asamblea, murales realizados en
asamblea (foto), canciones y cuentos, clasificaciones, excursiones a instituciones
cientificas que puedan incluir algun contenido sobre la Ciencia del Suelo.



No obstante algln grupo propuso actividades mas manipulativas 1) realizaciéon de
las capas del suelo mediante una actividad relacionada con la sedimentacién de
particulas de distintos tamafios (cantos, arena gruesa, arena fina, limo y arcilla)
realizacion de las capas del suelo mediante una actividad en la que las capas del
suelo corresponden a distintos alimentos con texturas diferentes (galletas en
fragmentos grandes, galletas més trituradas, flan, coco rallado).

6. Anexos
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Fotografias de las compostadoras y del trabajo de compostaje

Tamizado del suelo y separacion de la fraccion gruesa de la fina.




Determinacion de la textura (arenosa, limosa, arcillosa, franca) con el método
de campo observando la agregacién de los materiales

Determinacion de la textura por el método de la sedimentacion.




Determinacion de la presencia de materia organica al reaccionar con agua
oxigenada (izda) (se produce O2 Vvisible por el intenso burbujeo).
Determinacion de la presencia de carbonatos al hacerles reaccionar con
vinagre (acido acético), se observa un intenso burbujeo (desprendimiento de
CO2) (foto derecha).

Observacion de la fauna del suelo
(lombrices). Link video de lombriz en
microscopio:
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https://drive.gooqgle.com/file/d/1tPE4|{ScLCYy8b0OalSFME7sNVmIpAkl5/view?

usp=sharing


https://drive.google.com/file/d/1tPE4jScLCYy8bOa1SFME7sNVmIpAk15/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1tPE4jScLCYy8bOa1SFME7sNVmIpAk15/view?usp=sharing
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Diferentes muestras de suelo que trajeron los estudiantes

Estabilidad del suelo frente a la erosién hidrica en modelos con y sin cubierta vegetal.



