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RESUMEN

La region de Almadén se integra en la Paleontologia mundial del Paleozoico a mediados del siglo XIX, tras el
descubrimiento de importantes yacimientos fosiliferos de los sistemas Ordovicico, Siltrico y Devonico, que permi-
tieron establecer correlaciones con el Macizo Armoricano francés y la region de Bohemia (RepUblica Checa). Se
trata de un area de referencia para la geologia espaiola, consagrada por mas de siglo y medio de estudios, que
alberga las localidades tipo de mas de medio centenar de especies paleontologicas entre braquiopodos, trilobites,
moluscos, equinodermos, graptolitos, corales e icnofésiles, descubiertos y nombrados por vez primera en la region
de Almadén. Desde el punto de vista del patrimonio paleontolégico de relevancia nacional e internacional, desta-
can los yacimientos tipo de muchos fosiles, a veces Unicos a nivel mundial, y también el gran nimero de coleccio-
nes paleontologicas de Almadén depositadas en museos e instituciones de Espafa y otros paises europeos.

PALABRAS CLAVE: Patrimonio geologico, colecciones paleontologicas, Ordovicico, Sildrico, Devonico, Almadén,
Espana.

ABSTRACT

The Almadén region was incorporated to the world palaeontology in the mid nineteenth century after the dis-
covery of important Ordovician, Silurian and Devonian fossil sites that provided correlation with those of the Armor-
ican Massif (western France) and Bohemia (Czech Republic). This is also a reference area for Spanish geology, based
on more than 150 years of studies, that includes sites with over fifty paleontological species of brachiopods, trilo-
bites, molluscs, echinoderms, graptolites, corals and trace fossils, discovered and named for the first time in the
Almadén region. Among its paleontological heritage of national and international relevance, we can mention type
fossil sites for many taxa, some of them unique at world level, and also the large number of paleontological col-
lections from Almadén that are today deposited in many museums and institutions in Spain and other European
countries.
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INTRODUCCION

La inscripcion de Almadén en la Lista del Patrimonio
Mundial de la UNESCO, aprobada el 30 de junio de 2011
en candidatura conjunta con la mina de mercurio de
Idrija (Eslovenia), nos da pie a resaltar el importante
papel que la mineria de Almadén ha jugado en el cono-
cimiento cientifico del Paleozoico espanol, hasta el
punto de que muchos de los yacimientos paleontologicos
de la region poseen un evidente valor patrimonial. Tam-

bién lo tienen parte de las colecciones de fosiles proce-
dentes del area de Almadén, hoy en dia repartidas por
varias instituciones nacionales y extranjeras. Los aspec-
tos historicos de la Paleontologia de Almadén han sido
detallados recientemente por Pardo Alonso y Gozalo
Gutiérrez (1999) para los fésiles y yacimientos del Devo-
nico, y por Gutiérrez-Marco y Rabano (2011) para los
materiales del Ordovicico y Silurico, por lo que aqui nos
limitaremos a presentar un resumen orientado al patri-
monio paleontoldgico.
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Desde el punto de vista geografico, la literatura
paleontologica clasica sitla los yacimientos de la
“region de Almadén” en un area extensa de la Zona Cen-
troibérica meridional, repartida por el suroeste de la
provincia de Ciudad Real, mas su prolongacion hacia el
norte de la de Cordoba. Para algunos autores, la region
de Almadén fue considerada como sinénima de “Sierra
Morena central”, en tanto que otros trabajos amplian la
misma a sectores de las comarcas de los Montes de Tole-
do, Malagon y Campo de Calatrava (Ciudad Real) o inclu-
so a Los Pedroches (Cordoba), siguiendo esencialmente
a Prado (1855) y a Verneuil y Barrande (1855).

Almela et al. (1962) restringieron la region de Alma-
dén a una circunscripcion minera circular, en torno a la
mina homdnima, de aproximadamente 24 km de radio,
lo que fue seguido por la gran mayoria de autores pos-
teriores. No obstante, Pardo Alonso y Gozalo Gutiérrez
(1999) conciben a la region de Almadén, “en su sentido
mas amplio”, como abarcando los sinclinales variscos de
Herrera del Duque, Almadén, Guadalmez y parte del
flanco norte del sinclinal de Pedroches, mas sus corres-
pondientes areas anticlinales donde aflora el basamen-
to pizarroso anteordovicico (Ediacarico a Cambrico infe-
rior). A los efectos de la presente nota, consideraremos
a la region de Almadén en su sentido minero mas tradi-
cional (Almela et al., 1962), descartando los sectores
septentrionales de Herrera del Duque y los mas orienta-
les del Campo de Calatrava. La prolongacion de las mis-
mas unidades geoldgicas paleozoicas en ellos, es conse-
cuencia de su pertenencia al dominio geoldgico comln
de la Zona Centroibérica meridional, si bien fuera del
ambito historico-minero de la region de Almadén.

ALMADEN EN LA HISTORIA DE LA
PALEONTOLOGIA ESPANOLA

Los primeros fosiles documentados en el Paleozoico
ibérico, fueron los trilobites ordovicicos encontrados en
Pardos (Guadalajara) por el franciscano José de Torrubia
(1698-1761). Este los identifico como "una especie de
cangrejo”, en una obra muy avanzada para su época
(Torrubia, 1754), en la que defendid el origen organico
de los fosiles en relacion con el Diluvio Universal bibli-
co. Tal interpretacion se opuso a su consideracion gene-
ralizada como meros “juegos de la naturaleza”, discre-
pando también de las ideas del benedictino Benito Jero-
nimo Feijoo (1676-1764), para quien los fosiles no eran
sino el fruto de un “jugo lapidifico” petrificador (tanto
de sustancias minerales como organicas), sin relacion
alguna con el Diluvio (Pelayo, 1994).

Ya en los albores del siglo XIX, se habia constatado la
presencia de restos vegetales entre los carbones paleo-
zoicos de diversas minas asturianas (Real Comision de
Minas, 1831). Sin embargo, hubo de transcurrir justo un
siglo desde el trabajo de Torrubia (1754), para que vol-
vieran a citarse nuevos fosiles del Paleozoico marino en
Espana, y ahi es donde inicia su papel la region de Alma-
dén. En ella es donde Le Play (1834) hall6 diversos bra-
quiopodos (Terebratulay Spirifer) que permitieron resi-
tuar su famoso yacimiento de mercurio, hasta entonces
considerado del Trias, en el “terreno de Transicion”.

Este antiguo término cronoestratigrafico aludia a la
transicion entre el “terreno Primitivo” (igneo-metamor-
fico) y el “terreno Secundario” (estratos acuosos con
fosiles marinos), del que en 1822 se segregd el “terreno
Carbonifero”. Al afio siguiente de los hallazgos de Alma-
dén (verificados en la localidad homonima, Santa Eufe-
mia y Espiel), Schulz (1835) localizé otros fésiles del
“terreno de Transicion” en el Manto de Mondonedo
(Lugo), concretamente “Trilobitos y Orthoceratitos y
algunos polipos”, que representan los primeros hallaz-
gos paleontologicos en el Ordovicico ibérico (Gutiérrez-
Marco y Rabano, 2005).

Ezquerra del Bayo (1838, 1844) citd nuevos fosiles
ordovicicos y devonicos en la region de Almadén. Los
primeros corresponden a diversos trilobites, braquiopo-
dos y otros (equinodermos y supuestos corales) del
“terreno de Transicion” o “de la Grauvaka”, y los segun-
dos a varias especies de braquidpodos y bivalvos “de
terrenos mas modernos de la grauvaka”. Ambos conjun-
tos fueron referidos mas tarde al Siluriano superior,
equivalente a las formaciones Wenlock y Ludlow de Mur-
chison, segln hizo constar el propio autor en unas notas
a la traduccion espanola de la primera edicién de los
Elementos de Geologia de Charles Lyell (Ezquerra del
Bayo, 1847)

Posteriormente Verneuil (in Murchison, 1850; Andni-
mo, 1850), trabajando en la realizacion de un corte geo-
logico de Almadén a Cordoba, citd en Almadenejos seis
especies de trilobites (Calymene Tristani, C. Arago,
Cheirurus o Calymene Tournemini, Ogygia Buchii, Illae-
nus crassicauda o Illaenus lusitanicus y Phacops), Belle-
rophon bilobatus y otros, que en su opinion son compa-
rables a las capas del Siluriano inferior de Bretahay a la
“fauna segunda” (piso D) de Bohemia. Al norte de Cor-
doba descubrié dos yacimientos: uno con C. Tristani del
Siluriano inferior y otro con nédulos fosiliferos (Cardio-
la interrupta, Orthoceras styloideum, O. bohemicum)
del Siluriano superior. El terreno Devoniano lo identifico
por vez primera al norte y sur de Almadén, en varios
puntos conteniendo braquiopodos y trilobites (Produc-
tus subaculeatus, Spirifer Archiaci, S. Verneuili, S. Bou-
chardi, Leptaena Dutertrii, Terebratula concentrica, T.
Orbigniana, Orthis striatula, Phacops latifrons). Tam-
bién citd fosiles del terreno Carbonifero marino (Pro-
ductus semireticulatus) en Espiel y Belmez (Coérdoba).
Con dichos hallazgos paleontologicos, Verneuil conside-
ré posible que las minas de Almadén y Almadenejos,
comprendidas entre rocas devonianas, pudieran corres-
ponder tanto al Siluriano superior (en Andénimo, 1850)
como al Devoniano (en Murchison, 1850).

Lujan (1851) reprodujo las citas paleontoldgicas de
Ezquerra del Bayo y Verneuil, considerando que “en las
inmediaciones de Almadén las formaciones cambriana,
siluriana y devoniana se hallan muy desenvueltas y
caracterizadas, tanto por las rocas que las constituyen,
como en razon a los fosiles que las caracterizan”.

Verneuil y Collomb (1853) reiteraron lo citado por el
primero de los autores para el Siluriano inferior y Devo-
niano de la region de Almadén, y avanzaron el descubri-
miento inédito de graptolitos siliricos hecho en 1852
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por Casiano de Prado tanto en la mina de Almadén,
como 4-5 km al norte de la misma (Verneuil y Collomb,
1853, pag. 131). También reencontraron los trilobites
ordovicicos de Pardos y descubrieron varios yacimientos
con graptolitos del Siluriano superior en la Rama Caste-
llana de la Cordillera Ibérica.

La visita a Almadén del francés Philippe-Edouard
Poulletier de Verneuil (1805-1873), una de las grandes
figuras de la Geologia europea del XIX, se vio precedida
por sus trabajos sobre los fosiles del Devonico y Carbo-
nifero de la Cordillera Cantabrica, recolectados tanto
en Ferrofes (Asturias) por Paillette (Verneuil y d’Ar-
chiac, 1845; Verneuil, 1846), como en Sabero (Le6n) por
Prado (Verneuil, 1850). Entre 1849 y 1862, Verneuil rea-
liz6 doce viajes a Espana, cuyos descubrimientos dieron
lugar a 26 publicaciones y al primer mapa geoldgico de
la Peninsula Ibérica a escala 1:1.500.000 (Verneuil,
1864). La colaboracion de Verneuil con Casiano de Prado
y Vallo (1797-1866) se habia iniciado en 1847, tiempo
después del cese del segundo como director de las
minas de Almadén (1841-1843). La persecucion politica
del espanol propicié su marcha a la empresa privada
entre 1844 y 1848, ano en el que reingresa al Cuerpo de
Minas y algo después se incorpora a la primera Comision
del Mapa (Gutiérrez-Marco y Rabano, 2011, con referen-
cias previas). El trabajo geoldgico-minero realizado por
Prado para la Sociedad Palentino-Leonesa, complemen-
tado por el estudio de Verneuil (1850), convirtié a la
cuenca de Sabero en un lugar de gran interés para la
paleontologia del Paleozoico (Prado, 1848, 1850, 1852).
Las investigaciones conjuntas de ambos autores prosi-
guieron con el descubrimiento de la “fauna primordial”
del Cambrico en los Montes de Toledo (Prado, 1855; Ver-
neuil y Barrande, 1855) y la Cordillera Cantabrica (Prado
et al., 1860) y, sobre todo, con la identificacion de nota-
bles asociaciones paleontoldgicas del Ordovicico, Devo-
nico y Carbonifero en la region de Almadén (Prado,
1855; Verneuil y Barrande, 1855).

La Memoria sobre la geologia de Almadén (Prado,
1855; Prado et al., 1856: Fig. 1) constituye un hito en la
exploracion sistematica de un area paleozoica muy
extensa y sin apenas antecedentes, que tuvo que ser
ampliada a medida que se hacia necesario incrementar
la observacion de ciertas unidades. En la obra se inte-
graron los datos geoldgicos publicados en un trabajo
previo sobre la mina de Almadén (Prado, 1846), que
incluyé el plano geoldgico subterraneo iniciado por el
autor en 1830, durante sus tiempos de estudiante en la
Escuela de Minas de la localidad. El deslinde estratigra-
fico de los terrenos silurianos y devonianos, con criterios
esencialmente paleontoldgicos, le permitio a Prado reu-
nir gran cantidad de fosiles. Parte de ellos se los envio
para su estudio a Verneuil, quien ya contaba con una
coleccion propia, derivada de su viaje de 1850. Ante la
enorme diversidad del material, y por la necesidad de
contar con identificaciones fiables, Verneuil invito a
sumarse al trabajo a Joachim Barrande (1799-1883),
experto conocedor de los fosiles paleozoicos y autor de
una obra monumental sobre el Sistema Siluriano del
Centro de Bohemia (22 tomos + 7 volumenes editados
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Figura 1. Portada de la Memoria sobre Almaden (1856), segin la separata
publicada en Paris con los trabajos de Prado (1855) y Verneuil y Barrande
(1855).

tras su fallecimiento). La monografia paleontologica
anexa a la Memoria sobre Almadén (Verneuil y Barrande,
1855; Anonimo, 1856) identifico en la region 120 espe-
cies de trilobites (10 nuevas), moluscos (10 nuevos),
braquidpodos (2 nuevos), equinodermos (1 nuevo), brio-
zoos, tentaculitoideos, graptolitos, corales (2 nuevos,
descritos por J. Haimé) y un icnofésil considerado como
un cuerpo vegetal; sumando un total de 62 especies
devonianas, 56 del Siluriano (inferior y superior), una
del Cambriano y una del Carbonifero (Fig. 2). Mas alla
del gran nimero de especies nuevas o descritas por vez
primera en Espaia, el trabajo tiene el mérito de reco-
nocer la existencia, en el centro de la Peninsula Ibérica,
de las llamadas faunas primordial, segunda y tercera
definidas por Barrande en Bohemia, mas un elemento
carbonifero, en unas localidades relativamente proxi-
mas y con claras relaciones geologicas (Fig. 3). Ello per-
miti6 también estrechar la correlacién con el centro de
Europa para el Cambriano, y con Francia y Portugal para
el Siluriano inferior y Devoniano, si bien las faunas ibé-
ricas resultaron ser mucho mas pobres que las de Bohe-
mia, aunque implicaban relaciones a nivel especifico
compatibles con su pertenencia al mismo sistema de
mares paleozoicos.

Con todo, la monografia de Verneuil y Barrande
(1855) supuso el nacimiento de la paleontologia cambri-
ca y ordovicica en Espaia, ademas de reforzar el cono-
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Figura 2. Lamina original de trabajo de Verneuil y Barrande (1855) que, entre
otras especies de moluscos y braquidpodos devonicos, ilustra la famosa “Tere-
bratula Mariana” -8, 82- [= Cyphoterorhynchus marianus (Verneuil & Barran-
de)], dedicada a Sierra Morena, procedente de las areniscas del Frasniense del
Puerto del Ciervo, al norte de Almadén.

cimiento sistematico de las formas devonicas, ya inicia-
do en la Cordillera Cantabrica. Murchison (1856) elogid
el trabajo estratigrafico llevado a cabo en Almadén por
Prado (1855), y destaco el descubrimiento de extensos
afloramientos del Siluriano inferior, recubiertos directa-
mente por el Devoniano fosilifero, ademas de las dificul-
tades propias que entrafaba su estudio.

La publicacion de la Memoria sobre Almadén, reim-
presa en 1856, abri6 una nueva etapa en la geologia del
Paleozoico espanol, en la que los fosiles comenzaron a
utilizarse como herramientas geoldgicas de primer
orden por los miembros del Cuerpo de Minas. Estos, reu-
nidos en torno a la Comision del Mapa, terminaron por
adoptar la clasificacion estratigrafica del Paleozoico bri-
tanico propuesta sucesivamente por Murchison, Sedg-
wick y Lapworth (Cambriano, Siluriano inferior u Ordo-
viciense, Siluriano superior o Gothlandés, Devoniano,
etc.), en lugar de los pisos bohémicos de Barrande
(1852). Para el conjunto de la region de Almadén, las
aportaciones paleontoldgicas mas importantes de este
periodo fueron las de Bernaldez y Rua Figueroa (1861),
Mallada (1875, 1880), Gonzalo y Tarin (1879) y Cortazar
(1880). Todos ellos revitalizaron la lista de fosiles de

« &

Figura 3. Lamina original de trabajo de Verneuil y Barrande (1855), con diver-
sos trilobites de las “faunas” primordial, segunda y tercera (Cambrico, Ordo-
vicico y Devonico) de la region de Almadén y uno de los Montes de Toledo (el
ejemplar nimero 5).

Verneuil y Barrande (1855) con la incorporacion de nue-
vas localidades y especies, procedentes de las provin-
cias de Ciudad Real, Cordoba y Badajoz. Bernaldez y Rua
Figueroa (1861) reasignaron los yacimientos de graptoli-
tos en la pizarra negra ampelitosa al terreno Siluriano
superior (en vez de al inferior). En el primer fasciculo de
su Sinopsis, Mallada (1875) tradujo al castellano las des-
cripciones de todas las formas citadas en el Paleozoico
de la region de Almadén, acompanadas por ilustraciones
de variada procedencia (Rabano y Gutiérrez-Marco,
1999). Gonzalo y Tarin (1879) realiz6 aportaciones esen-
cialmente geologicas, entre ellas la diferenciacion del
Devonico y el descubrimiento de graptolitos silUricos en
Cabeza del Buey. En sus reconocimientos geologicos pro-
vinciales, Mallada (1880) citd nuevos afloramientos fosi-
liferos del Devonico en el norte de la provincia de Cor-
doba, en tanto que Cortazar (1880) ampli6 cualitativa-
mente el listado de los fosiles paleozoicos de la provin-
cia de Ciudad Real, en especial los considerados del
“Siluriano primordial” (= Cambriano), los icnofosiles de
las cuarcitas del Siluriano inferior, los graptolitos de las
“capas superiores del sistema Siluriano” y los fosiles
devonianos. En paralelo con los estudios espanoles, las
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contribuciones extranjeras de estos finales del siglo XIX
se habian limitado a mencionar brevemente fésiles en
tres trabajos. El primero es el de Kuss (1878), quien citd
graptolitos y “fauna tercera” en la mina de Almadén y
en otras cuatro localidades de los alrededores, mas una
adicional en Corral de Calatrava; casi todas ya descu-
biertas por Prado (1855). El segundo es el de Malaise
(1897), quien creyo ser el primero en registrar graptoli-
tos silurianos en la mina de Almadén. Finalmente, Oeh-
lert (1895) propuso la nueva especie Trinucleus malladai
para los trilobites ilustrados y descritos erroneamente
como T. goldfussi por Verneuil y Barrande (1855).

Tras las vicisitudes experimentadas por la Comision
del Mapa (disuelta en 1859 y refundada en 1870), junto
con la finalizacién del Mapa Geologico a escala
1:400.000 (1883) y su correspondiente Explicacion des-
glosada por sistemas, las investigaciones espafnolas
decrecieron ostensiblemente en la region de Almadén
en el medio siglo siguiente. Salvo el breve paréntesis
relacionado con el Congreso Geologico Internacional de
1926, en general no se restablecieron hasta tiempo des-
pués de superada la Guerra Civil Espanola. La paralisis
fue tal que el empleo del Cambriano, Devoniano, etc.
pervivio inalterado entre amplios colectivos profesiona-
les hasta la segunda mitad del siglo XX, incluyendo la
distincion entre el Siluriano inferior (u Ordoviciense) y
superior (o Gotlandiense) como parte de un mismo Sis-
tema.

En los albores del siglo XX, numerosos investigadores
extranjeros organizaron expediciones geologicas en
Espafa, vinculadas directa o indirectamente con el
resurgir minero nacional. La region de Almadén fue
investigada por el profesor aleman Fritz Drevermann
(1875-1932), quien discrimind con criterios paleontolo-
gicos los yacimientos del Devénico Inferior y Superior
(Drevermann, 1909). Sus importantes colecciones pale-
ontologicas del Ordovicico y del Devonico, fueron estu-
diadas en detalle por Born (1918), Miller (1929) y Paec-
kelmann (1942). El primero describio 47 especies (3 nue-
vas) entre trilobites, braquiépodos, moluscos, equino-
dermos y ostracodos del Ordovicico Medio, y propuso
tres subdivisiones bioestratigraficas para el “Piso de
Calymene” (zonas del Orthis ribeiroi, Placoparia tour-
neminei y Orthis calligramma). Por su parte, Miiller
(1929) describié 34 especies (9 nuevas) entre los bival-
vos y braquiopodos del Frasniense, reconociendo 5 uni-
dades bioestratigraficas (Areniscas de Lamelibranquios,
Areniscas con Orthis, Areniscas de S. verneuili, Arenis-
cas de Espiriféridos y Areniscas de R. mariana) que sir-
vieron de germen a la biozonacion de Pardo y Garcia-
Alcalde (1984). Paeckelmann (1942) completo el estudio
precedente con el anadido de una especie nueva de bra-
quiopodo (Fig. 4). Con posterioridad a los hallazgos de
Drevermann, Groth (1911, 1914a, 1914b) reemprendio
el estudio estratigrafico detallado del Paleozoico (esen-
cialmente el Devonico) de los sinclinales de Almadén y
Guadalmez, atendiendo a criterios bioestratigraficos y
sefalando por vez primera la concordancia existente en
la sucesion ordovicico-devonica (a través del Sillrico
fosilifero), al tiempo que atribuy6é una probable edad

Figura 4. Dos de las especies de braquiopodos frasnienses dedicadas a Alma-
dén: Cyrtospirifer almadenensis (Paeckelmann, 1942) (arriba, molde externo
de una valva dorsal en vista dorsal y posterior) y Apousiella almadenensis
Pardo y Garcia-Alcalde, 1984 (abajo, molde interno articulado en vista ante-
rior y dorsal). Fotografias reproducidas de las [aminas 15 y 27 de la tesis doc-
toral de Pardo Alonso (1997).

Fameniense a las asociaciones mas modernas de cefalo-
podos y bivalvos registradas en Guadalmez.

El aho 1926 coincide con dos aportaciones significa-
tivas para el conocimiento paleontoloégico del Sillrico de
Almadén. La primera es la nota de Hernandez Sampela-
yo (1926), que describe tres yacimientos con graptolitos
(uno en la propia mina, el de la estacion de Chillon y
otro en realidad del Ordovicico Medio), y la segunda el
trabajo de Henke (1926) mas el apéndice de Henke y
Hundt (1926), que estudiaron fosiles de Jaén, pero tam-
bién graptolitos de la mina de Almadén. La contribucion
del primer autor fue reiterada en un trabajo postumo
(Hernandez Sampelayo, 1960), en tanto que las identifi-
caciones de graptolitos presentadas por los autores ale-
manes se vieron pronto criticadas y rectificadas por un
especialista austriaco (Haberfelner, 1931), quien reviso
los fosiles originales en un trabajo lleno de descalifica-
ciones personales hacia R. Hundt.

Ciry (1936) prosiguio la labor iniciada por Groth, con
el estudio del material original de este autor y la reali-
zacion de nuevas observaciones sobre el terreno. Estas
fructificaron en un acertado corte geoldgico que distin-
guia las principales unidades Cambrico-devonicas, y
aportaba nuevas listas de fosiles del Ordovicico y Devo-
nico.

Hernandez Sampelayo (1948) publicé un nuevo cefa-
l6podo ordovicico de la region de Almadén; en tanto que
Meléndez (1951a) propuso una nueva especie de cistoi-
deo del Ordovicico Medio de Almadenejos, revisando la
descrita por Verneuil y Barrande (1855).

Como ya indicamos, el trabajo postumo de Hernan-
dez Sampelayo (1960) aporto descripciones incompletas
de los graptolitos sillricos encontrados en la mina y en
otros cuatro yacimientos de la region de Almadén, ilus-
trando 330 ejemplares de 11 géneros, con algunas espe-
cies nuevas que son casos claros de nomina oblita.

Marquez Triguero (1961, 1963) realizé diversos estu-
dios estratigraficos en la sucesion ordovicica a devonica
del flanco norte del sinclinorio de Los Pedroches, apor-
tando interesantes yacimientos paleontologicos y dos
nuevas divisiones para el “Sillrico inferior” (zonas “del
Didymograptus” y “del Orthis actoniae”), a ahadirse a
las establecidas por Born (1918).
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Almela et al. (1962) publicaron una monografia fun-
damental para el conocimiento geologico de la region
de Almadén, en la que aportan la primera vision carto-
grafica y litoestratigrafica moderna de toda la zona, a
resultas de un contrato suscrito entre el Instituto Geo-
logico y Minero de Espana y los responsables de Minas de
Almadén, para la realizacion de una investigacion geo-
logica detallada en la amplia concesion circular en torno
a la mina principal de mercurio. En el terreno de la
estratigrafia, dividieron la sucesion ordovicica-devonica
en dieciséis unidades cartografiables, desglosadas en
una del Cambriano, ocho del Siluriano (5 “ordovicien-
ses” y 3 “gothlandienses”), seis del Devoniano y una del
supuesto Carbonifero marino. La edad de la mayoria de
ellas fue establecida con criterios bioestratigraficos,
fijados por la posicion de 133 localidades paleontologi-
cas donde identificaron un total de 130 taxones distin-
tos (43 braquidpodos, 29 moluscos, 21 graptolitos, 9 tri-
lobites, ademas de equinodermos, briozoos, corales,
tentaculitidos, briozoos, ostracodos, etc.), 17 de ellos
parcialmente descritos e ilustrados. Los autores analiza-
ron en profundidad la estructura tecténica y ofrecieron
una interpretacion totalmente nueva, apoyada por el
trazado fotogeoldgico de las principales crestas cuarci-
ticas (Armoricana, Canteras, Criadero y Base -del Devo-
nico-). Con ello precisaron el conocimiento estructural
de los sinclinales de Guadalmez y Chilldon (= Almadén),
asi como su prolongacion occidental en el sinclinal de
Garlitos, coherente ademas con la distribucion de las
unidades fosiliferas. Como consecuencia del analisis
paleontologico desarrollado por uno de los autores en la
zona, Quintero y Revilla (1966) propusieron una nueva
especie de braquidpodo para el Devonico Inferior de
Chillon.

Poco después de la monografia de Almela et al.
(1962), vuelven a interesarse por el Paleozoico de la
region numerosos geologos extranjeros, principalmente
franceses, aunque sorprendentemente ninguno de la
escuela alemana de Miinster que, bajo la direccion de
Franz Lotze (1903-1971), llegbd a emplazar 12 tesis doc-
torales en la Zona Centroibérica meridional, finalizadas
entre los afios 1954 y 1973. Unicamente Redlin (1955) y
Maass (1961, 1963) trabajaron en las areas vecinas de
San Benito y Fuencaliente, asi como de Castuera y Cabe-
za del Buey, respectivamente, sin aportar datos paleon-
toldgicos relevantes. Tanto es asi que el primero asignd
la sucesion devédnica al Silurico, y el segundo defendia
que los materiales del Devonico Superior se hallaban
discordantes sobre el Ordovicico.

Las contribuciones paleontologicas francesas para la
region de Almadén se reinician con Bouyx (1962), quien
encontro cistoideos del Ordovicico Medio entre Almade-
nejos y Fontanosas, y con Bouyx y Saupé (1966) quienes
redescubrieron el yacimiento de graptolitos mencionado
por Hernandez Sampelayo (1926, 1960) en el paraje del
Chorrillo al sur de Almadén, asignandolo correctamente
al Ordovicico Medio en lugar de al Sillrico. El mismo
autor (Bouyx, 1970) estudiaria mas tarde los icnofosiles
de la Cuarcita Armoricana y de las Capas Pochico en el
pequeno anticlinal de Asnaron.

Entre los autores alemanes, Puschmann (1967) reali-
z6 un estudio estratigrafico detallado en la sucesion
paleozoica del sector de San Benito (flanco norte del
sinclinorio de Los Pedroches), con importantes descubri-
mientos paleontologicos de cardidlidos sillricos, cono-
dontos del Carbonifero inferior y braquiépodos y otros
invertebrados de distintos niveles del Devonico. Seila-
cher (1970) asigno los “bilobites” del Ordovicico Supe-
rior de la sierra de la Carcel, en el borde meridional de
la poblacion de Almadén, a una nueva icnoespecie (Fig.
5).

En el decenio de 1970 concurren en Almadén diver-
sos investigadores franceses del CNRS y de las universi-
dades de Nancy y Paris-sur (Orsay), que orientan los
estudios geoldgicos a vertientes esencialmente mineras,
en distintos ambitos de Sierra Morena, en especial las
relacionadas con el volcanismo e hidrotermalismo. La
escuela de Nancy esta representada por Francis Saupé,
quien aport6 interesantes datos estratigraficos a la
sucesion Ordovicico-devonica, incorporando numerosas
dataciones paleontoldgicas originales (Saupé, 1971a,
1971b, 1973). Por su parte el grupo de Orsay, liderado
por Guy Tamain, planificé diversas tesis de tercer ciclo
en el Paleozoico de la region de Almadén, desarrolladas
por Lauret (1974), Lozac'h y Vidal (1976), Blachere
(1978) y Prost-Dame (1980). El primero estudio el sector
comprendido entre Almadén y Almadenejos, con diver-
sos hallazgos paleontoldgicos del Paleozoico, entre los
que identificd o describié con detalle (acompaiado por
ilustraciones) diversos icnofésiles e invertebrados del
Ordovicico inferior y Medio, asi como del Llandovery.
Del Devonico aportd nuevos yacimientos y figuré icnofo-
siles y plantas carboniferas encontradas en el sinclinal
de Guadalmez. Lozac'h y Vidal (1976) estudiaron los
materiales paleozoicos del extremo occidental de los
sinclinales de Almadén y Guadalmez, asi como de un
pequeno sector del flanco norte del sinclinorio de Los
Pedroches, al este de Cabeza del Buey, encontrando
también varios yacimientos paleontologicos nuevos para
el Ordovicico, Silurico y Devonico. En el tercero de los
trabajos de tesis, Blachere (1978) analizd la sucesion
paleozoica en la transversal de Chillon (sinclinal de
Almadén), con un total de 35 yacimientos paleontologi-
cos del Ordovicico al Devonico inferior. Finalmente,
Prost-Dame (1980) estudio un sector del flanco norte del
sinclinorio de Los Pedroches, al este de Castuera (Bada-
joz), que libré 11 puntos fosiliferos.

A lo largo del mismo decenio y en el de 1980, la
region de Almadén atrajo a diversos especialistas en
variados grupos fosiles, que comenzaron a actualizar el
conocimiento paleontologico del Ordovicico, Sillrico,
Devonico y Carbonifero inferior, una labor que prosigue
en nuestros dias. El mayor nimero de publicaciones se
centro en el estudio de los fosiles ordovicicos, principal-
mente trilobites (Hammann, 1974, 1976, 1983; Romano,
1980; Rabano y Gutiérrez-Marco, 1983; Rabano et al.,
1985; Gutiérrez-Marco y Rabano, 1987; Hammann y
Rabano, 1987; Rabano, 1983, 1989a-1989%¢), equinoder-
mos (Chauvel y Meléndez, 1978, 1986; Gutiérrez-Marco
et al., 1984; Hammann y Schmincke, 1986; Gutiérrez-
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Figura 5. Ejemplar de Cruziana? almadenensis Seilacher, 1970 en vista inferior
(arriba) y anterior (abajo), mostrando los elementos radiales propios del extre-
mo de la traza. Niveles del Ordovicico Superior en la Cuarcita de Canteras. Sie-
rra de la Carcel, Almadén (Lorenzo y Gutiérrez-Marco, 2008).

Marco y Meléndez, 1987; Dominguez Alonso y Gutiérrez-
Marco, 1990; Gutiérrez-Marco, 2000, 2001; Gutiérrez-
Marco y Colmenar, 2011), moluscos (Babin y Gutiérrez-
Marco, 1991, 1992), graptolitos (Gutiérrez-Marco, 1986;
Gutiérrez-Marco y Rabano, 1987; Mitchell et al., 2011),
braquidpodos (Villas et al., 1999; Reyes-Abril et al.,
2010, 2011), conodontos (Sarmiento, 1993; Del Moral,
2002; Del Moral y Sarmiento, 2008), ostracodos (Vannier,
1986a, 1986b) e icnofdsiles (Lorenzo y Gutiérrez-Marco,
2008). Entre los yacimientos paleontologicos del Siltrico
se estudiaron algunos bivalvos (Kriz, 2005) y graptolitos
(Lorenzo et al., 2009). Los grupos fosiles del Devonico
estudiados con mayor detalle, son los braquiopodos
(Pardo Alonso y Garcia-Alcalde, 1984; Pardo Alonso,
1997, 1998, 2002a, 2002b, 2008), conodontos (Garcia-
Alcalde et al., 1984; Garcia-Lopez et al., 1999), cefalo-
podos (House y Price, 1985) y ostracodos (Gozalo et al.,
2002). El conjunto de estos trabajos ha permitido carac-
terizar en la region 6 géneros y 25 especies nuevas, adi-
cionales a las ya descritas en los 120 anos precedentes
(Pardo Alonso y Gozalo Gutiérrez, 1999; Gutiérrez-
Marco y Rabano, 2011). También sirvieron de base para
mejorar la datacion y correlacion de las distintas unida-
des litoestratigraficas, e incluso para la redefinicion
completa de la sucesion devonica (Garcia-Alcalde y

Pardo Alonso, 1984; Pardo Alonso y Garcia-Alcalde,
1984, 1996).

Ademas de las publicaciones resenadas en esta breve
sintesis historica, existen otros datos paleontolégicos de
interés contenidos en numerosos informes mineros y
cartograficos inéditos, asi como en la documentacion
complementaria al proyecto MAGNA de la region de
Almadén. Los mapas correspondientes se completaron
entre los anos 1983 (hojas de Siruela, Valdemanco de
Esteras, Tirteafuera, Hinojosa del Duque y San Benito),
1985 (Almadén) y 1995 (Chillén), si bien su publicacion
por parte del IGME se demord hasta 1987, 1990 y 2005,
respectivamente.

FOSILES EN LA MINA DE ALMADEN

Casiano de Prado (en Verneuil y Collomb, 1853, p.
130) fue el primer autor que descubrio fosiles en el inte-
rior de la mina de Almadén, concretados en “graptolitos
un poco borrosos”, procedentes de “las pizarras que se
hallan en contacto con el cinabrio”, asi como en “Bilo-
bites” de la "piedra frailesca” siluriana (Prado, 1855,
pag. 186 y 192, respectivamente). Mallada (1875) citd
en Almadén Monograpsus Nilssoni Barr. y M. Priodon
Bronn, sin especificar si el material procedia de la
explotacion subterranea. Kuss (1878) mencion6é nuevo
material de la mina, similar al encontrado por Prado
(1855), especificando que los graptolitos aparecen tam-
bién en las pizarras negras ampeliticas intercaladas en
las cuarcitas con bilobites del criadero. Y que los bilobi-
tes de la “frailesca” estan representados también en
pizarras, tanto en las intercaladas en las cuarcitas del
cerco de Buitrones, como en fragmentos de las mismas
engastados en la antedicha toba volcanica.

Cortazar (1880) confirmé la presencia en Almadén
del graptolito M. Nilsoni Barr., al que anadi6 Monograp-
sus convolutus Barr., asi como el “fosil vegetal” Butro-
trephis gracilis, Hall (= Chondrites isp.). Dedujo ademas
que los nodulos de pirita intercalados en la pizarra grap-
tolitica, serian el residuo de las sustancias organicas
*sin duda producidas por los Graptolites que vivieron en
las aguas donde se depositaron los légamos que han
dado origen a las pizarras”.

Malaise (1897) aport6 la identificacion de Monograp-
tus priodon en la mina de Almadén, a partir de unas
muestras facilitadas por el ingeniero D. Enrique Jubés.

Hernandez Sampelayo (1926) presento nuevos fosiles
recolectados dentro de la mina, concretamente un
“precioso conjunto gotlandiense” de graptolitos, halla-
do “en el techo del criadero de San Nicolas, al Norte y
en contacto con el cinabrio”. Entre ellos identifico
Monograptus priodon Bronn, M. turriculatus Barr., M.
convolutus His., Orthograptus, Diplograptus y *quizas
Climacograptidos, a los que se unen grandes Pteropo-
dos, Rhynchonella semejantes a la wilssoni y algunos
Lamelibranquios”. Los mismos datos del trabajo de Her-
nandez Sampelayo (1926) fueron reproducidos parcial-
mente por Hernandez Sampelayo et al. (1926) y Hernan-
dez Sampelayo (1960).

Henke (1926) describid una asociacion de graptolitos
procedente del piso 12 y de la ladera norte de la mina
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Figura 6. Muestras de pizarra negra con graptolitos sillricos, recogidas hacia 1940 en el interior de la mina de Almadén, pertenecientes a las colecciones histori-
cas del Museo Geominero (IGME, Madrid).

de Almadén, compuesta por Monograptus dubius Suess,
M. priodon Bronn, M. exiguus Barr., M. millipeda M Coy,
M. gemmatus Barr., M. galaensis Lapw., M. Becki Barr.,
M. Sedgwicki Portl., M. leptotheka Lapw.-sic-, M. turri-
culatus Barr., Diplograptus palmeus Barr. y Cyrtograptus
attenuatus. El conjunto lo atribuye al Llandovery supe-
rior y Tarannon. Parte de los ejemplares fueron ilustra-
dos en el informe de Henke y Hundt (1926; lam. 8, fig.
1-2). Las identificaciones taxondmicas precedentes fue-
ron criticadas duramente por Haberfelner (1931), quien
reviso gran parte del material original y cito en las
muestras de la mina Petalograptus hispanicus nov. sp.,
P. minor Elles, P. altissimus Elles et Wood, Petalograp-
tus sp. a (nov. sp.?), Petalograptus sp. b (aff. P. hispani-
cus?), Petalograptus sp. c¢ (aff. P palmeus et var.
tenuis), Climacograptus bohemicus (Perner), C. hughesi
(Nicholson), C. phrygionius Toernquist, Climacograptus
sp. a, Glyptograptus cf. tamariscus (Nicholson), Mono-
graptus gregarius Lapworth, M. concinnus Lapworth, M.
regularis Toernquist, M. regularis Tqt. var. latus nov.
var., M. nudus (Lapworth), M. distans (Portlock), M.
sedgwicki (Portlock), M. lobiferus (Mc Coy), M. runcina-
tus (Lawporth), M. communis var. rostratus (Elles et
Wood), M. intermedius (Carruthers) y Rastrites sp. La
asociacion de graptolitos la asigno al Llandovery medio
o superior, descartando la concurrencia de formas de
edades dispares, por ejemplo la “extrafna asociacion
entre Monograptus dubius y Petalograptus palmeus”,
dada por Henke y Hundt (1926) para el yacimiento de
Almadén, y que para Haberfelner (1921) fue fruto de la
identificacion errénea de éstas y otras especies mencio-
nadas. El trabajo del autor austriaco tiene la virtud de
aportar descripciones y dibujos de todos los taxones de
graptolitos, por lo que tras su traduccion espaiola
(1952), la monografia se convirtié en fuente primordial
(y también de errores) para la identificacion de grapto-
litos en otras localidades sillricas centroibéricas. En su
apartado sistematico cabe resaltar la definicion, con

material de la mina de Almadén, de la nueva especie
“Petalograptus” hispanicus [= Parapetalolithus hispani-
cus (Haberfelner, 1931)]. El taxon se halla ampliamente
difundido por numerosos yacimientos del Telychiense de
todo el mundo, y Boucek y Pribyl (1941) seleccionaron
como lectotipo a uno de los ejemplares figurados por
Haberfelner (1931, lam. 1, fig. 11a). Sin embargo, la
posible desaparicion del material tipo, en tiempos la Il
Guerra Mundial, deja pendiente la designacion de un
neotipo entre el material topotipico de la especie, a
seleccionar entre las colecciones existentes de la mina
de Almadén.

El trabajo postumo de Hernandez Sampelayo (1960,
lams. 1-19) ilustré 292 ejemplares de graptolitos proce-
dentes de la mina de Almadén, sin precisar si al mate-
rial original de 1926, se unen otros puntos de hallazgo
en diferentes lugares de la explotacion subterranea,
representativos de mas de un horizonte fosilifero. Las
identificaciones taxondémicas comprenden numerosas
especies asignadas a los géneros Climacograptus, Peta-
lograptus, Orthograptus, Glyptograptus, Mesograptus,
Lasiograptus, Glossograptus, Dimorphograptus, Mono-
graptus, Rastrites y Cyrtograptus. No obstante, las ilus-
traciones acompanantes son demasiado esquematicas
como para poder corroborar la mayoria de las formas
citadas, ni siquiera a nivel genérico en la mayor parte
de los casos. Esto es especialmente claro para las 33 for-
mas nuevas propuestas por el autor con material de la
mina de Almadén, por ejemplo Monograptus Almadeni,
M. haberfelneri, Monograptus communis-hispanus, Cli-
macograptus ancylus, Glossograptus (Tecacanthus)
loxos, Lasiograptus ritmicus, etc. Los ejemplares tipo
de todas las especies pretendidamente nuevas, corres-
ponden a fragmentos de rabdosomas, virtualmente
indeterminables por la tosca factura de sus dibujos, que
llegan a representar estructuras estrafalarias, nunca
observadas entre los graptolitos de la mina o de otras
localidades del Silurico centroibérico.
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Figura 7. Nodulo piritoso descompuesto, procedente de la parte alta de la
Cuarcita del Criadero del flanco norte del sinclinal de Almadén, mostrando
numerosos rabdosomas del graptolito Normalograptus scalaris (Hisinger, 1837),
huecos y conservados con su relieve original (Lorenzo y Gutiérrez-Marco,
2009).

La referencia mas moderna de fosiles en la mina de
Almadén procede de Saupé (1971a), quien cito graptoli-
tos “en viejas labores del subsuelo de la mina de Alma-
dén, 50 m al noroeste del pozo San Aquilino y algunos
metros por debajo de la planta 11”. Alli, y en contacto
con el techo de la cuarcita, menciono el hallazgo de
Monograptus communis (Lapworth), M. distanus (Por-
tlock) -sic-, M. lobiferus (M'Coy), M. jaculum (Lap-
worth), M. cf. turriculatus (Barrande), Climacograptus
scalaris (Hisinger), Petalograptus palmeus (Barrande) y
Petalograptus sp. Las identificaciones taxonomicas
corrieron a cargo del especialista francés André Philip-
pot, quien atribuyd la asociacion al “Valentiense medio”
(zonas 20 a 22 de Elles y Wood).

Del conjunto de fosiles encontrado en las minas de
Almadén cabe realizar dos consideraciones. En primer
lugar, se echa en falta un estudio que establezca la
constitucion precisa de los horizontes fosiliferos del
Silurico representados en la mina, bien a través del exa-
men de colecciones historicas, o mediante nuevas reco-
lecciones, en principio dificiles de emprender tras
haberse culminado la explotacion del cinabrio y perma-
necer cerradas las plantas 11 y 12, de donde procede
buena parte del material citado por los autores previos.
En segundo lugar, nadie excepto Prado (1855) y Kuss
(1878) volvio a citar “bilobites” (= trazas bilobadas) en
la “piedra frailesca” de la mina, cuyo material original
se considera perdido en ambos casos. El hallazgo de
estas huellas, equiparables con reservas al icnogénero
Cruziana, tanto en la mina como en la sierra de La Car-
cel (Fig. 5), dio pie a la introduccion de errores geologi-
cos en la estructura de pliegues (por multiplicacion de
los mismos), que perduraron hasta bien entrado el siglo
XX (Hernandez Sampelayo et al., 1926). El trabajo de
Almela et al. (1962), aclaro definitivamente la estructu-
ra isoclinal de todo el flanco sur del Sinclinal de Alma-
dén, donde la mina se emplaza dentro de una sucesion
paleozoica geométricamente concordante y poco reple-
gada.

YACIMIENTOS PALEONTOI,_(')GICOS Y F0§ILES
SINGULARES DE LA REGION DE ALMADEN

Las sintesis modernas realizadas por Pardo Alonso y
Gozalo Gutiérrez (1999), Aguirre y Rabano (1999),
Lorenzo et al. (2009), Gutiérrez-Marco y Rabano (2011)
y Gutiérrez-Marco et al. (2011), han dejado clara la
relevancia histérica que la region de Almadén posee
para la Paleontologia espanola, asi como el enorme inte-
rés cientifico y patrimonial que brindan muchos de sus
yacimientos paleontoldgicos, en especial para los siste-
mas Ordovicico y Devénico. En ellos se han descrito
numerosas especies nuevas, de las que mas de medio
centenar continlian siendo validas. Y a las que cabria
sumar al menos una decena de formas nuevas que aun
se hallan en vias de formalizacion. Parte de estos taxo-
nes llevan nombres dedicados a la region, por ejemplo
el género Almadenorthis (braquidpodo ordovicico) o las
especies Eccoptochile almadenensis, Chattiaspis alma-
denensis (ambos trilobites ordovicicos), Hedstroemina
almadenensis (braquidopodo ordovicico), Apousiella
almadenensis, Cyrtospirifer almadenensis (braquiopo-
dos devonicos, Fig. 4), Leptodesma almadenensis (bival-
vo devonico) y Cruziana? almadenensis (icnofosil ordovi-
cico, Fig. 5). El inicio tan temprano de las investigacio-
nes en el area condujo a que muchos taxones descubier-
tos por vez primera en la region de Almadén, recibieran
nombres alusivos a Espana (Gracquina hispanica, Lepto-
desma? hispanica, Dzeruska hispanica, Sinuites hispani-
cus, Parapetalolithus hispanicus, Geragnostus hispani-
cus, Zetillaenus ibericus, Taeniaster ibericus...) o a Sie-
rra Morena (Cyphoterorhynchus marianus, Combophy!-
lum marianum, Hispaniaspis morenaica, Oretanoca-
lix...: Fig. 2). Las dedicatorias taxonomicas se extien-
den también a muchos de los autores que desarrollaron
estudios pioneros en la region: “Avicula” leplayi, Prado-
ella pradoi, Pradochonetes muelleri, “Acervularia” pra-
doana, Kerfornella barrandei, Deanaspis malladai, Prio-
nocheilus almelai, etc.

Desde el punto de vista del patrimonio geoldgico y
paleontologico, la localidad y estratotipo de cada una
de las 53 especies fosiles descritas en la region de Alma-
dén (25 ordovicicas, 4 sillricas y 23 devonicas), deberia
considerarse a todos los efectos como patrimonio de
tipo“inmueble”, por tratarse de lugares de interés cien-
tifico con necesidades especiales de conservacion. Sin
embargo, muchos de los yacimientos clasicos del siglo
XIX'y principios del XX, o bien no han vuelto a ser loca-
lizados con precision (Fig. 8), o bien han desaparecido
por su caracter efimero, al hallarse vinculados con
explotaciones mineras, canteras restauradas o con la
traza de antiguos caminos. Aln asi, el conjunto de la
region conserva muchas localidades paleontologicas de
gran valor patrimonial: no solo las localidades tipo de
diversas especies (en ocasiones un mismo yacimiento
del Devénico Superior constituye la localidad tipo de dos
0 mas taxones, algunos Unicos a nivel mundial), sino
también puntos con especial relevancia internacional,
como por ejemplo la seccion del limite Ordovicico-SilU-
rico del flanco norte del sinclinal de Almadén. En el
mismo se localiza uno de los raros puntos con la Fauna
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de Hirnantia en Espafna, ademas del Unico con conserva-
cion tridimensional de graptolitos sillricos (por piritiza-
cion multifasica) en rocas detriticas de grano grueso
(Fig. 7).

Desde el punto de vista del patrimonio paleontologi-
co “mueble”, las colecciones mas importantes de fosiles
procedentes de Almadén se conservan en distintas insti-
tuciones nacionales y extranjeras, en donde cobran una
importancia inequivoca los ejemplares correspondientes
al material tipo de las especies nuevas definidas en el
area, y también el material histérico, en especial el
derivado de yacimientos desaparecidos. A continuacion
expondremos una breve relacion de instituciones con
colecciones paleontoldgicas procedentes de Almadén.

Alemania.- El Museo Senckenberg de Frankfurt alber-
ga las importantes colecciones reunidas por Drevermann
(1909), que fueron descritas en detalle por Born (1918),
Muller (1929) y Paeckelmann (1942). En la misma insti-
tucion se conserva la coleccion de trilobites ordovicicos
de los trabajos de Hammann (1974, 1976, 1983). El
material de Redlin (1955) y Maass (1961, 1963) se halla
depositado en el Instituto Geoldgico y Paleontoldgico de
la Universidad de Munster, y el de Seilacher (1970) en el
Instituto y Museo de la Universidad de Tubingen. No se
ha logrado identificar por el momento el paradero de los
fosiles estudiados por Puschmann (1967) y Henke y
Hundt (1926). Haberfelner (1931) logré revisar gran
parte del material del Gltimo trabajo citado, pero sin
duda fue devuelto a Alemania, porque no consta en la
base de datos de las colecciones paleontoldgicas aus-
triacas, donde en cambio figuran los fosiles originales de
gran parte de sus publicaciones.

Francia.- El material original de Verneuil (in Murchi-
son, 1850; Anonimo, 1850), asi como el que le fue envia-
do por Casiano de Prado y aparece ilustrado en Verneuil
y Barrande (1855), fue transferido desde la Escuela
Nacional Superior de Minas de Paris a la Agencia Nacio-
nal de Colecciones Paleontologicas Francesas, y esta
depositado actualmente en la Universidad de Lyon. Los
fosiles identificados en los trabajos de Groth (1911,
1914a, 1914b) y Ciry (1936) se conservaron en el Labo-
ratorio de Geologia de la universidad parisina de La Sor-
bona, pero se carece de referencias ciertas sobre su
deposito actual. Lo mismo sucede con los fosiles ordovi-
cicos y sillricos obtenidos por Bouyx (1970), Bouyx y
Saupé (1966) y Saupé (1971a, 1971b, 1973), que no
especifican su lugar de depdsito. Sin embargo, tanto el
altimo autor como los de los trabajos realizados en
Orsay (Lauret, 1974; Lozac h y Vidal, 1976; Blacheére,
1978; Prost-Dame, 1980) citaron el envio de las mues-
tras paleontologicas a distintos especialistas, que tras su
estudio podrian haberlas retenido en sus respectivos
centros de trabajo, algo comUn en la época. En ese sen-
tido, los autores franceses distribuyeron los fosiles de
Almadén entre diversos especialistas en flora paleozoi-
ca (H. Broutin), moluscos ordovicicos (C. Babin), equino-
dermos ordovicicos (J. Chauvel), braquidpodos ordovici-
cos y devonicos (V. Havlicek, J. Drot), trilobites ordovi-
cicos y devénicos (J. Pillet, J.-L. Henry), cornulitidos (H.
Lardeux), briozoos (F. Bigey), graptolitos ordovicico-

siliricos (B. Boucek, H. Jaeger, A. Philippot), quitinozo-
os ordovicicos (R. Rauscher) e icnofésiles ordovicicos y
devonicos (J.M. Poutiers). En Lyon se conservan los
ostracodos ordovicicos del sinclinal de Almadén estudia-
dos por Vannier (1986a, 1986b), que le fueron remitidos
por W. Hammann y J.C. Gutiérrez-Marco.

Gran Bretana.- En el Museo de Historia Natural de
Londres se conserva el material tipo del goniatites des-
crito por House y Price (1985) en el Devonico Superior
del sinclinal de Guadalmez.

Espana.- El Instituto Geoldgico y Minero de Espaia,
como institucion centenaria heredera de la Comision del
Mapa, conserva en su Museo Geominero gran parte de
las colecciones de los pioneros de la geologia espanola
(Rabano, 2010). Esto incluye gran numero de fdsiles
recolectados en la region de Almadén por Prado (1855)
y otros miembros de la Comision (Rabano y Arribas,
1997; Rabano, 1998), entre ellos Mallada (1875, 1880) y
Cortazar (1880). El problema es que entre su fundacion
en 1927 y 1990 el Museo careci6 de inventario de la
coleccion. Al desconocerse el nombre del depositante y
la fecha de ingreso de cada ejemplar, desde 1993 viene
haciéndose una investigacion sistematica de los fondos
a fin de averiguar su procedencia, con alentadores
resultados (Menéndez y Rabano, 2010, con referencias
previas). Para los fosiles procedentes de la region de
Almadén, y aparte de los recolectados por los autores
antes citados, en la coleccion del museo se ha localiza-
do la totalidad o parte de los ejemplares ilustrados o
mencionados en los trabajos de Hernandez Sampelayo
(1948), Meléndez (1951a), Marquez Triguero (1961,
1963), Almela et al. (1962) y Quintero y Revilla (1966).
Por el contrario, de la coleccion de graptolitos sillricos
reunida por Hernandez Sampelayo (1926, 1960) no
sobreviven mas que las escasas piezas que en 1992 se
encontraban expuestas en vitrina. El resto de los fosiles
del museo sin procedencia etiquetada fue desechado y
destruido ese ano, por decision de su entonces director,
D. Ramon Rey-Jorissen, y su conservador de Paleontolo-
gia, D. Jorge Esteban Arlegui. Entre otras desaparecio
una coleccion antigua de graptolitos, verosimilmente la
de P. Hernandez Sampelayo, que acababa de ser reuni-
da por el primero de los firmantes de esta nota en siete
cajones, a los efectos de un futuro estudio. Los fosiles
originales de Hammann y Schmincke (1986), donados al
museo por esas fechas, incomprensiblemente también
desaparecieron, pese a que se hallaban correctamente
identificados.

La reapertura del Museo Geominero, realizada casi
en paralelo con el primer inventario general de todos
sus fondos, propicid la investigacion de las colecciones
historicas que permanecian ignoradas, y el estableci-
miento de una moderna politica de conservacion y difu-
sion. Las colecciones se vieron incrementadas con el
deposito del material de la region de Almadén proce-
dente de los trabajos de Rabano y Gutiérrez-Marco
(1983), Rabano et al. (1985), Gutiérrez-Marco y Rabano
(1987), Rabano (1983, 1989a-1989¢), Sarmiento (1993),
Gutiérrez-Marco (2000, 2001), Del Moral (2002), Kriz
(2005), Del Moral y Sarmiento (2008), Lorenzo et al.
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Figura 8. Mapa de yacimientos clasicos de fosiles devonicos de los sinclinales de Almadén (arriba derecha) y Guadalmez (abajo izquierda), en su mayoria citados
por Prado (1855) y Verneuil y Barrande (1855). Las localidades subrayadas son las que han podido identificarse con precision y sufrieron un gran expolio en el Glti-
mo tercio del siglo XX. Ilustracion reproducida de Pardo Alonso y Gozalo Gutiérrez (1999, fig. 2), por cortesia de la Sociedad Espafiola de Paleontologia.

(2009), Reyes-Abril et al. (2010) y Mitchell et al. (2011).
También en el Instituto Geologico y Minero de Espana,
pero en diferente dependencia (Litoteca MAGNA) fueron
depositados los originales de muchas muestras paleonto-
logicas recogidas durante la realizacion de las seis hojas
geologicas de la region de Almadén, aunque parte de
ellas no llegaron a entregarse y quedaron retenidas en
la Universidad de Oviedo.

El ambito universitario es otro de los lugares que
alberga colecciones paleontologicas de la region de
Almadén. Es el caso de la Universidad de Zaragoza y su
museo paleontologico, donde se depositaron los bra-
quiopodos ordovicicos descritos por Villas et al. (1999).
En el Departamento de Paleontologia de la Universidad
Complutense de Madrid se conservan los equinodermos
descritos por Bouyx (1962), Chauvel y Meléndez (1978,
1986), Gutiérrez-Marco et al. (1984), Gutiérrez-Marco y
Meléndez (1987), Dominguez Alonso y Gutiérrez-Marco
(1990) y Babin y Gutiérrez-Marco (1991, 1992). En el
Area de Paleontologia y Museo de Geologia de la Univer-
sidad de Oviedo se depositaron los braquidépodos y cono-
dontos devonicos, originales de Pardo Alonso y Garcia-
Alcalde (1984), Garcia-Alcalde et al. (1984) y Garcia-
Lopez et al. (1999). Las colecciones de braquidépodos
devonicos, posteriores al primero de los trabajos citado,
se conservan en el Area de Paleontologia y Museo de
Geologia de la Universidad de Valencia (Pardo Alonso,
1997, 1998, 2002a, 2002b, 2008), asi como los braquio-
podos y ostracodos del trabajo de Gozalo et al. (2002).
La mayoria de estos trabajos paleontologicos sobre el
Devonico de Almadén, considera también otros notables
ejemplares, procedentes de colecciones historicas
depositadas tanto en el Museo Geominero, como en el
Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid.

La importancia de los yacimientos paleontologicos
de Almadén ha hecho que otras muchas instituciones

espanolas y extranjeras se dotaran de colecciones pro-
pias obtenidas durante los siglos XIX y XX. Se trata en
todos los casos de ejemplares destinados a exhibicion en
museos o a nutrir las colecciones de comparacion y
docencia universitaria, sin que formen parte del mate-
rial original publicado por ningln estudio. En este Ulti-
mo grupo se inscribe el material paleontoldgico expues-
to en el Museo del Parque Minero de Almadén, en el
Museo historico-minero “Francisco Holgado” de la
Escuela de Ingenieria Minera e Industrial de Almadén, en
el Museo Provincial de Ciudad Real o en el Museo histo-
rico-minero “D. Felipe de Borbon y Grecia” de la Escue-
la Ténica Superior de Ingenieros de Minas de Madrid, por
citar tan solo cuatro ejemplos correspondientes a colec-
ciones de instituciones publicas espaiolas.

CONCLUSIONES

La region de Almadén es uno de los lugares clave
desde donde irradi6 el conocimiento cientifico de la
Paleontologia del Paleozoico marino en Espana. La suce-
sion-tipo de Almadén figura destacada en todas las sin-
tesis estratigraficas sobre los materiales Ordovicico-
Devonicos para la region surcentroibérica: Mallada
(1895, 1898), Hernandez Sampelayo (1942), Meléndez
(1951b, 1953), Hammann et al. (1982), Julivert y Truyols
(1983), Truyols y Julivert (1983), Julivert et al. (1983),
San José et al. (1990), Gutiérrez-Marco et al. (1998,
2002), Robardet y Gutiérrez-Marco (2002), Garcia Alcal-
de et al. (2002) y Martinez Poyatos et al. (2004).

En Almadén se sitlan las localidades tipo de 53 espe-
cies paleontologicas de invertebrados, mas otras 35 adi-
cionales que cayeron en sinonimia con formas preexis-
tentes, o bien fueron invalidadas por trabajos posterio-
res. Las localidades donde fueron definidas las especies
paleontoldgicas en vigor deberian ser objeto, en lo posi-
ble, de catalogacion como LIGs y, ademas, para alguno
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de los yacimientos mas notables seria necesario
emprender acciones de demarcacion y geoconservacion.

Finalmente, se constata que el material paleontolo-
gico derivado de la region de Almadén se halla disperso
en numerosas instituciones plblicas de varios paises,
por lo que a efectos patrimoniales convendria investigar
la relacion y tipo de material que se encuentra deposi-
tado en cada una de ellas. Todo ello con vistas a la rea-
lizacion de un catalogo unificado que facilite la prose-
cucion de las investigaciones con fosiles procedentes
tanto de los yacimientos clasicos, como de los ya des-
aparecidos (por ejemplo, por causa del cierre de la mina
o la colmatacion de canteras); asi como para tratar de
localizar el material original derivado de aquellos traba-
jos previos y que permanece en paradero incierto o des-
conocido.
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