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Introducción. 




.X: .. 1. t:Nl'ERMEDAD DE LOS A.{ISC!!SOB Dt l,.08 CORru:ROS 

L.a enfcr!l'.e.iad de los abs.::escs en una lin!adt;onitis espC!!c.l.! ica 
del ganado ovino causada por s..tAphylococcus ~ suhsp. 
lUl.Anrobi!o.l.I que afecta casi exclu:sivamente a los anilllales jóvGnes 
hasta lo:s 4 e ~ mesE.s d~ edad y que se caracter1z:a clinicamgn-;e 
por la aparicicn de abscesos en los ganglios linfaticos super!1­
ciales. 

La in!onacion b.iblio9rá!ica ac-erca de esta eiltermedad f.i'$ 

escasa y procede, en mu mayoria, de Francia, pa1$ en el q'Je fa@ 
.~r19inalmente descrita y en el gue de tarde t1n tarde ha si.do 
diagnosticada po~ ctistintos autores (More!, 19ll; Aynaud, 19¡2, 
:,923, J.927, 1928; carré, 192Ja, 1923b. 1927; cauchemez, 1924: Ele .. 

~ito y sorral, :SS': Boukerrou ~Al·· 1985), y dt Espa~~ (Slanco 
:..cizelilllr, li60; ;:Je la f:.ainte y Suarez. 1995; Oe la F-..i~nte ~ 

U·, 15.-8~a). Fuera de estom pa1sem se han dGscrito t~cos en Keinia 
'Shirlaw y Ashtcr:i, 1962), H1.1ngria (Bajm6cy IS Al·, 1983, 1964). 

:::-an !Hedjat.i y A!nan, 19i'J; Afnan y Hedjazi, 1978), Ital¡,a 
:valenti y Bieler, 1984) y, muy recientemente, en Sudán (tl 
Sanousi J.t ill·, 19$9). 

En los trabajos existentes acer~a de fllSta e!'l!erm.:id3.d ae 
advi1&::-ten ciertas contradiceionts tanto ~n la descripcicn d.el 
;'.ladre c:lnlCC como en él estudio dEll agente etiologico. Debido 
t estas contradicciones y a la esca.~a y, en muchas ocasionQs, 
~ntit::uada bi.bl.iogratia, :reemos conveniente llevar a ca.be \Jna 
~etal:ada revision de loa ar.tecedent~s hiatóric~a do la misma. 

F;..ie Mc~el, en l~LJ., el primer lnvestigader que o.bs,ervo ::a 
¡:?e!Hl!r.c:.., :!e :;;;;es G!'air. pcm.i.ti\:os en el c~ntenido purulento 
¡: :ocEi.:l.er:te de oveJas en las :;¡ue nta hat:la di.agnos~icado l!.!'\!ad.en¡• 
-:;:.s c-~$ecsa. aeq~n Mort:1l :.cm .-:ocos 0?"an el agente etl~lOgi:o des 
~a e:"i.!:e:r!l'.G:iad, aun cua:ido no siell'.pre consequ1a. aislar les 
::.!.c:·ocrgan!.s::-.i::.51 del c:cr,ter:ido purul«into. 'Este investigadcr 
consideró que las ovejas contratan la enfermedad por la Mrdedura 
de :es perros de pastor, ya que entre los l!icroorqani!lrmc-s 
~resentes en la saliva de estos ani~ales se observaban taJrlbién 
·,,;nos coces Gram pou1tivcs \1':oral, 19111. 

1 
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Once años más tarde Aynaud también observó en el examen 
directo del pus procedente de abscesos de corderos unos cocos 
Gram pc5itivos, pero 1 al igual que Morel, no logró aislar las 
microor~anismos, por lo que centró su investigación en el estudio 
histológico de las paredes de los abscesos, observando formacio~ 
nes idénticas a los granos de la botriomicosis y describiendo Gl 
proceso como una botriomicosis que afectaba al ganado ovino. 
Aynaud, empleando dosis muy elevadas del contenido purulento de 
los abscesos, comprobó que estos cocos eran avirulentos para los 
animales de laboratorio (Cobaya, conejo y ratón). Asimismo, el 
cobaya no era afectado por inoculación intraperitoneal, le cual 
permitia diferenciar esta bacteria del bacilo de. Preisz-Nocard 
(hoy denominado Co,...vnebacterium pseudotuberculosis) (Aynaud, 
1922). 

Ca.rré, ert 192'.!;, fue el primer investigador que consiguiO 
cultivar el microorganismo a partir de muestras de contenido 
purulento procedentes de abscesos subcutaneos de ccr::'.leros 
empleando un medio liquido suplementado con suero é.e cab~llo • 
carre encentro dificultades para obtener cultives en medio sclido 
y señaló que ias caracteristicas culturales de todas las ~epas 
es't'Jdiadas e::-an constantes y muy d.iferent.es a las del es-::.afiloco­
~o pi6geno \Carré, l923a) , 

Segun este au'tcr, la inoculación del pus de los abscesos 
~at.u~ales o de los cultivos del coco en les ovinoS no provocaCa 
nas que una le.sien ~.inir..a que curaba rápidam·ente 1 por l~ g:ue 
achacó el f~erte poder patógeno de los cocos· a una· aSOciación ccn 

el baci~o de ?reisz-N'oca!'d . .En este trabajo Ca::.-ré afir~a que 
:ii:::r.o ?n.ic!'ocrganismc 'nab:.a a:..car.2adc una gran a::us!ón e,r: Fra:icia 
en aquellos años pe::-c s.:.n :.legar a aC.qi..:;..::-:..r, :-:i c~n r.-.uc:-ic, :.a 
::.::ipcr-:.ancia patóqe:-.a :ie: taci.lo de rrei.sz-~·:ccc.rd. 2a:;...::: :::arre 
h~~:ia :e~a~cs er. :~s que ~es des age~:es ccexis::..r:=~. ~~diE~dc 
t:resentar <Jr. 7..i.smo absceso subcu~aneo los ;les =:ic:ocrga::is:r,cs 
cor.juntamente (Carre, :~2Ja). 

!n aquel mismo año óe 1923 i\ynaud aisló el coco Grar;1 

positivo de lesiones d.e h'ronconeumonia caseosa de ovejas. Los 
mejores resultados en el aislar.:iento les obtuvo empleando r.iedics 
liquides albu~inosos o agar huevo. Aynaud definió a es~e coco 
cc'l\o un ,tdcroor9anismo anaerobio, facultativamente aeroJ:io y 
realizó la primera caracterización bioquimica de la bacteria 
confirmando que, ademas de la morfologia, mantenia numerosos 
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caracteres comunes con los estafilococo&, como sQn la lic~efac­
ción de la gelatina y la ausencia de producción de indol. Por 
ello lo consideró un estafilococo adaptado al organismo de la 
oveja Y modificado por la simbiosis (Ayhaud, 1923). 

Por otra parte, Aynaud comprobó que los cultivos d.e las 
bacterias, que eran avirulentos para los animales de experimenta­
ción (Aynaud, 1922), provocaban en ovinos y caprinos la formación 
de abscesos de evolución lenta, El pus aislado de estos abscesos 
tenia las mismas carzicterist.icas que en la enfermed~d natural y 
las paredes de los abscesos presentaban el espesor y la estructu­
ra de !as lesiones botriomicóticas (Aynaud, 1923). 

Carré, en un nuevo trabajo, se mostró en desacuerdo con 
que este microorganismo fuese considerado semejante a los 
estafilococos, ya que sus caracteristicas culturales y la 
necesidad de suplementar los medios de cultivo con sust:ancias 
albuminosas diferenciaban claramente el coco de Aynaud d.e los 
estafilococos. Será Carré quien por vez primera señale en este 
trabajo la influencia de la edad en la presentación de la 
enfermedad, indicando que era mucho más frecuente en los animales 
jovenes que en los aQultos. Segun este investigadQr, los animales 
con la edad se muestran resistentes a la infección por el coco, 
llegando a desembarazarse de él si se infectan precozmente, 
mientras que, por contra, conservan toda su sensibilidad al 
bacilo de Preisz-Nocard en el curso de su existencia económica 
(Carré, 1923b). 

En 1927 carré denomina a este coco Gram positivo micrococo 
de Motel y lo considera un agente piógeno especifico de los 
pequeños :::umiantes que por si mismo constituye una entidad 
microbiana definida (Carré, 1927). 

E:n estos mismos años Aynaud introdujo la denominación de 
"enfermedad de los abscesos", puesto que para él el procese se 
caracterizaba por la formaci6n de abscesos en distintas par~es 
del cuerpo sin que el estado general de los animales se viera 
afectado (Aynaud, 1927, 1928 y 1929). Según este investigador, 
no se trataria de una enfermedad nueva sino de un ptoceso, que 
probablemente habia sido diagnosticado erróneamente como 
linfaden~tis caseosa. Para Aynaud ambas enfermedades se diferen­
ciarian por la localización de las lesiones: en la linfadenitis 
caseosa los abscesos se localizan en los ganglios linfá.ticos, 
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mientras que en la enfermedc=.d de lo~ abscesos aparecen la rnayoria 
de las veces -en el tejido celular subcutáneo y, en algunas 
ocasiones, entre los músculos. El es~udio histológico ~ealizado 
por este autor confirma que, aunque los abscesos pueden ocupar 
regiones gan9liona:res (:punta de la espalda, región inguinal o 
ángulo de la mandibula} e incluso aproximarse en su desarrollo 
a los ganglios linfáticos, su origen no es ganglionar. Otra 
diferencia con la linfadenitis caseosa seria, según Aynaud, la 
ausencia cie lesinnes viscerales en la enfermedad de les abszesos 
(Aynaud, 1927, 1928, 1929). 

Este mismo autor da una descripción más precisa del agente 
causal definiéndolo cono un microorganismo anaerobio facultativo 
que, entre o~~as prcpiedades, no produce hemolisinas cultivado 
en caldo suero y presenta un poder saca!"olltico ::¡:ue hace 
ir.lposible su dife:rer.ciacicn dal est.afilococo. ~a única diferencia 
entre estas baci:erias y el estafilococo radicar1a para Aynaud en 
la dificultad de obtener el primer cultivo, propiedad cor.iU.n a 
r..uchos microcrganismcs a la salida del organismo (Aynaud, 1923, 
1s-2 a} . 

Aynaud comprobó que la via de inoc:..i.lación mas adecuada para 
:-=produc:!.r les a~scescs en ¡os pequeños !"~r:-.ia:-ites e~a :.a 
i.::~ramusct:.!a~. Subcu~anea.r..ent:e ::.as ::.esicnes eran signi!'i.cati.va~ 
::.e~te menores y :a i;¡oculaci6n ini:rave.ncsa, i.ncl\.lso a dcsis r..uy 
::.ltas, fracasaba la mayori.a de las ocasiones. r..a Vla eral r;c era 
e:activa en la reprcducci.ón experimental de la er.:e~~edad 

;·.;.ynaud, :s2a;. 

De s~s ex:.er.sos es~udics ana~cmcpa~clógiccs y micrcbiclogi­
.::.::s ?.ynaud ccncluye q\le la e:.r.!"e!'.111.eCad de los abscescs de les 
c::::~de:::-os equivale er. :os cv:.ncs a la bo-crior.iiccsis de :.es 
eq.:.i.:ics, bóv:.dos y suidcs ¡::ro:iuc:.:ia p::::- el es:.a!:.locccc (h~·:-.ai.ld, 

:92$) • 

Desde les ".:::abajes de 1'.ynaud comentad.es a::~eric~;:Len-:e. 

transccrrieron más de veinticinco años sin que apa::.-eciera 
referencia alguna en la literatura a la enfermedad de los 
abscesos hasta que en 1957 Benito y Bcrrel publicaron un nuevo 
es":udio también en Francia. Estos aut:ores centraron sus investi­
gaciones .en el agente et:iclógico y en la reproducción experimen• 
tal de la enfermedad. Con respecto a la caracterización del 
agente etiológico aportan que produce hernolisinas y ccagulasa, 
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si bien esta Ultima en pequefia cantidad o de actividad débil 1 y 
lo consideran como un microorganismo aerobio facultativo que una 
ve2 r-esembrado se desarrolla normalmente incluso sobre medios 
sólidos. Benito y Borrel consideran a esta bacteria como una 
especie microbiana bien definida y suficientemente alejada de los 
estafilococos. La clasifican dentro del género Micrococcus y 
proponen la denominación de Micrococcus pyggenes .QYi.§. (Benito y 
Borrel, 1957) , 

Estos autores confirmaron la reproducción experimental de 
la enfermedad en el ganado Ovino y caprino por todas las vias de 
inoculación ensayadas {subcutánea, intramuscular, intraperito­
ne al, intrapleural e intratesticular) a excepción de la intrave­
nosa (Benito y Borre!, 1957). 

Finalmente, Benito y Bcrrel estiman que la frecuencia de la 
enfermedad de los abscesos durante aquellos años era muy superior 
a la ocasionada por el Corynebacterium ~-nocardi y dernás 
agentes piógenos de los pequeños rumiantes (Benito y Borrel, 
1957). 

Un afio más tarde (1958) Joubert publicó un estudio bacterio­
lógico y sistemático del micrococo causante de la enfermedad de 
les abscesos, confirmando de nuevo que se trataba de un micro­
organismo aero-anaerobio. Según Joubert, esta bacteria no 
secretaba ninguna toxina (exotoxina, endotoxina, enterotoxina o 
hemolisina verdadera), no producia hialuronidasa, coagulasa, 
f ibrinolisina ni proteasas y era sensible a gran nllmero de 
antibióticos y sulfamidas. Además, el microorganismo no podia 
clasificarse serológicamente entre los estreptococos y no era 
sensible a los bacteriófagos activos frente a los estafilococos-. 
Sn función de los resultados obtenidos y dada la ausencia de 
descripción alguna de este microorganismo en los manuales de 
sistemática bacteriana, Joubert lo considera como una especie 
au~ónoma sin nombre aun y para la que propone la denominación de 
~; crococcus abscendens avis (Moral 1911) {Joubert, 1958) 

Sorprendentemente, desde este trabajo de Joubert no ha 
vuelto a aparecer en Francia referencia alguna sobre la enferme­
dad hasta 1985 en que Boukerrou ~ u. estudiaron nuevos 
aislamier:itos del microorganismo procedentes de ganado ovino, 
Aunque estos investigadores afirman que Micrococcus pyogenes illJ¡ 

se asemeja bastante al estafilococo, consideran q\le los resulta­
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dos de sus estuóios bacterioló~icos, serotipicos y lisotipicos 
son insuficientes para encuadrar taxonómicarnente a la bacteria 
dentro del 9énero Staphylococcus (Boukerrou et al_., 1985). 

Volviendo al orden cronológico en las investigaciones 
realizadas sobre la enfemed:ad de 1-os ab$cesos corresponde citar 
el trabajo publicado en 1960 por Blanco Loizelier, quien 
describió por primera vez. la enfermedad en España, más concreta~ 
mente en las provincias de soria, Guaclalajara, Zaragoza y Teruel. 

se9ún e+ autor español, los abscesos afectan a los ganglios 
linfáticos superficiales y se localizan en un 90% de los casos 
en el ganglio intermaxilar o parotideo, entre un 5 y un 10% en 
el preescapular y en el resto. de los casos en los ganglios 
linfáticos de distintas part~s del cuerpo. En ocasiones pueden 
.afectarse ganglios internos (mediastinicos y pelvianos) y en 
raras ocasiones los ganglios linfáticos de la región portal. La 
morbilidad del proceso en los brotes estudiados por Blanco 
Loizelier oscilaba entre un 5 y un 30%, llagando a alcanzar 
excepcionalmente el 60% {Blanco Loizelier, 1960). 

El investigador español hace también re::'erencia a la posible 
v:..a d.e ent:radiá de la infección, mencionando las pequeñas heridas 
en la boca, los espacios lintéticos del anillo farinqeo e incluso 
1.a posibilidad de contagio a partir de la cicatriz umbilical, 
Asirtis:mo, indica que es muy posible que estos microorganismos 
for:nen parte de la flora microbiana de la mama, de donde Blanco 
Loizelier lo aisla reiteradarnente, por lo que debe considerarse 
:.a posil:ili.dad de vehiculación de la infección a los corderos a 
~ravés de la leche (Blanco Loizelier, 1960). 

~na caracteristica esencial del microorganismo causan~e del 
proceso, segün Blanco Loizeliar, es su lento desarrollo en los 
medios de cultivo, precisándose de 3 a 5 dias para. observar el 
crec!miento: en agar sangre aparecen un 9ran numero de colonias 
di~inutas al lado de otras dé mayor ~amano. Además la bacteria 
produce hemólisis y coagula el plasma de conejo al cabo de 4 a 
12 horas. Este investigador se muestra conforme con los estudios 
re.ali.z.ados por Benito y Borrel y acepta la denominación de 
Micrococgus pyoaenes ~. 
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Blanco Loizelier considera a la linfadenitis caseosa del 
ganado lanar no como una entidad clinica sino como un síndrome 
producido por diferentes especies de microorganismos. 

Dos años más tarde (1962) en Kenia, Shirlaw y Ashtord des­
cribieron el proceso en corderos y lo denominaron enfermedad de 
Morel. Al realizar la necropsia en 16 ovinos comprobaron que dos 
de ellos presentaban lesiones de tipo caseoso en los ganglios 
linfáticos preescapulares, de los cuales aislaron Cor;_ynebacterium 
ovis. Sin embargo, las lesiones halladas en la necropsia del 
resto de los animales no eran las típicas de la linfadenitís 
caseosa: cinco de los animales pre.sentaban aPscesos en las 
proximidades de los ganglios linfáticos de las regiones preesca­
pular y femoral, presentando dichos ganglios una linfadenitis 
no supurativa; otros cuatro animales mostraban abscesos intramus­
culares en la proximidad del ganglio poplíteo entre los mtlsculos 
bíceps femoral y $emitendinoso, pero ni el ganglio ni los 
músculos aparecían directamente afectados: dos más presentaban 
granulomas intramarnarios con fistulizaciones y abscesos situados 
.en las regiones femoral y preescapular: por Ultimo uno de los 
animales mostraba abscesos en diferentes ganglios linfáticos 
superficiales (Shirlaw y Ashford, 1962) 

En el es1:.udio mic:roPiológico del contenido purulento de 

estos abscesos Shirlaw y Ashford no obtuvieron crecimiento alguno 
en agar sangre tras incubar las placas durante 5 dias en 
aerobios is. Sin embargo, aparecian gran numero de colonias al 
cabo de 48 horas en este mismo medio si la incubación se 
!:"ealizaba en una atmósfera con un 10% de coi!' Las bacterias 
aisladas eran cocos Grarn positivos, catalasa negativos y 
producían B-hemolisina pero no coagulasa. Shirlaw y Ashford 
ccincicien con los investigadores que consideran a este tnicroorga­
::.!smo corno una especie autónoma, no descrita en los manuales de 
"":a>:onow.ia bacteriana. 

Estos mismos autores reprodujeron, corno ya hicieran otros 
ani:.eriormente, la enfermedad experimentalmente en el ganado 
ovino, e incluso demostraron que el conejo podia ser sensible a 
la bacteria por via íntradérmica (Shirlaw y Ashford, 1962). 

Hedjazi y Afnan, en 1973 1 describieron en Irán la enfermedad 
de Morel en un rebaño de ovejas y cabras. Mientras que los 
corderos del rebaño estabarl afectados en gran medida y las ovejas 
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en una proporción muy inferior, ninguno de los animales de la 
especie caprina contrajo ta enfermedad. La localización preferen­
te de los abscesos eran las regiones parotidea, submaxilar y 
testicular (Hedjazi y Afnan, 1973; Afnan y Hedjazi, 1978). 

En 1983 Bajmócy tl ª1· diagnostican la enfermedad en Hungria 
y hacen especial referencia a la gran morbilidad y facilidad de 
contagio del proceso: la infección que se inició en dos animales 
del rebaño afectaba al cabo de dos meses a 150 y en sólo cuatro 
meses a la totalidad del mismo. Asimismo, estos investigadores 
indican la existencia de recidivas de los abscesos en el mismo 
anitnal en el transcurso de seis a diez semanas. Todos los 
abscesos estudiados por Bajmócy ~ ª1· tenian una localización 
subcutánea (Bajmócy §.!; ª1., 1983; 1984). 

Al año siguiente Valenti y Bieler describen por primera vez 
la presentación natural de la entermedad de los abscesos en la 
especie caprina en Italia (Valenti y Bieler, 1984). Posteriormen­
te, el proceso en cabras fue de nuevo diaqnosticado en 19B9 en 
Sud.á:n por El Sanousi il tl· , quienes encontraron que la enferme· 
dad afectaba al 12% de los aniTilales y que los abscesos se 

lccali2aban preferentemente en las regiones submandibular, 
parotidea y preescapular (El Sanousi et: .al., 1989). 

A part:ir de 1985 se produce un salt:.o cualit:.a'tivo rnuy 
.:..::-.pa!."tante en el conocimiento de la enfermedad de les abscescs 
y, sobre tQQo, de su agente etiol-Ogico a raiz ~e las inves~iga· 
c:.:::nes real.izadas por De la Fuent.e ~ g,,l. (De la Fuen1:e y sua.rez, 
:.:;,:; De la. Fuente ll tl·, 1985a, 1965b, 19S5c}. Este grupo 
::1vestiqador estudie diferentes brotes del proceso surgidos en 
distintas provincias de las co~unidaóes Autónomas de castilla­
León y de castilla-La Mancha haciendo especial hincapié en la 
descripci6n del cuadro clinico, en la reproducción experi~ental 
de la enfermedad y en la caracterización del agente etiológico. 
;.. :::cntinuación exponemos les aspectos r..ás relevantes Ce est.as 
investigaciones. 

Desde el punto de vista clinico los abscesos son prácti­
camente el Unico signo de la enfermedad y sólo en contadas 
ocaslones se aprecian otros sintonas, generalmente como conse­
cuencia ~e- un particular ta.maño o localización de los absceisos, 
o bien debido a procesos secundarios. La localización más 
frecuente de los abscesos son los ganglios linfl§ticoa de la 
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~eg 1 on manjibular (rr,andibulares, parotideos y retrofaringeos 

.:.aterales) seguidos en orden de importancia por los cervicales 
p...;perf.1.c.:.ales, sutiliacos, po¡::liteos, r.,aroarios Y escrotales, En 
~.l.ng:~n caso encontraren estos autores abscesos en los ganglios 
;,r;t.ernos :-,i en las visceras (De la Fuente y Suárez, 1985; De la 

fuente ~ tl·, l9S5aJ. 

!.os abscesos, que se encuentran rodeados por una gruesa cap­
s .. ~ a de -:.e~ ido conji..:ntivo, aul:lentan progresivamente .de tan-.año ;:.• 
-;:.e ::--:-.:.nan pcr :: i.s~ulizar en ocasiones por mas de un punto, 

1.:.berando un contenido purulento de consistencia ·espesa y color 
·:erdoso. Las lesiones son :.i.uy crónicas y precisan de mucho tie:npo 
pa!"a su ..;:::c!:'.ple':.a regresion. Debido a las caracteristicas de las 
lesiones, el tratamiento de la enfermedad es muy dificil y solo 
.:aor1a re::ui-rir a la ir.tervencion quirurgica, a pesar de sus 
;,;::.po:-t.a:v~es li::-,it.a..ci::ines (De la fuente y suarez, 1985; De la 
z:;er.te ft.t ll·, 19S5a¡. 

segun Je la r·uente !U ª1· (19S-5a) la lesion mac!"cscop1ca, 
:..njependien-:.e:nen:e de su localización, se caracteriza por 13 

1:resenc.:.a de un ganglio hipertrófic:o al que se encuentra adosado 
,~:-¡ a::s;:;e.sc f c::r:.andc i;.odo una. ·..i.n1::iad. Il grade de i.nfartacion 
-;ar,g:..~.::nar, e.: -:.a~año de la capsula y el d.el absceso ::lepender1an 
,::.qi :.-! :i.n-::..gue::ia.:i ::le~ proceso. Asimisrnc, indican que la lesion 
":,&:-.J.::-~1 ...:.~ cr:..gen ganglionar, pu:es en lesiones recientes 
::~:Slli.l~·\"aron pequeñcs !ocos purulentos en el interior de los 
::01.:"':c;-~cs :.:.n!<lticcs de les que se aislaba el agen'te etiológico 
::e ms'::l o¡¡,!".!erl'!,edad \ i)e la f'.lent.e y Suárez, 1SS5) 

;;;.zt.::::.oc;;.ca~ent:e observaren ¡_;na :l.es::irgar.izaci6n de :es 

:-;j'.;~ :s :..:.:-:!~.:.::es, e;i los que :.a es-:::-uct.:.;;::-a :rr,edular y capsu:ar­
6~':3.::;-~ ... ,; :..::::ie:.:.::.:.:i.a. ::: t.e~i:l.c :::cr::i.o:::t:ivo de :a capsui.a 

·;:::i:-.~~:..:nar se ;::::!:-i:.:..:iua ccn ;.:n te~:.dc de ::!egranulac:.én t"ico er: 

:e~·..:..:.::i.s p:.as::-at.lC~$, :ieovascs, macrc!agcs y, en su cara ir.terna. 

,·n e~ .::r:-;a::t..::: :::::-. :as :.:cr:as necr·::ticas, se observan eosinOfi!os. 


;;,;..;r:.;:-.cs :::as:::s cc~pr;;.eba:-¡ 2a exist.enc.:.a de células gigantes 
-::.;:e :.angna:-.s •¡, en :::s casos avanzados, abundantes calcificacio­
~es J.:.st.:;o::!icas en el sene del focc ya necrosado. En muchas de 
~am ·~esicnes es<;udi.adas comprobaron la e.xis'tencia de ~nas 

!cr.:-:acio~es ~oa~:a~es que se correspondian con la imagen ~ropia 
:!e :::s granu.:..o'!l'.as t:=::tricr.1icót.-icos. :iel cismo modo, en los casos 
::iuy avanzados observaron una esclero$is ganglionar progresiva (De 
la Fi.lf!ln-t:e y suarez, 1985: De la Fuente il u., 19B5a}. 
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tn los brotes estuUiados por es~e grupo la prevalencia de 
la enfermedad en los animales jóvenes hasta los cinco o seis 
meses de edad oscilaba entre un 11 y un 80 por ciento. Estas 
prevalencias tan altas ocasionan importantes pérdidas económicas 
derivadast Sobre todo, del acusado retraso en el crecírniento que 
sufren los animales afectados. A ello habria que añadir los 
d~cornisos realizados en matadero, que pueden afectar a cuartos 
o a animales enteros en función ele la localización de los 
abscesos roe la Fuente y Suárez, 19851 De ~a Fuente ,il ª1·, 
1985a). 

De la Fuente tt gl, su9ieren que la enfermedad de los; 
abscesos habia sido con frecuencia erróneamente diagnosticada en 
España como linfadenitis caseosa y describen los aspectos más 
importantes a considerar e.n el dia9ncstico diferencial de ambos 
procesos, Desde el punto de vista cl~nico ne existen diferencias 
importantes, pues am.bos procesos son crónicos y se caracterizan 
por la presencia de abscesos purulen~os en uno o varios ganglios 
linfiiticos. No obstante, en la linfadenitis caseosa los ab.scesos 
pueden localizarse, además de en los ganglios linfáticos 
superficiales, en ganglitJs internos (fundamentalmente en les 
r!'.ediastinicos) y e.r. las visee.ras {sobre ':.odo an el pulmón), Z:n 
la enfermedad de los abscesos se localizarian exclusivamer.~e en 
los ganglios linta:ticos superficiales. Epidemiclógicamen1:e se 
diferencian en la edad de los animales afectados: la linfadenit.:.s 
::aseosai se preseni:a en animales de todas las edades, siendo 
;recuente en los adultos, mien;:ras qt.te la en:ermedad de les 
abscesos se diagntJs~ica casi exclusivamente en animales jCvenes, 
r.ast.a los cuatro o cinco meses de edad, y su presencia en adu'.:.tcs 
puede cali:icarse Ce excepcional (De la Fuente g:; si., 1983b/. 

Estos ::iismos investigadores inocularen el micrccrgar.:s~c 

aisl¡¡ido de lo.s casos de enfer:neóad en d!.s":::.r:.t.:::·s ani;r.a:.es de 

experimentación asi como en ovinos, La bacteria no afeceaba ni 
a los ratones ni a !es cobayas, i:idependier:.1:e:::en;:e de la v::.a de 
inoculación er.i.pleada. Los conejos ~:icc\!ladcs pcr v::.a i:rt:::-a:-.us­
cular e in~ravenosa ~ampoco manifestaron reacción alguna y sólo 
uno de cuatro conejos inoculados por via subcu~anea desarrolló 
una pápula e.n el punto de inoculación que persistió hasta las 72 
horas postinoculación (De la Fuente y suarez, 1985), 

Las inoculaciones experimentales en seis ovinos (dos 
corderos de un mes de edad, dos animales jóvenes de. cuatro meses 
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y dos ovejas adultas de más de tres años) por via subcutánea e 
intramuscular dieron como resultado general la formación de 
abscesos en los puntos de inoculación y la infartación más o 
menos intensa de los ganglios linfáticos regionales. Además, en 
la necropsia realizada a los dos meses y medio de la inoculación 
5 de los animales presentaban abscesos distantes de los puntos 
de inoculación. En cuanto a la afección de los ganglios regiona­
les hay que destacar que en la oveja de más de tres años de edad 
inoculada por via subcutánea encontraron un absceso en el gan-glio 
cervical superficial, que se correspondía perfectamente con la 
lesión caracteristica de la enfermedad natural (De la Fuente y 
Suár-ez, 1985}. 

La respuesta a la inoculación intramuscular fue análoga en 
los tres animales inoculados: formación de abscesos entre les 
músculos de la pierna, en la proximidad del ganglio popliteo y 
pre$encia de abscesos en el techo de la pelvis relacionados con 
los ganglios sacrales (De la Fuente y suarez, 1985). 

De la Fuente tl tl. (1985a) consideran más apropiada la 
denominación de enfermedad de los abscesos, utilizada pioneramen­
te por Aynaud en los años veinte, que la de "enfermedad de 
Morel 11 

, i.ntroducida por Shirlaw y Ashford ( 1962) y posteriormente 
empleada por otros autores, ya que fueron Aynaud y carré quienes 
pri~ero contribuyeron al conocimiento de la enferrnedaO, 

Con respecto a la caracterización y clasificación Oel agente 
etiológico, estos autores comprobaron, en primer lugar, que la 
bacteria crecia bien soCre medios sólidos suplementados con 
sangre, suero o yema de huevo siempre que la incubación se 
realizara en microaerobiosis o anaerobiosis pero no en aerobio­
sis. :as cepas aisladas eran cocos Gram positivos, catalasa 
negativos y bencidina negativos, esto es, carecian de la cadena 
aeróbica de citocromos. Además comprobaron que la coagulasa, la 
11 :JNA-sa 11 t.ermoestable, la hialuronidasa y la producción de 
hemolisinas eran positivas, en tanto que el 11 clumping factorº y 
la producción de acetoina eran negativas. Todas las cepas que 
aislaron eran sensibles a la lisostafina (CMI inferior a 12,5 
µq/rnl) y resistentes a la lisozima (CMI superior a 1.000 µq/ml}. 
Toda.s estas caracteristicas, junto con el estudio de la compoE1i­
ci6n de aminoácidos de la pared celular, indujeron a los 
invE!stigadores a clasificar el microorganismo como :t;. ~ 
"deficiente respiratorio" por carecer de catalasa y citocromos, 

11 
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1 

T&bla 1.1. caracteristicas diferenciales entre~· ~ subsp. 
onaerobiys y~. ~ (de la Fuente~\., 1985c). 

§_, J..Yl'..§Y.I s a p • caractaristica ¡. .ll!ll!1..0 
!Di!!:t:·,o~IYI 

+catal asa -
+crecimiento aeróbico d ó ­

+ +Coaqulasa 

Clumpinq !actor + -
+Tarmonucleasa + 

+Bamólisis + 

Fermentación del manitol + -
++Bialuronidasa 

Vo9es Proskauer + -
Reducción da nitratos + -

VHidrólisis de TYean .SO -
' Producción de pigmento + -
' rostatasa + + 

+ +Maltosa 

Galactosa + -
M&nosa + -

+Tr•halosa -
''°"•1 m ci. lH ..:tpu ion l)O&ltlvu: •: 9Ql 6t tu c~s ion nt'f'tfvu: vz 6tl lt •l m 6' 111 cepe• 

pot;ltlv.e¡ UI c:Mtlll, 
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pero siguen siendo catalasa nega~ivos. como control emplearon la 
cepa tipo de~. aureus ATCC 12.600, 

En su estudio sobre el metabolismo de las porfirinas, 
precursores de la sintesis del grupo hemo, comprobaron que esta 
subespecie de estafilococo acumulaba coproporfirina en el medio 
y uroporfirina en el interior de las células en cantidades ocho 
veces superior a las acunuladas por la cepa tipo de s_. ~ 
.::recicla en idénticas condiciones anaeróbicas. Ninguna de las 
cepas empleadas acumulaban protoporfirina. Además, las celulas 
de ~- aureus subsp. ªnaerobius acumulaban un pigmento de color 
violeta con intensa fluorescencia bajo la luz ultravioleta, que 
no aparecia en la cepa patrón. Por degradación con el ácido 
crómico comprobaron que tenia estructura pirrélica y por tanta 
derivaba del meLabclismo de las porfirinas. Según estos au~ores, 
ar.ibos he.ches indican una alteracion en el metabolismo de las 
porfirinas, si tien no pudieron establecer con seguridad si la 
alteración era primaria o secundaria, es decir, consecuencia de 
~lguna otra :~e la Fuente§!. 'ª1·, 1986). 

Un año -::-.as ~arde comprobaron que estos mutantes aerot.:::leran­
~es de Staoh\'lococcus aureus subsp. anaer~bius sintetizaban 
cit-ocromos, !o que demostraba que eran capaces de sin-:.etiz.ar 
:-.e:r.i!"\.a. t!. :-:ioOelo de citccrornos el:'a cualitativamente si'm:.l.ar al 
C.e St:aohv 1 ococc'..ls allreus, pe~o probaron que sólo sintetizaban a­
prc>-.:i=,adarae;.te u:i ;:5!¡; de les ci tocromos encontrados en la cepa 
::.cntrol. Est:.a cantidad no se veia incremen":ada cuando el medio 
se sup:.e~.er,-:.a:::a con henina., lo que indicaba una sint.esis liw.it.ada 
::.e :.:::s apoe!l:;:!.;r.as rLle !e Fuen~e m; al., '.:.987a). 

;..si:r,!s:i.c, la composición da los otrcs ccr.$tit.uyerites de !a 
cadena ::-.;a~ i~~.:tcr !.a a.erótica, las menaquinonas (MKJ , era 
:::'..lali"::ativa;:-,ente análoga en los mutantes aerot.clerantes y en la 
~epa tipo de g. aureus: con menaguinonas de ocho unidades de 
!so~~e:-:o e:::;..~ t:ri:-icipal co)tlponetrr.e, niveles i:nport.ante.s de MK-7 
:: pequeñas cantidades d.e Y.:K-6 y MK-9. Pe.re, cuantitat.ivaroente, 
les mutantes poseian $ólo un 30% de las menaquinonas encontradas 
en la cepa patrón. Estos investigadores concluyeron que existia 
u~a buena ccrrelación en~re la deficiencia de los componentes dé 
la cadena respiratoria aeróbica 1 cifrada entre una tercera y una 
cuarta P.arte de los de 2. ~, que podria deberse a la 
existencia de un mecanismo comUn en la regulación de la sintesis 
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je citocromcs y nenaquinonas en los estafilococos (De la Fuente 
!l.t Al·, 1987a). 

Para finalizar con el estudio de esta subespecie de ii_. 

~· investigaron la composición de ácidos grasos en compara­
ción con la cepa tipo de~· ~ ATCC 12.600, no observando 
diferencias cualitativas importantes entre las dos bacterias. Por 
lo tanto, segun De la Fuente ~ gl., la composición de écidos 
grasos no pr&senta ·;entajas sobre otros carac-.e!'"es fenot1picos 
para la diferenciación taxonómica de estas bacterias (De la 
Fuente il li·, 1987t:). 

I.2, FAGOCITOSIS. 

::.a !ag::ci-:cs~s es uno de les :::ecanis:r.cs ::ie!er.sivos :-:iás 
.:.~portar.tes del organismo frente a los agentes patogenos, ya que 
ne s6lc 3C~~a ind:scrirninadarnenta an~e cualquier sustancia 
-e;ctraña, sino que -:.ambian coopE:ra de una fcrr:ia eficaz en el 
proc&sado y la presentacion de los ant!genos a l~s linfocitos T. 
siendo por tanto esencial su cooperación en el desarrollo de la 
:.-espue st.a in:::une espec if!ca. 

I.2.1. CtLULAS CON ACTIVIDAD FAGOCJTICA, 

Las :e.lulas fagoc1ticas ºprofesionales" ¡:icr excelencia sor. 
::::s l.eucoc:.tos, :;:ue pueoen clasifica:::-se en des grandes gt-upos 
jenorr.inadcs siste:.-.a :;.cnonuc.:ear fagocitic::: y s..:.ste::-.a poli::tcrfonu­
~:..ear tagoc:.~aric. 

r.2.1.1. Sistema mononuclear fagocitico. 

::s-:.e s:.s-:.z:.-.~ .:.:-:::.:.~ye l:s r:-.c;,cc:.::s ::ie sar.g:-e ::.:-::ul:!:ot.e, as:. 
::~ne !es :::;acrc::a9cs !:.~es e ir.:::;c\•i:.es, ta::-.t::.i<:-. :.1~~ados r.:.s-:.icci.­
-:.:::s, '/ !:s .:.:.:::::es : :7.C\'i.1.,es presentes en les ::e: :.::es. 

: . 2. 1 . .: .1. ?-!cnqcit;qs: 

Les rnonocitcs :::-epresen~an una fase en la ~aduracicn de !a 
=~lula mcnonuclear !agccitaria orig~nada en la ~edula Osea. Esta 
célula pasa a :a sangre donde pern.anece ent:re ocho y diez horas. 
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:,:1.::·.aj.:: :i..,.i.r,;; rep::esentan <llproxi=.a:till~.ente el 
le'.iccc.:.tc;s ;:ei;ent.fls en sangre circulante 

:; 1,;a '1í!;;:. q;.;.e le-$ m~r:~c¡!os desaparecen ::l.e sangre circ·..ilante 
'1l-·fr!'l e~.;,m~r,ad;:JIJ!. ::14.!l ::rgariismo c:::no celulas muertas o dañadas 

,,1 ;ro<-~ ¡;.tlr;e:tr,:a_!: e'"< "'.:s -:;ej id·:>S donde se transtornan en 
'i.&-.::r;:!.!l'•i)t-'Ji l' ¡_;i·JJl']¡dt!1 a¡·~,u:¡¡:a,r 'Jn,a vida media de varios meses a 

~-!'\'.;·$. l'h• cte.t%;;mi,r.~t:.1.on 0$t4 en f1Jnc::.cn del tejido en que se 
''J~ff.l~:~ 11 , :;.a:ndei :Q:11 !l'.oncci-t~' penetra:-: en l::is tejidcn sufren 

4 
."'·<t ''l1.a':.a1111;;~·!¡;ai.s c¡1,ra-::1:;t1rizada por un ra¡:ido aut'l.rar.to de su ta:naf:o 

11i~;.tomjil}.f;."~-:n -je un ¡.'?¡~'r01Mn1to en la sint0sis pr~t-eica 't en el 
··;,f';':@:C.l-1~1 -~IOCSC~ .. -::c,·, i!il"rret. ::H!.\l). 

~.;;s 111 a,:r,::!ago:::!!l $0:'1 !¡¡is celulas fa9,.:ic1t.icas mas act.:vaa y 
¡,,,,,,~.'3:8•·?.a.::: ;..:"~ :'.·,.nc;.:;n ~:r.pr1.1u,.:ind.i.l:le en el procesado y presen~ 
':.y,.:'..i0n •t.a ~~i!.l ui:'1t:i.ger1~·s a loa linto-citcs r. 

L 2, ::.. :: . Si&te:ru ¡>ol:l.morfcnuclear !aqoc:i tario. 

·m 

.. ~ ::~ ,1'1>".:'.~~':'. ...:::-~ '::.n~ ~e~,-$." !-:sfataoa ac1!a, percx_¡_dasa, r.ist.ar:i:ia, 
) "' "" ~/J>lli'P: .1:'hm.-1l, t' ~t-r,;r;-,,.,.,c;;. a'llSa, \ié$,:;iX.;.~ .:,bori.\.lc:tasa y rrcte l!':!S!. 

'.!!--~,,¡;~.;;,,, ~l!.-,j<.o<.:::..·i::..c:~ -Gs m;,¡cno m.e:ior que :a de. los neutrCfilcs 
ii?.1;:-:ni:t ~~~;¡-, 

._,l'u.·tmrt.&l'll ilJ!f"©lllmadaJ:1Jente el 0,5\ (0~3\) de las células 

j;a !a s.ar¡,e til&M• •~ S<an;¡re c1.rcula.nte dEi loa ovinos (Jain, 
.,-~TI~,· li;o 1~~t,r.;p.¡uu c-!l:lritieJ'lt. um0-5 granulo.s con afinidad por los 
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lorantes básicos. La membrana de estos gránulos es muy fina, 
tal forma que cuando se produce la qranulolisis tiene lugar 
liberación a sangre circulante y a los tejidos adyacentes de 
potente anticoag-ulante como es la heparina y de un activo 

sodilatador como es la histamina, por lo que estarian rela­
onados con la hipersensibilidad mediada por las inmunoglobu­
nas de tipo E {lgE:) (Roitt il Al.., 1985: aarret, 1988). 

I.2.1.2.3. Neutrófilos: 

suponen alrededor del 30% (10-50%) de los leucocitos del 
nado ovino en sangre circulante (Jain, 1986). Son células de 
da media cort:a. En sangre circulante oscila entre seis y siete 
ras y algunos d!as en los tejidos (Douglas, 1983). su nucteo 
::.á consti t:uido p~r dos ~ cinco lobulaciones conectadas por 
dio de unos filamentos muy finos. 

Cuando se tiñen las neutrOfilos, su citoplasma presenta una 
lcración gris-rosácea pálida con unas finas 9ranulacione.s 
fusas. En :as células maduras pueden diferenciarse tres tipos 

granulas c.itcplasmaticos: 

ªi prima.=ics, azurófilos o percxidasa positivos. Sen 
:::-iatles e~ su forr:ia y tamaño dependiencio de la especie ani~.al. 
conte:iido .!.ncluye sustancias microbicidas como la mieloperoxi­

2a y la lisczir.ia, enzimas digestivos del tipo hidrolasas acidas 
prcteasas :ieut;ras (Goldstein, 1983), proteinas catíónicas y 
:::-as enzi~as liscsómiccs (Bertrarn, 1985). 

l:) secundarios, específicos o peroxidasa negativos. Sen 
s pequeñcs y pleot=icrt.icos que les antericres y contien~r. facto­
s ar:::i.:-:-.ic::-~.tiancs y enzimas micrcbicida.s del ':i.po liscziroa 
i.;.cpe¡:-:.:::asas, :.:;i.ct:cferr:..na 'l !cs!'atasa alca:ine. ~eertrare, 

e) ;;n ter ce!" grtlpc sin denorr.inación especi.!ica. !..a 
!eren-::iac;.cn en1:re los gránulos no es siempre neta y parece 
istir una tercera población q\le ya ha sido descrita en 
J.i:morfcnucleares neutrófilos (PMN) de hombre (Beard y Ncvikoft, 
EB), conejo (Spincer y Hardin, 1969), bCvido, caprido y óvido 
aggioli:i.i tl Al·, 1985), équido (Bertram y Coiqnoul. 19132} y 
rro {O'Dcnnell y Anderson, 19S2), En el ganado vacuno se ha 
mostrado la presencia de este tercer tipo de 9ránulo$ conte­
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niendo dos proteinas: una de elevado peso molecular que seria rnas 
efectiva frente a las l::iacterias Gra.rn negativas y otra de ba)o 
peso molecular que seria mas efectiva frente a los microorga~ 
nismos Gram positivos. Ademas de es~e potente mecanismo oxigeno 
inüe:pendiente estos gránulos contendrian lactoferrina pero 
carecerian de peroxidasa, hidr-0lasas lisosómicas y metaloprotea­
sas (Gennaro ru; y. l983a r 1983b). 

En la membrana celular de los PMN se localizan los recepto~ 
res para la fracción cristalizable (Fe) de las inmunoglobulinas 
y para el componente CJ.b del c.otnplemento activado. Estos recepte.. 
res son de gran importancia en los fenómenos de opsonizacion CO:::'!O 
se expondrá m.á.s adelan:.e (Berken y Benacerraf; 1966i Leijh i.t. 
2].,' 1986). 

Los neutrófilos dese~peñan un papel muy importante ª" ~a 
respuesta inmune durante la infección debido a su capacidad de 
migrar al foco inflamatorio, de fagocitar, digerir y destru!..r !as 
bacterias por- la acción de productos tóxicos derivados del 
o;>i:.igeno y de liberar el cont:enido lisosómico de los g:::anul::s 
citoplasmáticos. 

t,2,2, MECJ\NISKOS DE FJ.i.GOCITOSIS 't DIGESTIÓN INTRACELULAR, 

Para una :nejcr comprensión del procese, la ingestión ':' 
dest:-'Jcción de las células vivas por células con capacidad 
fagocitica puede dividirse en las siguien~es fases: quirnic~axis 

::i at.:-.:icci6.n, uniCn u cpsonizaciCn, ingestión o fagoci.\:.cs:.s 
propianenr:e dicha, des~rucciOn intracelular y digesti.ón. 

1.2.2.1. QUimiot&xis. 

El prir.er ¡::aso en el estodio de la fagccitcsis es conocer 
c:::;r.~ c:.:ir.~a::-:an la céJ.~la :agcc1ti::a y la ¡::ar-:.icula extrafia. Es-:! 

fase :::-equie:e escasas aclaraciones si el agente patogeno penetra 
por via sanguinea 1 pues el contacto con les PMN seria inmedlatc. 
De la misma forma, como la sangre irriga los órganos internos, 
lo.s r..acrófagos fijados en los mismos tienen la oportunidad de 
contactar con estas partlculas y fagocitarlas rapidamente. 

Por otra parte, las células con capacidad fagocitica van a 
orientar sus ~ovimientos hacia el foco de la infección bajo la 
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influencia de gradientes quimicos externos, fenómeno quia se 
denomina quimiotaxis. De esta forma 1 los fago9itos se polarizan 
y migran hacia la concentración mas alta de la sustancia que los 
atrae, la cual recibe el nombre genérico de leucotaxitia o 
quimiotaxina. 

Una de estas quimiotaxinas es la generada por el sistema de 
complemento como resultado de la combinación de los antigenos con 
ciertos isotipos de IgG o IgM, las cuales activarian dicho 
sistema. La molécula quimiotá.ctica seria la fracción C5a, que 
ejerce su acción sobre los macrófagos, los eosin6filos, los 
basófilcs y los neutrofilos. {Jensen g.t A!., 1969: Snyderman .§.t 

Ú·' 1969; 1970). 

Otras quimiota>:inas relevantes son las linfoquinas qui­
rr.iotácticas (Cohen §.t. al., 1979 ¡ Snyderman tt Al·, 1972}, los 
factores quimiotácticos producidos por los PMN (Spillberg et tl., 
l~i6), los factores contenidos en los mastocitos (Goetzl y 
Austen, 1975; Wassennan et al,., 1977} y los productos derivados 
el.el metabolismo del ácido araquidónico 1 de los cuales el mas 
potente es el leucotrieno B (Ford-Hutchinson et li·, 1980; 
Goetzl y Pickett, 1980: Palmer fil;. al., 1980). 

Asimismo, se han señalado numerosos productos bacterianos 
ccmo factores quimiotacticos y todos ellos tienen como estructura 
común la secuencia de aminoácidos compuesta por formil-metionina­
leucina-fenilalanina {Schiffmann g,.t s.l·, 1975), Los neutrófilos 
tienen receptores de superficie para esta secuencia y pueden 
responder quirniotacticamente a los polipéptidos sintetices 
compuestcs por fcrrr.il-~etionina-leucina-fenilalanina. Se har. 
hallado receptores para dicha secuencia en los PMN del horntre 
(hswanikurnar et tl·, 1977), del caballo (Snyderman y Pike, 1980), 

de la rata (Marasco g:; tl., 1983) y del cobayo (Snyderman y 
Fudrr.an, ;.gao¡, pero no del cerdo (El Awar et u., 1990). 

I.2.2.2. Opsonización. 

La opsonización es el proceso por el cual las bacterias u 
c~ras particulas reaccionan con ciertos !actores del suero 
denominados opsoninas, las cuales· pueden actuar después como 
enlaces entre los agentes patógenos opsonizados y los receptores 
especificas localizados en la superficie de los fagocitos 
(Griffin, 1977; Guckian tl g1., 1978; Leijh tl tl•1 1986). 
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J..simismo-, las opsoninas reducen la repulsión de cargas entre las 
bacterias y los neutrófilos (Goldstein, 1983). El fenómeno de la 

opsonización puede ocurrir por la actuacion de inmunoglobulinas 
o de factores del complemento activado (Absolom, 1986b). 

l.2.2.2.1. Opsonización rug: inmunoglobulinas. Las opsoninas 
más potentes son las supc1a·ses de inrnunoglobulinas G del tipo 
IgGl e !gG3, que se unen especificamente a los antigenos por su 
fracción Fab y exponen al exterior su fracción crist.aliz.a.ble o 
Fe. De esta forma los complejos antigeno-anticuerpo son fijados 
por los receptores ¡::ara la fracción cristalizable de las 
inmunoglobulinas p:?:""esentes en la membrana de los macrófagos, 
neutrófilos y eosinófil-os (Guidry fil;_ tl·, 1980; Barret, 1988). 

Otros autores consideran que las IgM son t.ambién anticuerpos 
citofiliccs por le que también t.endrian esta capacidad cpsonizan­
te {Griffin et Al·, 19'15; Guidry et al,, 1980; Absolom, 1986b; 

Leijh il il·, 1986; Barret, 1988}. 

1.2.2,2.2, Oosoni2ación Q2l: factores del complemen't.o. En 
este caso la opsonización se produce previa activación del 
complemento por la unión al antigeno de las IgGl, IgG:2, IgGJ o 
IgM (via clásica) o por la activación del mismo por :..a v:.a 
alternativa. Una vez ac-:;iva::io el co~plemen"C.c se lil:e!"a al ::;eCio 
el fact.or C3b que se depcsi"ta directamente sobre los ant:::.genos 
o sobre los c.omplejcs ant.igenc-I9M. Los nuevos ccmplejcs !cr:r.ados 
\anti~e~~-C3b o ~n~ig~nc-!g~-C3b) serian atraídos pcr les 
!"eceptores para C3b presentes en la ne:n.brana de los macrófagos 
'! neutrO!ilos {Gri!t:in ~ tl., 19i5; Rcitt et il·i 1985; !..eijh 
g g,, 1986: 3ar!"e.':, :se~ 1. 

En el suer::: :.a::lb:..en pueden existir c:.:?:""as sustancias ~::::n 
capacidad opsonizar.te carne la fibrcnectina (Barre:., :~ea;. r la 
oz-macroglobulina (hbsclom, 1-986b). 

l,2,2,J, Ingestión. 

La ingest:ión o fagocitosis propi.amente di.cha es el :r.ecanis:no 
por el que la bacteria pasa al interior del fagocii:.o median't.e la 
formación de pseudcpodos que la engloban. Este englobamiento se 
realiza de una forma progresiva y circular hasta conseguir la 
fusión de los ext.remos distales de los pseud6podos con la 
subsiquiente formación del fagosoma que, con la ayuda de.l sistema 
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de microtúbulos, se aleja de la superficie celular hacia el 
interior (Drutz y Mills, 1983; Leijh ~ ª1-, 1986). 

r.2.2,4. Destrucción intracelular o actividad microbi~ida. 

La ingestión de las bacterias culmina con la fusión del 
fagosoma con los lisosomas presentes en el citoplasma de las 
células fagociticas, dando lugar a la formación del fagolisosoma. 
La destrucción de los microorganismos sensibles está intimamente 
asociada al proceso de degranulación, es decir, a la liberación 
del contenido de los gránulos en el interior del fagosoma, paso 
previo necesario para que tenga lugar la siguiente fase de la 
digestión (Bainton, 1973). 

En general, la actividad antimicrobiana eficaz depe:ide 
principalmente del sistema citotóxico oxigeno dependiente y de 
la coexistencia del sistema microbicida oxigeno independien~e. 

I.2.2.4.1. Sistema citotóxico oxiaeno dependiente, 

Los neutrófilos no activados emplean la glucolisis anaeróbi­
ca como principal fuen~e de producción de enerqia, por lo que 
:ransforman la glucosa en ácido láctico sin consumo de cxigeno. 

::>urant.e la ingestión de particulas y después de la misma se 
incrementa el consumo de oxigeno, produciéndose un cambio en la 
rc:~a !':'le~abólica de la glucosa hacia la via hexosa monofosfato con 
el consiguiente increraento en la producción energética (Root y 
Stassel, 197~: BaJ:::ior, 1978). Estos caml::ics se producen por .:a 
exposición de :..as células ccn ac~ividad .!agocitica a fact.cres 
involuc~ados en procesos inflamatorios tales como los rnicrocr­
gan:smos opscnizados, el fragmento esa del complemente, el leucc­
trieno B, (producido por los fagocitos estimulados) y les 
c.:iqcpéptidos de C!:'igen ba.ct.eriano entre cc:ros (Babior, 198.; :- . 

La ac~ivación de esta via metabólica t.iene lugar unos 
seg'.lndos después de la estimulación y se caracteriza por un 
incremento brusco del consumo de oxigeno y por la producción de 
ion superóxido (02º), de peróxido de hidrógeno (H202), de radica­
les hidroxilo (OH") y de otros compuestos, todos ellos altamen~e 
reactivo~ (Klebanoff, 1982; Karnovsky y Badwey, 1986). 
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... 

"2º2 + c1· ---> H2o + oc1· 

ta formación de hipoclorito por el sistema mieloperoxidasa 
podria conducir a la formación de cloraminas que oxidarian los 
grupos sulfhidrilo de algunas bacterias destruyéndolas CTho~as 

y Aune. 1978; Thomas, 1979). También pueden intervenir otros 
iones haluros como el 1· o el ar· (Beaman y Be aman, 1984). 

otra de las formas tóxicas del oxigeno se produciria en el 
interior de los neutr6filos al reaccionar el peróxido de 
hidrógeno con radicales superóxido en presencia de hierro, dando 
lugar a oxigeno molacularco2) , ionea hidroxilo {OH") y radicales 
hidroxilo (•OH) seg'\ln la reacción siguiente {Tauber y Babior, 
1977; Rosen y Klebanoff, 1979): 

El radical hidroxilo es el agente oxidEi.nte 111á.s potente 
producido por un sistema Piolóqico, 

La formación de productos tóxicos formados por el sistema 
citotoxlco oxigeno dependiente so resumen en el dia9rama I.l. 

1.2.2,4,2, Sistemo citotóxico oxigtno independianta: 

La acumulación de ácido láctico y el desc•nao del pH hasta 
valores próximos a 4,5 en el interior del ta9osoma crean unas 
condiciones bacteriost4ticas, cuando no bactericidas (Dr~tz y 
Milla, 1983; Styrt y Klempner, 1985: Barret, 1988). 

El resto de las sustancias bactericidas del siste~a 

citotOxico oxigeno independiente que han sido identificadas hasta 
ahora parecen preexistir en el fagocito antes de que se inicie 
•l fenómeno de faqocitos.i,s, ya que ló. mayoria de estas sustancias 
5on proteinas (Elsbach y Weiss, 1981), Las principales prote1nas 
de •ste sistema citotóxico aisladas de los qr6nulos citoplasna­
ticos de los neutrótiloa son las siguientes: 

a) Prct11nas catióniens, aislada& COlllo un complejo de 
proteinas presentes en los monocitos y 9~anulocitos. Las 
proteinas de elevado peso molecular inbib-en la •ultiplicacion e 
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incrementan la permeabilidad de la membrana de Escherichia .Q.Ql.i, 

Salmonella typhymurium y Pseudomonas aeuriginosa pero no afectan 
a la mayoria de las bacterias Gram positivas. Por el contrario, 
las de bajo peso molecular inhiben la multiplicación de los 
estafilococos. Probablemente estas proteJ.nas sean m.ás activas 
cuando actUan conjuntamente con otros mecanismos antimicrobianos 
(Beaman y Beaman, 1984). 

b) La lactoferrina, glicoproteina presente en los 
granules secundarios y que compite con las bacterias por el hie­
rro {Wright, 1982; Beaman y Beaman, 1984). 

e} La lisozima, p~esente tanto en los qranulos prima• 
rics como en los secundarios y que actúa sobre la unión glucosi­
dica ~-1-4 entre el acido N-acetilmurámico y la N-ace~ilglucosa­
mina del peptidoglicano de la pared celular de las bact.erias. 
La acción bactericida de la lisozima por si sola no est.á muy 
clara y se piensa mas bien que podría actuar sobre bacterias 
debilitadas previamente por otros mecanismos. Este Ultimo seria 
el caso del staphylococcus ~, que es más sensible a la 
acción conjunta de la lisozima y las proteinas neutras después 
del tratamiento con penicilina (Beaman y Beaman, 1984). 

r.2.2.s. Diqestión celular. 

Las sustancias extrañas no viables son rapidamente digeridas 
dentro del fagolisosoma mientras que los lllicroorganismos $On 

digeridos después de su muerte por la exposición a las formas 
tóxicas del cxigeno y a la acción del sistema citotóxico oxigeno 
:ndependiente. un gran n~mero de microorganismcs vivos son 
resis-:ent.es a las enzimas lisosémicas y, sólo cuando estan 
1;.i..:.e.:::-tcs, son sensibles a ellas (Sa=ret, 1988). 

Les granules liscs6r..icos contienen un gran nUmaro de enzimas 
r.idrcliticas activas frente a proteínas, polisacáridos, acidos 
nucléicos, lipidos y otros biopolimeros. E:ntre estas enzimas 
podernos destacar las siguientes: ~-acetilglucosamina hidrolasa, 
fosfatasa ácida, ribonucleasa acida y desoxirribonucleasa, 
arilsulfatasa, catepsina, cola9enasa, citocromo e reductasa, 
elastasa, esterasa, B-galactosidasa, c-glucosidasa, B-glucoro­
nidasa, hialuronidasa, lipasa, lisozima 1 a-rnanosidasa y neu~a­
rninidasa. Mientras estas enzimas están digiriendo el contenido 
de los fagolisosomas, las células con actividad fagocitaria 
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z.J,). ~1CILNIBMOS DEfENSlV'OS OE LOS MICROORGANISMOS FlU:HTE 
A I~A )..JC'Cl-0111 tiB: :.AS CEl.ULAS CON AC1'1VIDAD FAGOCITAR.IA. 

,_~;;\ \¡~z -:¡"'e ~;:¡; :!'f>J".tf!.s ~'.1.l':c·,:_1m!".:s superan las ::nr!'O!'as 

;,;,,::;iim :.~<!l~ ~~;;¡anur'.ll•:: ::J~<J la p.i-el :: las :t".emtranas !':'.uc-:sam se 
$!".;;-:,.;>t>'":'::'~ar _;::;-rilas -;:1!?~,.. ..~s ;;;,:.:n ac-:ivl:iaj !agoc1~ica. d~sericaéew 

~-), 1~,1,,'>IQ -:.·'.)r:t-;:;%. ~c;s :;i11 :~.~~:.$:&0S. d0scr;.-:cs anter:..ot"lne::te. A s<J vez 
•. :tJJ tt.~::·:·:u;;rr¡.~:';,Jll.'n-"'.;-!l n_, ·a;:-11.:es :1t'I ::.erna::-:;olla::- L::'la gr,iin \'ar:.e-:!a~ 

;t,¡¡ W-'.'.lll'li.tM'lll.D$ .:-l&fn~m~·J·Cll par.n e-vita:- ser destri.;.idos pcr l:s 

~ ;}!ijClt' 1'1:"1'·. 

P:!ll.'G-«:e ¡:_t1-~:".-iü:le pe:H:li~r {'J0 ~a .,-.:.:··.;le~c:..a je !as b.ac<:erilll 

,..11 ~-~''1ª'1'!~il- tpe<dr.1.~ e:stir .1.r:f1-..e~ciill:a por s-..i capAcldad para1
11~-r.te!:cH.\X' e-t~.Nl'il esp0-::lfl;;:ils ;;;apace$ de destruir e ne'Wt.ralizar 

:.·;;11 ;;oc.ci11'n::r.om je~ :Tueta.boi~:smo- cx:idiat;.vc dfl :ca :ieutrc!1los;, tales 

-~f;o/r;o:: ·;·¡italas;JJ;. po?:rC"x1j:;u1a y so:::. :.a :u:ic¡cn ·:ie 11usta!I e~z:.~as 

~m~.~d ,a <!ia- ,::ati'l.li;rar ~~ r·,.¡pt,¡rn. de :.ai si.:stanc::.<i.s -:cx:.cas 

''*r41;; 0:ht-il:s pi:<a Jis;. ;.~r~··.;;.,~.ill.r prod·,..'..':tca !:.!"la.:.es ~enes <::x~c:::s 

~-<ldtm-4.r: l ;~aa_,~,,¡¡n, ~1Jil4 

·!a--J,;r: eEt:a :.. ... ¡;:ctes~s. ;,..,_.s ~acter:as capaces de si:i.te<:izar 
®ni':.Jdh it't1;;e;;11J: :et11bt1ir1a~ $&t ~.t.f!I !"i!il!ill.l!!f!l:"',tet'I .!l. :a dest:;·.;c(;;.o:::i ¡:e: 

~8! ;Ht:¡,, P11~·~ ,'1 '.:'.~lit"':;: .am •PJ.$ :aill :;;;¡¡-:ter:..as aon destr.;:..:ias e::. 

+,11.v~ou ~tl-':l.!' \1'Jl.li4!~:1i.\\ pc·r ~,~m ne:.it:;•;;f~lcs :..~dependi4l~te~&:".':O de 
"',$ ¡;·:<?..iH~r·. -~ :-,,,_, $11:1!.w e~,i:'.\'-~G- ~;ir ,.·:l -:ar.t::i, in:n ::o es<:zi c:a:; 

, :..,.,_e ,.-as gip:~':-,;?..\'.';,,Mt ;;;.¡o,~ >::~:;.ij\g ;;¡1,,•e :-.e s~n :iestr·..:.:.das :;-:.:- :::s 
"vt·1:1-r:::~'.-.'5 !11~ 1ll'"·:i.>:t-t" .~® :·J>; @~ec~:s ~etllles je ::.os i:r::du.c':cs 

!;• '.'i$1rGAJ':;;U.il U~!tl s-e ha ce~prc.ba:do que t'lxis':e ..:::.A 
;:·z1l!.-'1:~~:;·-n cl1r~-c:'::a 0"',~~e, pr.r .. !'l. :!J.·jt.:i, la re:.at:i.v~ v:..~·..:.:e:i:~1 

~-a &,ill".'.~ ~¡cz'.)~r'(q:'a.·~~it'.".': Z'J :!'t-!11$'1'.t)";-e:.a a l! destru::;.on f=Cr ::s 
·ll~tilln~lll~ '1l)ll1\M.'!.1.:ve>;!l, y, ~<r ..,tr~ :1HlO, :a eant1dad, el t~po y 
.a L0Jr.:.ali.iae;,lb1!l .,. lil seo pr(!)d-u,,;:i<ti!I.. E-ata en21:u. cata::. .. 21 !a 
·L;11m.1~·t11-c~mn :l~:, -3.n\·Z~ s,.percxido a ¡a f:;-n.a.c-i~n del :as t~x;.::: 

:1~1na·;rl1 ~-ralif!i~im .d:e ~1-rir-ri9-e-ne. re.te ultime compuesto, se!:: ;:; en 
~\1;:.$i.ir,,aeJ'í-t1~ e. la mt•l'P)'>Gro-xida.111a y los comptlestos halurcs, es 
34'\':.~n'te mi1trftimi~a. ~:r lm llf'J'• la SOO ne podr1a ser el U11ico 
-:M<rc-a,m~!r!MJ prm1r el q.¡¡e ~e EtVMe d4 la dest.ruccion. A.si pues, :"' 
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ca-:.alasa que descompone el peróxido de hidrogeno en agua y 
cx1geno molecular podría desempeñar un papel cent.ral en la 
resistencia de los microorganismos a los product.os metabólicos 
jerivados del oxigena (Filice il tl., 1980; Beaman tl li·, 1983). 

Beail',an §.l tl· sugieren que los elevados niveles de catalasa 
en el citoplasma de esta especie de nccardia en combinación con 
una soo secretada y otra asociada a la superficie celular 
desempeñarian un papel fundatnental en la resistencia de este 
rr.icrocrganismo a la actividad microbicida de los PMN y, por 
tanto, en la virulencia de esta especie de Nocardia (Filice tt 
Al·, lSSO; Beaman ~ Jtl,, 1983}. 

Jacket §..t. Al. estudiaron la virulencia de mutantes de 
>1vc;¡bacterium tuberculosis en cobayos. En general, los microor­
.:;anisr:i=s que carecian de catalasa fueron :':'las sensibles a la 
destrucción por el peroxido de hidrógeno y menos virulentos que 
a~Jellcs que cor.t.en~an gran cantidad de catalasa. Sin e~targo, 
estos r.isrnos autores encontraron tarr.bién cepas que, aun carecien­
jc de actividad catalasa, eran :-esistentes al peróxido de 

!":idrógeno y se moseraban virulentas (Jacket il Al.., 1Si7S). 

:e todos es~os estudios puede desprenderse que la resisten­
:~a de las mi~obacterias y !as nocardias a les produc:os tóxicos 
:it::-:..vadcs de: cxigeno durante la f.agocitosis podría radicar en 
~:-.a :::c::-.binacicn i.nteract:.iada entre una sao extra.celular, otra SOD 
asociada a la superficie y i..:na elevada car.tidad de cat.alasa 
.:.:-.-:.:-acelular (Filice et li·, 1950: Searnan il Al·, 198J.; Beaman 
'/ Baar.:a~, 1964). 

~ar.dell dernost.ro que en Staphyigcoccus fillDtY.i. f!Xiste ta:::J::ie:-: 
:.:;.a ::::::::::elación entre su virulencia relat.iva para el ratón y la 
:~~':.~~aj je ca-:.alasa producida. ~na elevada s!ntes~s de ca~alasa 
est.ar!.a :-elac.:.cnada con una elevada v.:.rulencia, r:i.ientra.s que una 
¡:::-oducc:::n escasa E!star1a re.laci-::nada con cepas avirulentas 
;:.·.a::afar..:. y ~a:::-::.in, :9E5; Mandell, 197!:). No obstante, ambas 
cepas, virulent:as o no, fueron dest.ruidas por PMN nu:manos en 
estudios realizados J..n Yitl:Q, aunque hay que destacar que las 
cepas virulentas o con maycr produccion de catalasa fueron más 
:-esister.t.es que los mutantes con escasa producción de catalasa 
oCtenidos con rifampicina. Este mismo autor no encontró ccrrela­
ción entre el contenido de SOD y la virulencia de los estafilo­
cocos (Mandell, 1975). 

http:esister.t.es
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En los roicroorqanismos anaerobios la mayor o menor resis­
tencia a los productos t6Kicos derivados del. oxigeno está 
directamente relacionada con la cantidad de SOD que son capaces 
de sintetizar (BeaJDan y eeaman, 1984). 

Ademas de estos mecanismos defensivos de tipo enzimático, 
existen otros no enzimáticos, corno la presencia de cápsula. Las 
bacterias capsuladas son muy hidrófilas, tior lo que en soluciones 
acuosas son más resistentes a la ingestión por células fagociti­
ca.s. En soluciones qlle contienen proteínas 'Plasmáticas los 
anticuerpos frente a estas bacterias y la fracción CJb del 
complemento son capaces de unirse a estos microorganismos debido 
a su capacidad para atravesar las sustancias capsulares. Pero 
esta cubierta externa impide la unión de la fracción Fe de las 
Ic;JG o de la fracción CJb del sis-cerna de complemento a sus 
receptores situados en la superficie de las células con capacidad 
fagocitica. Sin embargo, las proteinas capsulares, las glicopro­
te.inas y los polisacáridos son antigénicos, por lo que, si e'n el 
plasma existen inmunoglobulinas frente a estas sustancias, las 
bacterias, a pesar de poseer cápsula, son fácilmente fagocitadas 
a través de los mecanismos da opsonización ya explicados con 
anterioridad {Peterson fil; gl., 1S7S: Wilkinson. ll tl·, 1979 t 
Kilkinson, 19S3), Estas cápsulas han sido descritas entre e-eres 
microor9anismos en Streptococcus oneumoniae, en la cepa S.r.i-::.h de 
Staohylococcus ~ y en especies de estreptococos con la 
proteina M (Van Oss, 1986). 

Otro mecanismo defensivo es la proteina A presente en la 
pared celular de los estafilococos. Esta proteina se une 
inespecificamente a la fracción cristalizable de las ínmunoqlobu­
l!nas de tipo G, exponiendo hacia el exterior la fracci=n Fab, 
y no la fe {Van Oss tl al. 1 :2.9i3), 

La lisis de las células con actividad !a9ocitica es otro de 
los mecanismos defensivos de los microorganismos. hlgunas 
especies del género Streptococcus sen capaces de destruí::- los 
fagocitos lisando los gránulos citoplasmáticos por la acción de 
las estreptolisinas S y o (Davis il li·, 1980). La leucocidina 
estafilocócica es una exotoxina con actividad citotóXica 
especifica para los leucocitos (Loeffler ~ Al·, 1988). Las 

hemolisinas Q y 6 producidas por algunas especies de estafilo~ 
cocos tienen un efecto citotóxico sobre los polimorfonucleares 
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--.~ .. ':!'~·f.:..l.0:n de !!.lq;,.¡n"1s e'.flpOl'!c;_es ~1nut.a¡l\l;; (WJ!d$trnm, lYffiJ\ i' jel 

t".'.~!e).tr:e (~Of?.mmiall U il·, 19@.~J. 

l.2.4. NEUTJWFILOO DE LA ESPECIE OVINA. 

:,a respue9ta CJl(ldat.ivJJi d$ lina n<!lw.trof1l'.:5 ds la E'l>f>GH;le 

'2'-'l!'a es l'l\1Jch 1;, mas reduc~•ia que la de lo!ll r.41utro:ilos d~ Ql:'.J.9flll"! 

~·,;.z.nn-o y bovinc, lo q:u.0 paré<:e indicar qu« la acc.icn .ba~~terlC.i.da 
~~ ~~1ll ?M.N da ~H>ta $Sper;;;.e 50r1a raaa .1.ndep0ndiente del :m..mta!:io:il~;¡¡ .. 

fll.:: cx.1.dat..:.•1¡; q¡.1e d$pEDnr;J.;.en':é d:e iel$te s::.stem~ 1m.u.cl'lta, 1W9C;. 

L-il ar.:t,1v11!H3 enz.1:v.ati1;:.J1 d!il los rul1J.trQfil~t1 dG la 01s:peci.e 

:Jvl:im ";;;mpat·11da con la .:illl ott·am 111sp@ci@m an1roaL,HA q-1,¡.e-da :·10t~eJ<111e 

,¡¡~1 :."' t.Jü:lm :.2, 

."!81!'::.<l el :ncmer.t,;:¡ l'lrt le!& n@i,Ji:rot'J.1::-i:a cvtfl!e"llt- ~:.wl.ad.-::;Jll. :Je 

$1\l'lqt·.e ci,rcul;)tite y d1t 11u¡icr0cion lái::tlllil m.I! n.ar. 1'..)©JJP.~t:i.t.o rec@p!.o­

roV1:s ;'.lllt"l\ lam !g G:l (\>Jiilts.on, 197f.;J pcrc no para ¡.s¡a ;:g M 1Kei:·~.1.01 

1· Wa'::.':!l'::r., ~'Hl~: Mukku.r e ;:·.m&r., ;,;i~9) rH ¡;;~r.a ;.aia :i~ Gl. 11'..i.n·;r,.a;¡ 

·Jui ~1-a .:ompr;-:in.-ado qua ~as !q M tler1en <:!l¡p.a,.;;i'J;,Hl ~;ps-:cntzoir;te 

·~u~K~r e :~man, 1911) 

I. 2, ! . METODOS OE ESTtlOlO .lH !l.'1'.J.,Q Olt. J'J:MOUNO Di 1'1.rOOCl'l'Q .. 
SIS. 

~le -<.an Jeo;cr::.t:'.) •;;:iri·:.H1 metodcwi para el est:.id1n Je :tl 
cnqes~::.t.Jn ~10 p-at'tlculMs pr.'l:' cel'-Jlan ::©n .act..1•1;cla<l ~~':;10\:lt¡c,¡¡. 

:;1;;,:r,-;;% m~t.:ldcm. t1Ci! C.il!tL1rt en ~.a ;.~1_1.;:·,.;.b;n.7.'1Cr'. ~te pa:rt.:.~:'"'~as 

:",!\l:-".::."~!'~:cs e;i ~li\m ·~·:,'"'.:t~::1~nlfi!:Ji 111;:;~··:;¡;;~,1-Ja11 :;;.nr ..'i t'~·1cxm::~::· .¡¡;. 

·:r.-:a;::-:::: in~tríll ,;.;;:fli e;.'111~1!%:'.'::.:érr. q:,~a ;.r.':'.$~Vilill!'llf.il'l er. La r11Hic::.~~r.. _:_,;:s 

~l!':'.:::;:."::fll .jfl '1!~":·-Ari~·: F'>ltl-111!~· s~::- ;1it'e<;t.c:e1.1 ':i .• :'\,:lir.¡¡.H.;t;;1;1 · -~'.<n.;:·: 

,, 'i ;¡ >l. 

l.2.J.l. Metodoa: dé estudio dire·etos~ 

a· ;i.9.;ll¡u,;,~:::1 ;;;.;,..:;;.;.;m¡;;qi;-__J..;;&. '.;e:-iera.;.m1!l:-.o::.e ne ¡e•,;a¡i.;a:: 41:., 
n,.:tta::-:~ jlJJ p.art~,::u:.aai ~ngerida.!11 ~·cr. ~.as ·;a~\.. ::.as. :,;; ~:;.j;.:;~e 

~a~oc:.tico. y el nul!:t\'.t'~l de células \'.!'-"& cor.tittr.eri par-tl:::w.12.!!I, r,: 

:nct~ ..;;e ::ie act.~Yl·:i\\.d !.a.qoc:..t.i.ca. t:s un métodii dm !aicCil E!Jl!l:C".lll:'.ti:J-·n. 

pe~:. .:.111. i.n~111rpretaci~n p\J.ade sll!r c.om¡rlit::ad.a ia<!a la dl!¡o:-•..1J.ta·:! 

q-.;a e'.".'t!"afla diiacernlr si la p,a.rtlr:u1a t:lene s1t1,¡.aic10.ri ::.n~racel!.1-

¡ar o est.a »imipluente a·dherida a la aupier!ieie ~e. la celula 
(Absc:lcm, l986a). 
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b) :-iet.qdos ~ ¡.a. .. ca,e g,.Q.Q isqtopos. El uso de pa::-t.1culas 
¡,;:croo b:ic':.erias, levaduras, plaquetas, part!.culas de látex, 

inr.:unoccmp~ejos, entre otros) marcadas con isótopos ratliactivcs 
P33 51del tipo e~-, , H3, cr , ca;,s o Tc...i i' la medición pos't.ericr de 

::.a radiactividad emitida por los fagocitos permite una. interpre­
-:.ac.;.on o:t::Jetiva de la reaccion {Absolom, 19S6a). 

e¡ Métodcp Q! extracción. Consisten en extraer las sustan­
clas ingeridas por los fagocitos mediante disolventes adecuados 
y en deter.:iinar cuantitativamente las tr.iiilmas. Entre est.as 
tecnicas hay que destacar la de Stossel que emplea aceite rojo 
o parafinado previamente estabilizado ~otJ ur.a cap.a proteic:a 
(Stossel, 1S73J. 

d) Q.t..r.Q1l metodos. Entre otros métodos cabe destacar ~no que 

r.i.ide el :ndicé de ingestion por parte de los ne\ltro!ilos de 
bacterias vivas opsonizadas. Esta técnica se Ei!"-plea frecuentemen­
~e con cepas de Staphylococcus ~ (Leijh §lt Al.., lS-86). 

I.2.s.2. M8todoe indirectos1 

Se f:.injamentan en el estudio de los :r:ecar:.::.s::i.os; rr.etabolicos 
:.:e ~es P~'.11' que siguen a la ingest~cn :.ie par-eicu:.as, P:::der.ios 
iestacar les siguientes: 

a) ~t:er;o;.inaci.Qn ruü consumo di QAi...ruw..Q por les neutrC!ilos 
empleando un electrodo de tipo Cla.rk (Ab.!oloi:i, 1986a: Xetcal! u 
ª1._ .• 1986). 

b) ~~ .i.ftl :netaboli9m0 ~ ~ gl1..1cosa. ::c~c ra se ha 
ex¡:uesto, :a cxidac!on de :!.a gluc::>sa ·.•::.a hexcsar..onc!os!at:o se 
:.nc:-ef.\er::::.zi .:l-..:rar:'te la e-st.:.::-.ulacion Je la faqoc::.t::::s.:.s. Es':e 
.:..:i.::rer:",er.'::: ;uede ::-.edi.rse :!.;.rectame:'1.t4i! '..l.til.:.;:andc c~·-1-:;::.uccsa 

:::::::-:-.e !uer:':e :le !1.idrato de carbono. E:l ·-e:¡ li.terad:: se !.:.ja a una 
scl.:,:ión C:e KCH 'i, poster.:::rn.ente, se ~.:.de c;.:a.r.t:'..t.a'ti'.•a~eri.te en 
·.;r. c::,r:tad:::- de cer:telleo :'?·!icl:enberg il Al·, 1S70~ A.Cscl::::m, 
~S86a), 

e) Mggición Qs l.§. gyimioluminiscencia. La interaccion entre 
Jr:. estimule adecuado y les fagocitos da como resultado l-a 
l.:beracion de ácido araquidonico .a partir de los tosfol1pidos de 
la membrana por la acción de una fo.sfolipasa acti"\.-ada, La 

oxidación de este ácido via lipooxi9enasa da lugar a la libera­
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:~·1r:::1 dtl! ~·11i:.--;:..a. de t.1.l :r;i,nera ;:¡t:e ~'.JS rea:;':..:.\":s GerivO'!dc10 del 

·:Kl'.l~Jrt.'.) ;.·;~ec'Jliilr _t;!·ci.ju.::.:.d':':S ;:cr la ac:t.l'.'ac.:.::::n .;ie la NADPH 
~;;. ..,:!asa ,,.::-:;.:.an .::·::!\".e a~!l!n':.es t:Y.ldant.es dEl aci:L:: a:aq".J.ldc·r11,::c. La 
'.:.:.: E"'i.':.l:i:a ;-:.:.a:;ie :i.at.ect.arse 'i ~edi.rtHil ::o:; ~n lu'!ll-.1nom'>tr~ 

ll:::e:."un:i:i (Abn::lo:i:, l1186a). 

O! ~~ ;it.l c:glorante ru..trnz..yj. at, ~;razollYJi! (liU). 

La ::.:-.qestion de NAT p·~r l:::s ne'Jtro!ilon provcca su ~rans!c:.-macion 
!!:". tcrma:a.1. -::~!:'.J:;,and~ .~e t.:!""~ c:::lcrac¡:n ar.iari~:a a un t:rec~;:ita­
·"'' .!.t.'J.l cs::·.:.t"c.. :..a car.o:.:.Ja:j d(l; fcrma.::.an pccdu'::.:i~ ~uede ctet.eriti­
!".arse 111%pe·:::tr-::fotometr i.caroente d€!spues cte s;.: ex-:racclon ::le ¡oa 
_e·.;~:;-c;.t~ra ·:::.'):'\ s~lv111.~.o.:es orga.nicos ccnvo el d!.cxanc. cualit.11.1;.l.va­
::".ar.te, ¡;uede obslilr'Jól!"se 1'1 presencia do !:::r:;o.a:an rr.ediante la 
ayu,:1a de un micrc21cc~10 (Absolo:n, l9S6A). 

I.2.G.1. Metodot de evaluación qlobal. 

se Mar. '.!e'1<u:r~l.lado d1!<1rentfUl tecn;.cas .'J:.:0 se f>.1ndamli!nto!l.n 

-O!" ~a inc'"::::a:::icn en i:ondi,;:ior.es apropiJ1dae de "'na ::-,ezc:.a d.e 
:·,!J;,;.<::tc!il::;y,, l:.t1c":\\:'l!l.$ ·Ji.\l&S y !1r..a1ro !:asco \:.e:.;:. l:i l]..., ~~sf.:,. 

; :~e-.:e~i:-.a·'..l::;i!l ;.;,te~·.·ll:.;:;s :!e <:iempc $111 ¡:;rc:0::e .a :;:111llllza:- ;,:;n 
:a::·..i.0~'\':;.;; ie~ :°1'.,n:ero Je t~cterias q'.1G !'.'.nr. ¡:e::·.~.a;¡111cijc ·• :.Jll.'.l~ee 

.1n.~::a:::.n:.·.::ar e .;,<:;::a;;:e'..;.;.:.a.:-:'~;.:e. ~:1 a:.:;r..::-,.;;g ::-e':.:::dc11 me at.ade~ 

oi.~-::.i:.·.L:it:.~:.'it ,:¡::.:e !".o (alllmn ::.lp!l::mm :~e atra·.-f.!!!li'!i.!' :.a :-11i!':'•.r::ra~l1 ·::«i ~:;;s 

.ffi~:2:.::1 =~~ Q: !:.~ Je d~':.:-~:.= las t•cte:;;.m$ ~~e no nan si~c 
~·~q,::i;;;~-:.a,.:'h.;i., :::, tiri "1.l -.:r.s~ :i.e ~a$ e11o't.a!.i.~·;.c:. 1:::s. se ':li',l,&t.i>;.·.:.::'~ t1l 

;.;,. :;.11~,. ;,a ~~<:er¡;.rlll-:ac;.~~ .:le ~::s :es·..:.l':~::!::s $t!! :-e-al:.;:a p::~«':.a 
~,;.s~2 ':!'l! ,·;·s. ·.@·.:.O::';:::e":..:.:'ii ::ea~;.;ac:.::.:-, :::e :-fflc·.ie::-:':~ :!a .:..:s 
''.~.:~.'·";.::;;t1··-~::-;;s :;..;;;;;,'.11s :~·::r lllil te:::~;.:;a¡¡¡ .:::a.:':@r;.:.:.~9i::as ::::ir:·.en­
;::.::~a.i.e:n ;..r.i~7r• .a:, ¡;,,,, :9i«i). 

I • .2:.e.a. Mtted0111 :!e :i.rivestiq&tiOn de distintos tactcras 
tttt•tifie~1. 

¡ . .J. !L 4. .... Detmntln,¡¡,cipn ;a J act::y1C1.;} enz1matica. 
i.lJ ¡;~.<"_l f i ;,,~ . 

1213.a d• :a$ téeru,cou1 mts e:m;pleadas es :a det&ccion de la 
lVt.t~v.1..da.ij r.:.:.elo-peroxid.asa ¡Mi'O) presente en !o$ granulo:& 
&ri~?iO·S ile 1-~S !">$'..itrcfilcs, pues delOempei"..a ~na funcion eU)' 

Ji! 
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i::iportantt:! en la act..i'-'idad microticida de :os PMN ¡ñ.bfl.Qlcr.-., 
1986a). La MPO en presencia de peroxido de hidrOgeno es capaz de 
cx:dar alguncs sustratcs como la 0-toluidina, dando lugar a la 
tcrmacion de sustar.c.1.as coloreadas que pue1en medirse espectrcfc­
tometricamente (Metcalf m.t. Al·· 1986). 

Además de la MPO, puede detectarse la actividad de otras 
enzimas: SOD, 8-glucoronidasa, lisozima, lactato deshidrogenasa, 
glucosa .. i:; .. fos!ato-deshidrogenasa, !osr'atasa ac1da 'i .alcal1na. 
entre otras (Absolcm, 1986a). 

I.2.6.2.~. ~1nacion d!: marcadores .ru¡ ~nzi¡4ticos 

La lacto!errina se considera l:D excele:'lte marcado:- de la 
degranulación durante :..a fagocitosis pcrque se libera de les 
granules secundarios a la mas m1nima per<:~rbac1on de la ::ier:.t:rar.a 
celular (Metcalf ~ iU., 19a6). A.simiz:no, podr~a deterrr.ir.arl!le la 
ccbalamir.a o proteina fijadora de :.a. vitam.:.na B:i (Al:solorn. 
19864) . 

http:vitam.:.na
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Objetivos. 




:,e .:e e>:puesto en la introduccion puede ::!educirse q·..ie es 
.~uctio .:o que resta pcr conocerse sobre la en!erme::laj de lns 
al::scesos '.:' sobre su agente et.iolog:..co, en especial t::ic lG 
::-eferen:.e a la patogenia )' profilaxis. La cues<:1'.:'ln ::Jll 2.a 

prc!ilaxis sólo podra abordarse con garant1as c..:ando s~ di.:s.pcr,~a 

de un co:<cc:.::-.iento :r:as preciso de los !!l.eca~is:ncs i~plica:!:::s ~:i 
el est.ablec:r..ier.to de la infección en los animales. 

Al cor.s:derar la patogenia de la enferr.iedad de l:is abs:::tHl·::s 
es r..uf :n-:eresant:e tener ;:resente, en priner :ugar, :a.s d~!e:tn· 
c:.as er: :a patogen1cidad existente en~re ~. ~ s~b:!lp. 

anaer:bius y :as est;.!"pes clasicas de s_. ~- Reccrdel".\:u qt.:e 

~- ~ s-:.csp. ar;ae...-:.t;,-..:s, en condiciones de Ca!'.',pc, es 'f.l':.;:;ge:i-:i 
¡:::-:.:icipal:;-.ente :;iara .:.:s ov.:.nos jcvenes '/ en ~ucna :-.enor !lledi:ii 
¡:ara ::;s :;•:i:io$ adt.:.~':.:s y los caprir.cs (','a1er.ti. :' B~ei.~r. :s-e.;: 
:.: :..3. f·..:.er.:e :· S·wa:'B:!, 1.955: .'.)e la Fue:ite ~ al_., lS~':l; E~ 

Sa:-:::Js1 .i,;. .a..:,.., :..::"';. ?cr con-:::-a, .s_, ~es :.::ia t:ac<:.e:.:.a ~"'l 

:.:l:i.:::;.3 'i ;;a-::o~e:.a Fara !!'.uchas especies ani::-,ales. E.:1 :or,crn"":.::. (?.", 

l::s cvincs es .:;e$:oonsatle pr1nci.pal:.iente de la r.-.ar.::;.t~il ga:ig:nll:i;;;· 

sa, de la :;e::-::.at:."::is es-::af¡lococica y ::ie ~a ~c:.:.ct.:li::.~ es::.;i!~w 

:..:;coc:ca '.:.:!'l3. ¡;:cder:-:.a l::enigr.a de :.os cor:::ie::-::s :cveneisi. 

:::s :.::g~:::: ¡;ensa:- :;::.:e la :!.:.s::.i.r:"t.a :::apa::.:.::.a::: pa~::~e~a je el;:,~s 
::a:::::e::-:..:;s sEa un re::ejo de ¡a,s d1!e!"er.c.'..as -e:-, s~ .:c~p,~m~:~~r. 

e;: S'..l.S ;:t:-?tc:er:st:.:::as !is.:.o:ógicas y .cicq-.:.:.;:-,;..;:ii.s. ::::-. .¡¡s-;e 

SE:!'.':.:.:!.:::, :.as pec·.;¡:..!.?tr::ia:le!i ;i.is-:.i..:-:t.1vas ~-~s ~::-.p::--:.a:-.':.e-;i ::ia ;.. 
L;_;:_!L.;Ji s~=s;:. a".,i!e;;,c·;,¡s .:en :-espec-:.c a~. ~ s:n :a CA!'l!l."\-:::.:_ll 

:;s .:.1':.a:a.sa. ::e c.'..-:.:crc~cs y :le ::".ona::;¡;,;;.ncr..at1, :Jdcs !'l::;;s 
::~;::::-.er:-:.es ::e :a :a:ie:-.a :-esp:::-atcr.:.a ae!":::.:.::a, :..::: ::;·.ie !'.:?i·:m '.!·.;.e 
:~ ::a:-::::-;.::. ssa a:-::;.i?.:-:::::;3 : ::-..:..:::-:aer:!:::.:a ,:e :a F\..e~.':~ , 

'~-:s::-:::::;e .? ~:.;e ;;;s ie::.:...:ia :a ;::;;::;:e:-:c;.a e:-: ::~:..;i.:asa :e i_. !l,,.,~;¡¡ 

s~=sF· a~ae-:::';~. s.'.. t:en se ~a =e~c$':.:'3.:ic ;~e :a cactt::~ es 
::::;:a:: :ie s:..:-:-:e-:.:.:a!" el gr>;po !":e::ic, ;:!"l.lPC ;:~:1>tet.:..:.; :o~.·.:~ !I ~,JI 

.;_. ~ s:.;.bs¡::. anae..-ctius cor.lpar:e, s:..:: ezargo. '"'"'" ª-' 
~ la capació.ad :::ie prc::iuc:.!" ·..ir.a serie ::!e :.:x.:.r.as r ~:-.;:.:.:-.11s 

a:.;.e ~::::-adicic:1alr.,e:it.e se ha:i relacionad:.:: con la patoqenic:.d!id. :.e 
l-:::s es~a!:.:ococcs: coaq::i2asa, 11 Dr;A-sa" ':e!"~oes':.ac:e. be:a-,";e;cc~:..­
s :.:-.a. hia: '...:r:ni::iasa, lec: t inasa, proteasa, et:. :~o debe dms.:ar .. 
~arse qi.;.e, ade:::á$ de las señaladas, otras dife!"encias •11.1.:i. por 
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,;;::H1ocer co:-iJic.!.cnen la diferente patogenicidad de estas bact.e­
r1ae. 

en primer aspecto a considerar en la ;::ato<¡enia de la 
ent'ermedad ae los abGcesos es la puerta de entrada de la 
.t:'l-.!ección. Aunque se han sugerido como posibles puertas de 
en'Crada las pequefias heridas en la boca, los espacios linfaticos 
d4Jl. anillo farin9eo o incluso la cicatriz umbilical (Blanco 
r.oizel1er, 19'60), la cuestión no ha sido investigada adecuada.men­
te. Ademas, hay que tener en cuenta que en los intentoro de 
rep-roducc1Qn experimental de la enfermedad en ovinos y caprinos 
realizados por diferentes autores se producen abscesos f.acilmmnte 
en lo:S puntos de inoculación empleando distintas v1as, pero con 
mucha frecumncia no t1e conBigue reproducir la 0n!0rmectad ?'latural, 
es decir, la !ormaciQn de abscesos en los gang!ioa 11nfaticos 
m'Jperf1c1ales (Aynaud, 1922, 19:23, ¡s2e; carr0 l92Ja; l3$nito ¡· 
sorrel, 1957; Blanco Loizelier, 1960: Shirlaw y Ashford. 1962: 
Je la Fuent111 tt ftl, ,l985a, De la Fuente y S:..:.arez, ::Hl5: El 
sanous.1, 1999), 

t:na vez que s_, rn.wi, subsp. a.naerob;um penetra en el 
~:cspG·:.iador, para que se establezca la ir.!'cncc.:.on y se d.eioi.rrc:.le 
:a ~ntenne:iad. ea nQCl.'Ul<lrio que el !l!icrocrganismo :11'.lpere l·:n• 
::iGcanisr:1os dl!l!El:isivos inesp0c1ticoo y eapecl.!ico¡ del ncsped~~r:lor. 
:.,::3 politior!or.uclmarf.ls neutrofilos (f'MN) const1t.uyen :a ¡:ritriera 
:.:.r.ea de ·:ie!'enma contra la in!ecci6n con S'.l capacidad de 
::aqocitar i' destruir los microorganismos invasores. Dadas las 
cil'lratc'!:.ar:;.mticaa de presentación de la er.tern.edad, formac1cn d.e 
J..t-sceiso!l en los 9anglios linfaticos super!ici.ales, el grade !ji!! 

e!~c111c.ia de eito proc111so primario de defensa crganica poi!r:a ser 
e:-. gran medida responl!lable de que llegue o no a ;:;roduc::'se :a 
er: ! e rm.111dad. 

Teniendo en cuenta :as consideraciones ar:~er1cres. : c!S 
·:::::e~.::.·:os :le esta tesis doctoral tueron los s1;'-'1entes: 

Il.1, Estudio de la deficiencia respiratoria de I· J~ 
sUbsp • anaerobius, 

En pri~er luqar se contemplo la hipotes¡s cte que :a 
deficiencia en catalasa de S,. ruu:.t.YJ1 subsp. anagrobius se debiera 
a una mutación y que esta fuera reversible. y que, por tar:.to, 
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pudieran detectarse variantes catalasa positivas tras exponer a 
la bacteria a agentes mutágenos, 

Un segundo propósito dentro de este objetivo consistió en 
investiga:r si la deficiencia en actividad catalasa de la bacteria 
es consecuencia de que la apoenzima no se sintetiza o, si bien, 
esta es sintetizada total o parcialmente pero no es activa. 
Recordemos que la posibilidad de que la ausencia de actividad 
catalasa se deba a una alteración en la sintesis del grupo 
prostético (heme) esta descartada. La investigación de este 
eY.tr&rno se aborda desde el punto de vista inmunológico. 

II,2, conocer la eficacia de la fagocitosis y de la 
actividad ~actericida de los PMN ovinos frente a Staphylococcus 
aureus subsp. anaerobius. 

En el estudio de la patogenia de la enfermedad de los 
abscesos considerarnos prioritario investigar la eficacia de la 
fagocitosis y de la actividad bactericida de los PMN ovinos 
frente a 2· aureus subsp. anaerobius siempre en comparación con 
estirpes clasicas de ~. aureus aisladas de procesos patológicos 
cvincs (rr.amit:is). En definitiva, pretender.ics comprobar si las 
cii:erencias fisiológicas y bioquimicas entre estas des bacterias 
se ~raducen en un comportamiento diferente en su interacción con 
2.cs ?!':.i.: ovi:1.os. 

Asimis:7io, dado que la en:er:nedaó nat'..lral afecta fundamental­
~e~~e a :es ovinos jovenes, nos plantearnos investigar la 
i::::.!.!enc:!.a de la edad de los ovinos donadores de PMN en la 
e~icac~a de estos procesos comparando dos grupos de donadores: 
:;,no ccnsti~uido por ccrderos de un r.ies de edad y el oi:ro por 
a:-,::..1:.ales aC;..:.ltos de ent::::e dos y cua'tro añcs. 

II.3, Investigar la patogenicidad de ª' aureus subsp. 
anaerobius en ovinos y caprinos realizando inoeulaeiones 
experimentales. 

Los aspectos basicos de la patogenicidad experimental de ª' 
~ suJ:isp. anaerobius en pequeños rumiantes han sido ya 
investigados por distintos au.:ore$. No obstante, aún quedan 
cuestion~s por resolver. Algunas de ellas se abordan en este 
trabajo y $e corresponden con los sic¡uientes objet.ivos concretos: 
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rr.J.1, Estudiar 1ª Y.1ª. ~entrada de 1ª. infección, 

Insistamos en que la reproducción experimental de la 
enfermedad fracasa en muchas ocasiones utilizando distintas vias 
nc1asicas 11 de inoculación como la subcutánea, la intramuscular ... 
Es probable que estos fracasos se deban a que las vias de 
inoculación utilizadas hasta ahora no reproducen las condiciones 
en las que se establece la infección natural. 

Teniendo en cuenta el cuadro clínico de la enfermedad parece 
razonable hipotetizar que la entrada de la bacteria en E!il 
organismo se produce a partir de soluciones de continuidad de la 
piel. Para probar esta hipótesis se ensaya una nueva forma de 

infectar a los animales consistente en impregnar con un cultivo 
de las bacterias lig~ras incisiones en la piel. 

II.3.2. Conocer 1A sensibilidad de .l.Q.§. cabritos ª il 
inf!'!cción, 

Varios es·tudios han señalado que 1 en condiciones de campo~ 
los cabritos pa~ecen ser bastante más resistentes a la infección 
por ~. aureus subsp, anaerobius que los coro.eros, Se pretende. 
comprobar si los resultados de inoculaciones experimentales en 
cab~itos por distintas vias apoyan o no esta afirmación, 

II.J.3. Comoarar l.e patoaenicidad Q.g .§.. aureus ~. 
anaerobius y ~. ~ gn corderos utilizando lg ÍQil!lg ~ 

infección 11 D.Q clásica11, 

Paralelamente a los ensayos realizados para investigar la 
puerta de entrada de l.a infe:cci.ón porª-· aureus subsp. anaerobius 
se realizaren otros análogos infectando las incisiones con una 
cepa de §.. aureus aislada de un caso de mamitis ovina con el fi~ 
de comparar la patogenicidad de ambas bacterias. 

II, 3 . .-; , !nvestiaar ll patogenicidad 2.§. §.. aureus ~, 
anaerobius PQ.r. Y.is intramamaria gn ~ go. lactación. 

La patogenicidad de la bacteria por esta via no ha sido aun 
estudiada, si bien, como hicimos referencia en la introducción, 
Blanco Loizelier (1960) afirma haber a.is lado el microorganismo 
reiteradamente de la mama de ovejas y Shirlaw Y.Ashford (1962) 
encontraron granulornas intramarnarios con fistulizaciones y 
abscesos en dos animales. 
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Material y Métodos. 
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·:epa!! c:zin ;;l.tHlll'.lllJO sro ·Ii.!1iJ!·j¡a m.l :l'i.mdio 25 .uq/ml dfi.1 cloranf@r.1.:::·;~. 

Trill.nl!l·Cut>r~1o este !;.illlmptJ me afH1dian J ml del c'Jltivo a una p:.a·::,.11 
c:'le petr.i;. vacia y e11~.0ril que me exponi~ a la accióti .:fa 1:;m ray~J'll 

t'.V. <:!e 24'?, nm 1h.irftr,te 1,, JO, 4'3, 60, 120 y 190 m.equr":Jl.cai.. 

S&-1g\l1~-""mente se realizaban diluc1ones del caldo y Be reze'JJAtratlar. 
el'I. '9.1J~r ffi-HI con o sl.h cloranfen1col mlltgun la cep-1\ t\.lvieroi ;;, fl_.¡) 

~1aa111i.d,:¡,. tras ll"l1~unarlas a 37 ·e durante 24 a 4fil h<Dras, me 

pro-{;;e>lila a ia d0t.ecc1or, de !1H.1tantE1!l ca.talas.a. poait1vm.ia medlill'lte 
¡;, ad1cJ.ón de ):leroxid;:) cte nidrOl(Jen,;, al 1~111 a 'i.:iida uf!a 1:tll! la§ 

,.::alonia.!;I. c.rQCidara. Si .1parl'i!c1an colonias ~:atalaii;a pollitl·1alll:, 
~atiu~ er.an ¡r,,medi,,tamente re.111e111l:>rachu1 $rl lil•fpir JitlI o ag01r [%1,p¡¡ c1;,n 

Cl!;a:anf•ni<:'.Jl para llll p;.')-atiarior @stud.l.o ~El l11s cara1::tet¡$t.~.:~m 

propi~s d0 t'!$tA 9'J.blllmpfi¡lcl& de ~- a.\.U'..!11-Ufil (De la f\,i.antw y 3,.;.arliJJ. 

l98~! 04 liJ f'HUltl! !l.;. tl• 19$5a, 191)5~. l~B~r,;.·¡, 

L.<awi i::al':tll1l::.am .::·e1;:~diH!l en matrar.;e¡i¡ 1.~om 3ü :ml :Jia me·j;,:;i 

:11.1Jrlilnt:,e 13 ho:rob.!ll a Ji '\': @n agi.ta~ton z0 t'ec0<1J111n ¡p<JOr ·~0~1!t:<.~ 

!'w9~r::ion a io.oao ~ 'J 11.lrant.i!J lO m.in1.rtos y sm res.um¡pértd14n tllr\ ;,'j 
ml de tza~pOn Ti:·1s·~Mcl so mM, p.H 5,9 ri;on l'l .. metil-N'~nlt-1;:~ N~ 

Y1itt»lli$1.·~u~ni:1i.na ;o,¡ mg,..ml). "tr<11m •aw .1.nf..':u~ac1011 •:te 15 mLn•.itr,1s 

a ·)--; • ::::, atll :::"iaalizatan «'10$ lavactom de lat!I .::él•Jlam '~"°M ta~q;:·<:1"'. 

T!'lm,·tt.c;!. '5~; ~1111. pM '5,;;, :~as nact.lllrJ.a& 1avadq1,s ª" r~a\J.mF'.iH1<l.~1ar. "1ln 

:e m~ dlel TI:J.!S:!!l:J tamp·::r. '/ :se ru~embrai.ban a ia :!J..l\~t:1o~n a¡¡;_rcp:i.a'.ia 
sn aqar ID1'!r .;;;en'" sJ.:1 c.>;;ir•u'lfenli.:::<:il. una vel ü~·r~u1J>ar,ias la!.S ¡;~af.'.&s 

;1\ J 7 ~e (tl.ll,'iilt'·t~ J4 ~ 4!Jl )'l<!lt'ii\9 $El dete·ctatl-t la JJt'&Ji!Eln.;: ~"" .:!0 

_r:.;·~antei.-:J\I ,::~r.Jtl-Os.a r;cr;.:.t.i.V.f.'S como me ha de»Ct'i.to .c'in el .~pa~t;:a:::h:: 

111r1t.~l'i.er. 

III.a. PCRIFtCACION ~E LA CATAL.).SA DE lL. lJit.!UaJ! ATCC 12.600. 

l:II.2.1. Cultiv~ de las bae-ieriae. 

Para(!¡~ ;:'~~-:.~>.·e::@ Ji.. ~la .11.rcc :;;..l'boo se ~:onw~~'° el :n@ü~J 

.;.t.:.~iza.O.o p-::ir Bl<upprEl':l':t y Sinhle.i.fer (¡97i~), cuy;a i;;'r.:imp©'1~C:..,;;on W$ 

la $l·"JUÍ$f\t41! 

~t1,'t·nl".I iu,;1a t 
l•PMt:o 11« l*"ll<:!li~I 

'· 00 t
lrlf't. ~. '° g 
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fil ·:tfe>:1mie-r.\!@ e-n m..,e¡¡_.~ l1q·w.:v:.!0 'ilti real·~io en .'!1,ilt;rac•s de 

·.. ;.fr.O$ :,~"'1 ·;ipw,c,.J,tL1, :;10 ;:""'.,;x~e1> -::o:;rte:o.;.ii\n \ti~ ~t'::r-D (i61 m~·dlc, 

·t·.0:n..111·t.iH'l'1'.a "~!l! l!Ji.l ~·.¡¡¡.ro ¡;.r .;.r- a.>y1.t.J1}d,2n· ctlt~'::aL Tra$ llil horis se 

:('J!!-·~··.1·,¡1:11..,, \•JHl ·i!L•,;.~;:;;,;. ¡;.:·r *''~~-rifo.i'.J·lH:i:::ri a ~~, <J''.".'r 'J-1 q j,¡l:'ar:.~e 10 

Y'il!cs«·.>qJ.•i;¡,ia , ..alJi :·u~·.,~11:;¡ "'® ·.r!H?1lVól'L~.lll'1 a ;t:t1D:m ~>1v.~;i 1;:111 ·21:;.n 'til:rrtpón 

f1y,¡¡f'@.t·'.1 1;.;,,J1·~-~ <t: ~ .;'' t $"1 :coJ",.10;i;¡r1i;l,t';<i\c: llllt': •>:n.qa.La~~!;ln a 

$<Ml"1ir~. \GJ1':>·f' ;i. 

.!''C·?!i!if~d·l!it .,:ól 

.:¡;,:;m®-~!.~ ·,-'t 'l'>$J¡;,;o :: .. -" -~~r~·.,~"11r-\\·-~-·.·:~ :::'".m:a;·':'.~ ¡;1>r::!' 'I'.eú.: :lei :e:, a 

0, ~!'L'li'',ilúll.c!IP"1...:m $'' itt:. 1'·.".'.i:njQ•ilhi·:;]f ·:'.'1•>.~;\t .;;¡¡¡ t'.J;.oi.-n:~ $G;¡j •.1:·0 
, 0::lt.)$ ;;.:;n 

~!".'1!.@·~111 ,·'l!:l!> ~* , fH!l•t;¡·c_, ..",j:·3-$ '.~lnn ~*$J:;¡a-N,\H;; P·~l'J:l ª'' 1':.':i.t .•~'! ;;~-~•\H'.t1f:!-~él1-

• 1n Ce-~ 

•!, .• ",,!;!J.~';, ; 

:;; '}' :'J K ~ .;;,-,,,Jfi~:~>r.* ~1:'1;1 r"1o·tJil p<a.l"& ($~¡..11;.r.fi\r ~·::$ ~l!!W°::·1'S ::a::.o­
~·a:t&1!l. 21:. :Nlfit.f\11-'."\elll&:tr:t.~, .:r,~.a D"N't'tit~lr!l :;;t act;.·, ~J:.!\:~ Q!"..i;~:r.·atJ.r.:a, se 

f'&it.(l!Wif),'<b J sia '!l'ean·~·,;1,,::i e11 ::·,1imt;;11l.!l--tlf~'1'1 a ~:¡¡~' ': l':..a:J'T.a a1.¡ ;.;,<:.i:i• 

ta.~: '~ fC¡),\ ' 

Ill. a. 3. Pre-.0ip.l. t.alllli$~ de l~• itxttallttlllfi e·rud<l)S con une. 
MI-e.la 4t •\a.Ml 'f @li0-l!'1lfJll.lil'N• 

J~ ""''"" e;ift~a.17.t&IS :~al.iJJ.:,:i.?";$$ f;,tt·iteini..ihr:·-m '.trras ~~ ultrac&:nt.r~f\l.-
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agitación constante, se añadia lentamente una mezcla de etanol 
al 95% y cloroformo en la proporción 10: 5: J (extracto: etanol: el o­
ro formo), Tras una hora en agitación a 4 •e se centrifugaba la 
mezcla a 17,QOO x q durante una hora a 4 ·c. Tras la centrifuga­
ción aparecian dos fases netamente separadas y un sedimento. 
Tanto la fase superior (que contenia mayoritariamente etanol Y 
cloroformo} como el sedimento se descartaban y se recuperaba la 
fase inferior que presentaba la actividad enzimática. Una vez 
recogida se mantenia en congelación a -20 'C hasta la siguiente 
etapa de purificación. 

III.2.4, T8cnicas de puri!icaoióh cromatoqrBtica. 

III.2.4.1. Preparación f!._g lru!. columnas cromatográficas. 

Tanto el Ultrogel ACA 34 (LKB) como DEAE-Sephacel {Pharrna­
cia) venian en condiciones de ser utilizados sin previo trata­
miento, Por lo tanto, las columnas se rellenaron con estos 
preparados previa desgasif icación, vertiéndolos directamente a 
la columna mantenida en posición vertical. Se dejó que el gel se 
estabilizase durante 15 horas y, a continuación, se hizo pasar 
el tampón para su equilibrado. El lavado de la columna se realizó 
con un volumen del tampón utilizado en cada caso diez veces 
superior al volumen de la columna empleada. 

III.2.4.2. Cromatografia de exclusión molecular, 

El extracto proteico procedente de la precipitación con 
etanol y cloroformo se aplicaba a una columna de crornatografia 
liquida ( 100 x 2, 6 cm) de ULTROGEL ACA J.4 con un rango d-e 
separación molecular de 20 a 350 kilodaltons. La columna !u-e 
previamente equilibrada con tampón fosfato- sódico 50 rnM, pH 7, G. 
~a elución se realizó manteniendo una presión y flujo constante 
de 20 ml/h y se recogieron fracciones de 2,5 ml. En ellas se 
media la absorbancia a 280 nm para detectar la presencia de 
proteinas y a 405 nm para determinar la presencia del grupo hemo 
que forma parte de la catalasa, Asill\isrno 1 en cada una de las 
fracciones se determinaba la actividad catalasa. 

III.2.4.3, Cromatografia ~intercambio~. 

Las fracciones con mayor actividad enzimática obtenidas por 
cromatografia de exclusión molecular se mezclaban y se aplicaban 
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riqura l.:tt.1. Met0tlolog1a iu111uida en la purifi·;::ac~én de ·r.o.atalm.1;u1 
de ~,QUl~ ATCC 12.(iQIJ, 

IRECOC.IPA DE [.}.,$ CELVU..S PQll Clí:WTRirtJGACI!.J.N 
111.000 x q - 10 minutas - 4 ·e¡ 

0-E I..0$ EXTRACTOS Cl!LJ.U..U.U 
(JS.000 x q - l her& - 4 ·c1 

UtTlll.ACENTJilIFtfGACION Dt LOS w.xn>.CTC-$ CE'.LL'tJ\.~U 
(~{).000 x g .. l hora .. 4 "C) 

PJRECIR'ITACION- OE lQ.S EX'1"f!.ACTO$ CON t"NA M.E-ZCLJI, 
DE ETANOL AL 9S\ Y. CLO~OFOW.MO 

CRO~..ATO-GFlAf'lA CE ltXC;',,t;SION MO!,E;Ct.:t.AP. 
CON t:LTP,OGIL ACA 34 

CROMATOCjl.AP'IA PE :nntPCAJ<!l1lIO ION!CO 
CON CE.AE-SE':Pf!'.ACEt 

ISTI.JDIO DEL GAAOO DE PUREZA ! 
POR S:/$ ..PAGE 1 
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III.3.1.2. METODOS, 

III.3.1.2.l. Preparación je los geles. 

Los geles de poliacrilarnida con SOS empleados tenian una 
::oncentración de acrilamida del 10%, Las dimensiones de los 
mismos eran de 125 x 260 x 2 mm con capacidad para 20 muestras. 

Para su preparación se mezclaban los siguientes componentes 
en las proporciones indicadas a continuación: 

Sc\ucior maore ::le ta~'l lcs'a:~ :O:l,00 mt 

So!uc1cr <1e acritami<1a z~.70 ml 

SC<UC'cr ~e cers..,;ia¡c ª-"'"";ce 3,20 !fil 

;:i<E~ i .~5 '.82~· '.O~J 

En un r.-.atraz kitasato se :r,e;::c!atan la solución madre ::ie 

~ampón fosfato y la solución de acrilamida y se desgasificaba pe!:" 
presión negat.:.va con una bomta .;:le vac:o. 'A continuación se 

añadian el persulfato y el TEMED e inmediatamente se rellenaba 
el nolde del gel y se dejaba polimerizar a temperatura ambiente. 

III. 3 .1. 2. 2. Preparac:c-n de las ;:'ll!estras. 

Las muestras se prepararon añadiendo :.a cantidad adec;.;.ada 
:ie ex-cracto enzimat.ico al tampón de mues":ra para obtener c:.na 
concent.ración final de l:):tot.eina entre O, 2 y 2, O mq/ml y somet.ie;.­
:i.o el conjunto a un tratamient.o t.érr.,icc de 100 'C durante des a 
cinco :ninutcs. 

:as muestras empleadas eran .sxt.!:"=.ct.os .:.!:"udcs e en dif.sr-e::-:es 
e~apas de purificación je g, fill1:§Jd.§., ~. au!'eus subsp. a;i.aerct 1 ...:s 

y :le ::::ras especies ::e est.a::.:ccoccs segi.l:: J.:;s expe::-~::-.er.t.::s g. 
~' ,2. capitis, ~· sc:..:..:"'i, ª-· >:v 1 osus y~. simula;i.s;. 

!!.I.3.::..2.3. Apl.'..cacic:: :ie :.as ::i•.:est.ras y electr::::::::-e­
sis. 

Previamente a la aplicación de las muestras se realizó una 
p!:"eelectrcforesis con el fin de reti::-ar los electrolitcs y :::onse­
guir asi una corriente homogénea en todo el gel. Para ello, se 
aplicó a~ gel una int.ensidaQ de ccr~ient.e const.ante óe :so ~~ 
durante 30 ~inutos. Una vez realizada la preelectroforesis se 
añadian 10 µl de las muestras en cada uno de los pocillos. 
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,;._i\ia i~.•;estrmn:; o;Hn co:<J.::liln!ra1H1in 'i ¡:enetcasen en el ·;¡e~. :'l'lli!lpues '!lill 

a;·.•sto l<ll f 1.1.ente de ~lim®nt.ac1c,n a 1'10 l1'.A 'ju'C'ante i!!pr.:;x1mJJd-11.11:1@rtm 
'3 hcras. t.a elactroforesis !inal1zat,a cuandrJ el m,;¡¡1·r.:adcr !113wl. 

:!@t::!'.:i;otcar-.cl¡ lleg-~t.J\ a ·..in Cl!H'lt~::-.etro del extrfflmf;l f1riaL dwJ. t¡eJ.. 

f.i.nalJ.o:acta la ~le;:t.r-:1fore.;ii!I '!le 'l!0p.1.1t·at1J. ®l 9<31 :ifll !!l,; 

i!ic-p-orte de •,¡idrio y se introdu·::1a on lti $('Ji1,1i;:i.·~n 'lle fii4'dr,:i 
:L;r~no:e u11-a ncrJl. D@'llp\Jil!.21 de fi.Ja.r 0L gel. !,!,le p~· ..;<::mr.ll-m. al. '::llilt\L:t;:; 

::ie ;l.as ¡prcte1r~as manten¡énd,Jlo d1Jt'ant10 ;,;_r;~ ne~~ en 1ll .o¡¡i;~ •• c~·)r. 

::ie teJ!iitio;) 1.;.:;_¡n azul de C-oomtu1m;.e ¡¡¡;,-so. A ,·;.::;int~n·... a:;:~:j.r. $1ll pr;;1;¡:-;~<t1a 

:¡¡ g;, J.er.tenf'U.cto !llu!'llergi~nd·:::l:) 0~ la sol»•cv:iri '.!~ dei1tte-l'.~j,·: 

~-~~lil'::.irL~m '.:-m::.:es 'I camb~(;l.rl<'.1':; ld\ wclu.ci:::n '::~Jl'l t::0,:::·-1'1!i'1C~"-· ~A 

~·r;e::-~;:.l.o!'l m~ 1,1üia pGt' fiFH!l.ll.zada ,;;1..u1!'ldo me c::insit'!-<_tu~a '-'r~ :g~l ¡;;ra 

.~a'.lmr.t«i ~r~c·,;;lnrr,~- ·.:,·;n lam .:.;i¡ndOl'.ll J.e ;;r::t01ria t~lil!~ ·.;u111t,~@s 

~.om ;J'ill ::._qa1 ·TJVl ir.f..~n·-015-l)t::!ll. :·<;r.%e!':'':~t· ;,e o;,.mií'.:r':J•'Hl e:· ,~ 

m:: ·: ~:;n d!ll --:<:1nmet"vac:.<:ln ·:lu:i.·111","'..!~ :.ina r.c:r:a y, :lHll·tJ'.<.i.d#l¡r,¡0r:t@, '"1ill 
::~¡:,-;'.li\~t;J1tan %~p0rt• ~L••t¡:c 

'-'" ::•,&;1 l·i;¡\ ;-.<iyt:i~ :lq¡ :;i.al-::~iln 

%1::,.;c:,:~n .-:::nmeir-vadoi.:,;i, [n ~Zt'i\% :•;.;:.,.;_t..;..:;.;:;l",t\\\$ \'óil!' :r,1ll".tm11_;,;\ )\o\\\l:i~ :¡¡.", 

:r~f·-~e.>:a JeoiHfil;:'.J.IG-~ór. a temperat·.n·JJ. -zam.t-'.-er.~.a. 

1\Jeima.u .lel $1'1>':'.'.{llll..o\ '::.t"ll.':111~1.Jndli :\~ 1!1~\lr\~~::r;;~".'.t'ISS:ii.!J\ IJlX¡(ocl1!\1"~º: 

2.~.'::!J<l:'.:.trll'flnt:e, t~mr.;.en. me :;.".»l.~,t.o .¡¡;l ~-~w,t~m~ ;H~ w.~!l!--7.~rcitc:i:@i!l,$ 

Z:~ .11s .a_@·:;:-:-r-.::.;r¡¡i,'3~m ~'ll "-·"'·;~,11a H'- P·~t:r·~r". je;-'!!!;;:;; m-a;,<il~:\... i.: 

··::..;: ..; ~r:::.:.e,,:;;.;~.o;ir ::ml._:,_c:":,·nt118n \,;..:."::" Olr.a-:ma::~m, ·:c-;1s;.~-::·.;,i.,.'Z".:l pct' .,,_":l 

:""<a;::;;;.a rht .!.as .¡¡ ;-c1:::':':e1.n-a$ g,¡._gu:0ntes: !'.:.isf'":-.;.:..i\s-a lt :tl.:111 l'hlW·i:,,;~;-; 

:'.le :;:ejneji:i (94 kd), setoalb\J:m1na bovina ~67 kGl), -:ivna:ti'-'m¡ria \4~ 

k:~:, 11~n:.ctrama cartór.t::a ·;:ie extrl'lctcs oovinoa 1"1G k.dJ. in.">~t;,.d,~:­

cte ~a trlpsina (010,l kd) y a: .. lac'tOi!llbwn:i.n,ra b0vi!'Nl \14,4 Kt!J. !.: 
_pe:nc :t'!olecu.lar de las bandas pr:it1!!:1~;;au1. cte irrtet"es otter.;.•J111u. en 

¡;:s -'1istintos pases de puri!icaeiOn se -calculQ a partir de lo,-tt1 
11eles St'0S~PAGE tomando como referen.cia los coef!clentes de 

•7 
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rr:.1.2 Tin~i©n111s te a•r.ti.vidad enii.lllatiea en ;;elt1s 1e 
ff·W1ia,ii-r~lu1dll ea p?es-en,.cia ~e %DS~ 

:,o <l! :- <l , ·~ r ®'~ • · 

'(";01~'ii',·J )~··~ ..-~'.>'..<;:'.; 

.J m~ ~m p•r~•~J~•• 1a risa~; 
''<:f m, ;:*' ·t.-11~:-~·-'l'::@".:;.:i~~-a 

' ' n ·~ ,1"1! 
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lil,4.2, ObtenciOn de uueroa blp•rinmuues y purificaeiQn d• 
irmiun~~lobulinas frente a la catalaaa de ft· llltJJLt A'tCC i2.eoo. 

Se t.'l:'i'tplearon ; c:~r.ejo!>l h>llll'lbr4!. d111 raz~ Nt,Hi'!'J<i:l Zel!\h·-'.h'!t 1.!f! 2 

w,eses d.e edad y i.;n pl)J!llC apt·ox.i.mado dé 2, ':! kg 31 c;~nier.ia:r :.~ 

experienc~.a. 

tos ~ninl'.lles $0 .¡¡1cjaron er.. ja•.<l&s dG iJl:.:e.i:·o ll".;;:;:o;~.jJ:1tl<a 

fii:.evactas J(Jl m·.:llll'-1 y ;t·ovl.S':.llm 1e bebe-0.er-:;:n a'.J.tC)J\h'\t~1.:Ji!l 

.:· 1.:;;irn1..:1@r'.1l!l a~:r,;pl,;itle~J ccn ':.':llva. ::.-11 al.1TIH))F1ta,;; .• ;;r, <'01111;.cr:;tlil <11r; 

pilil:-tiP.1 -~~t'lmpumllt.o Ji"l:;.ot c;¡nejc2 jenomtn-11<10 5an1:1e::-,.;·;u:\l. L\ln.~l.1s1.t' 

•5i\~1JE'F.5, S.A.) ¡.: n-~-~~;-t J.;;l ].J,,t...1..tJJ.m. 

:.a ;.r.'.1c:cola,::...r.;n ~~°" l.::!I ¡::::;n-0]cill rae rei0lu:t: ,;;;~'n ;;;,~".G!lil'$i1 

e:fl~'::;(;f1::rfllt:...ca!";,';fl!nte r¡:\<na a iin-n 1;::in·cl11ntir'1c1óri de :,;;.·:1 '.'fiq.-"ct'il 

¡¡¡>;;:.:.~ende :.a ~¡¡uta dem,;:r.~':.a por f1wppr~0::ht 'l 3'.:t',~t<~ter fl~'7~1,· !l 
¡:;r-::t,:1crJ~<.• s;ei ;:resent!l en lill -::at::~4 Irr.1. La p:ru~©ra. ~;,o,;· ... ~:ic~:;n 

mdil real.i.zc fil~1~~s1orH1n-;1c :a ,,;:,ant..i.ctad ;Ie _;n·otrei:..na ,::~rrem¡po:'ld..:.íilnt.e 

m:n, -.~:'! ·:.:;l•.;:f"IA:'i :.g·.H\l .:ilil m:!yuva!",tm CCJ-l'ltt..:~e~.i::i d.~ Fro\l·,:.n<l :TJ.11!n~é'~~i '.J\ll'IJ 

!'il!1 ;,¡¡,; :.:-ioc·..i.~ii\·::;.~ne-s pc!5f.~r1c.iz:·l!l!J, se 0:n.p~!l!~) ,¡¡.dy1JviJlnte '.n1::;1:'.q¡;~e':::: 

'.le 1"reunct. :.a emuls1:::-: s~ ·;)bt«in.:.a. a.q,1.~an,jo jul':·ar.t:e :;: .a ~ rt:J.'."'l'.:.t:is 

~'ª :i:ezcla e:in -.;:i. aq1':.C1.:l~:r ·:Je ~·.i.tJ•J$ e, ~ns.imdll3!1'!'1~'H~C',':S, 'llll.1 ¡:;::--:,::ffl.j~?. 

a .l.?"'10·t::1Jla!'" '.iicl"".a e~u>JJ:.::r: -.:;.,¡¡¡ r.;,..r,i;;1,>':.>Jln.fl-a a :~dda ~ad:: ·:Jm. ::::r<a-~ 

'j(jj~ ::cr:@jo oar: :a zona de proyecr.:i.·c-n :I~ L1 eimc.Jly._..lii\. 

Antus rJe la pr~mera in-ocw.lac10-n (d-i.a 0) se ext:-J).jFJ s.11ng:e 
de los animales para ::omprobar :a -l!usenc::.a -::ie :-ea-c-c.i.one.s 
ira:ru.nolOgicas del suero frente a la ca.tal.asa pyrifi:c:ada. Las 
slg-Jientes ex~raccicne$ se reali:ar~n •n :~s d1as 7~. aa, ~Ol y 
116 postinoculacion (p.i.J. La cttenci'"'1n di$ aar,gre se realJ.za.tia 
prac~1c~ndo un c::irtli! en la vena nHi..r-ginal de la creJa de.l ar.ir:;.al 
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'!'a.bl• 11.t~.i. íf'-¡a-a-ta ¡;;~¡¡¡ja p41~-"I ¡¿ l<·1~1'l-nta.-l!~·_¡on d:¡;¡- ~c=-m¡<....S tx~·fJtb..;, •.-at.ali:i»a de~- ~~ll§. ATCC 12600 

{~~~.¡;..-......,!>i-t Ji t}-Ci'!}e;f;;g§·, J'l>J'll¡. 




t'! .~~: 1.~j:,¡.:·.~f:r'.,:-:; fil a;1.r.:-.:l.1.cei :lUt'l·:u~at· e;, \.:n d~n¡;. ;;,;:-:.·. .::: :::e ·.-,a:~~ 

-:~ ~~l~:-::r ~~ ~•nq:m. !xern1da la ••ngr~ a• ~~~e~~• el •~@~e 

:'ie J>¡;;¡:.....:.o. la trocnica je'll::.r¡tfil ;.cr H~!:.>®.r~ §!l,:;., :~J... ';,·: 
~~:::.;.ti.;:ada l ~:¡era11111n·;l'.l!I, 7rit:s 11Hnd:i.:r exa,;~.·11m@r.::@ i;J.i. ·,.:~·.,:,-.~:'MO:"l :1® 

s.m~; •• ~ta::1 ~n ~=~'.:~~~ .g~al 1~ &qu~ 2••tLAa·l1 i' me~1&r~• ~~a 

=~ttl~& ~~~~·~-=•se ~~vor~c1a la e;t~•~t~~ len~~ y ~~~$~•M~• ~ • 
.. ~1 7et>:'l<l. E:" lilZtó'l;t; 1;;;:ndlCl:lrt$1~ ""ti af.,¡¡1;.Zt .-¡<:1~.11 .;i .J·::t'·il ©; ~,;,,.,,~.e 

,,~ ·:r. ~,;;.::. A :rimr.!;.da :;:•.;Q ~e <lli'•ad.1.a t< ~ ;;¡,~;.E ,1t¡;;¡ :~rr,cn ~·::•' poá :.a 

;~¡;¡-@c~a=·se ..;n :.ncre:nento -'.!t'l l.a t.urt.:.:ie;:. La :;-®;:::;~~ %~ ir.,\"H1~1(lln:~ 

~~ ílg.1.ta:.:.:n :e~ta a .. ·: d~rantei 11 ncras artwJ 1m prcced@r ~ 

-:in'."."::r:i!uga•:;:.:!", !>lll !"CJ'::.:.::-1\t:a €!1 sot:r@r.ad!lr.te '/ @_'.. '!lmJ.:,ml@:",'::;'.'l 1"iíl 

~e~,;.:;.1.c.:..v:.a tt:I 5 :n.:. .!e PSS D.•)l ~- Eillti\ $·~.;.·.¡(~~~"'' soe :;i.:.3~1:z¡¡11:;a 

.!.;~n.n<:~ ;.¡ :\Cl'."iHl a 4. ·,:en •.i.n ~\Jbo de ce;..;:!an r.... ;:r: a ;;;: .S~r1a1 

'.~~·ar.':.e 3 c,n !:illnpo."i !':;:sfato aJ<J>Jl,.:c 50 :l'll'f, pif -:, ,;. 

:.,~ s:::.,:::~cn u.:.a.:..:.zad,11, se aplicó .a u.na c:;,lu.mr.a :.ie o=rc·ma':.."J ..~ra­
!:..;;. ~~-;r.¡;_.-;:,,a :.C-J x ;:,~ cm} ie LL'fFOGP.:L A(:A >l.. prev:..i1l.:tHltH'.lll 

aq;.:.:.l:.r.:ad.Jl ::;:~n t~:npon !osfat·0 so-Qicc :50 mM. p}I ?,'J. :..a e..:..uc.;.cn 
'"~ ~·~~¡~i;:; c.;:\Y-.-;:e:i;.f<:i 1jo unil ¡;re~,;.on 1' e~·,q;;: 1::;Jr>-$tJ1.r:te ':1e ;:,.;J mL r •. 

,¡¡ ~!llc::-1,¡_m:;::''.'. ~!'.'i!ICC:.cnei!l. dlil 2, ~ ~l en :.aw q1,¡q~ ~<la :~.;i.::i~i'l vn..1. J\ts,;:r­

~5~ ~~1 1 ;~; ~m Pft=a Jetmc~ar l• Fremenc~a d® rr=t~~na 

I?I.~.J. !lectrQtrannteren~ia do prate1na5 dea~e ;o1Qs do 
~~ii.,&.;rilu.i·:!a OliOID•PJ.Gt) a s0p.,:tas de nitrcieal.ul,,!H\ y a.nali&l.!'ll 

.1.nrJ1\U'l.-0en1iJ?.atico ("Western blot" 0 "imm\lnotilot.ting"J. 

-::m"":.!:!"11:':0.$ da r:.;.>;:;:>cei·.1101Jla ,.J;c:-::.a.:.:::.'Htl!" & Scn.;.:0.'.. 
-::..r:eo;a J~ ':!"ans;te::-0:'l·cia Q:.e·;;:'::r;.:::a ::.F3 :':":O-dele ;;;:o:s 

""!'ranii;:incr'". 

:::.4.J.1.1.1. Tampón de transferencia :~:~s-qlicina­

.'.:1.·tltanol) • 

http:OliOID�PJ.Gt
http:re~,;.on
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e e~~lEl<:i una zol:,i::.:.on de di.!~l'!l1nob@r.c1d~na :DJl.1:11 ¡;r,w;:.·!:l:'2l;!.l 

;:Je la !'Jl".:¡u.:.ente terma: 

·~ l:lf Od>fl..,T'.I ''" '.ttfl ó!ll •¡;;¡; "'' 

~•ll«IH>(10tnt.'01"1 CS>f"lllJ ~ij .. 

~,::~ •. 111 (t"''fl(} ·;xi f 

: I : · . .¡ · J · 2 · 1 · ILlM(tilfilU.A d.!! Q!:.Q.Ut.M.U iíi ¡;]Jl.RL ""~ 

r:J.!~J~.ttl~. 

Lan prc·teinaa separadas electrot~reticamer.te S{)tit'© g.a:e.i!ll ~\* 

pol.i.aGr.:.lam1da en condicion111m Cesr:atu.ral12ant.em ($0Stit'AGE; f·.;.eron 
trara1!eridas a pap~l de nitrocelulosa de Acuerdo con :.a técnica 
des:::r:.~11 por Towbin fil. Jll. (1979). se empleari:i!'I gales :l@ 

pc:.;.ª'r.;r~la!'!'.~da ultraf1.nos !e 45 x 3!3 )( O,!l :-;,m :.~n c.apar.:.:.dlilct r1a:·.~ 

ocho ~ue&tras. 

·:iin ·,;e-z realizada la separac1on el111ctro!oreti·::a mc1Eii.a:'lt.t 1¡;i 

$ie"ter::>.a 1e elee"trctoresis aemi.aut.omat.ico "Pha¡¡t.S1•stem'11 
( U>l'l.atí'll-11~1•

~ia. l:í>S6} ::is 1eles se depositaron sc.bre iJ!'la me.Mr4na :;:;ti 

!'1;.trcce.:.ulcsa previa.iMante ior¡uilitrada en tlmpon de ~ran-s.terenc,0.1. 
t;;. ~-·or<'.;.:-:t~ ge:i.~.netU:rana !'Je a su vez s:.t:.:a:io entre des pape:em 
je !"!lt:-o ;:ireviamer.te eqo.:11.:.tradcs Gn tamp;¡;in de transt'ero:v.::la . 
.;,,. -::~r:t~:;·Jac.:.::in ae pau1atn., a modo de rodillo, L.n.-.ii pipeta act1·e ~·-~s 

pape:es ~0 e:.ltro con él ~~n ·'.ie eli~lf'l!ll:' !.~a J:?·,.¡r~:iu;n.s de a1i:·rt1 T.-1\\ 
¡;ud;.era!'. ~:".terter;,r @r. :a tra:'l:seerE1ncia ~Je l.J'is i;.r;-;:teu,as. 

filt:::-c se g,:.t.;.ata ent'!:"e :as O:::ia €1$¡;cnjas t~pe.i "Scctch mr.:.t~" 

c~l:JC<1!.~'.:o el ;llll d!lll .:.a::ic ~e: zat.:>ctc : ;,.,! ::i.111~.zrana :iel .:.a;.l-::: :::.e. 
anc,j-;. !~estas -:::cn:!ic;.c~es de t.r:inmfer•~cia ¡&is ¡:rci:.ei.nae n-.1.g!"ar. 

1as~a e! ;e:: ne;at:v: al ;cs:::vo. 

:...a e:er::trctransfere:ic;.a 9e l:'eal1za.ba i! ·,,¡n~ ~nt&nsi:iad ;a 
:::¡rr;.e~te ccnstantra de O,J azperios d>lrar;te hcrae. ::-as 
ete·ctuar ln transferencia de las prgte1nas, cuya eficacia se 
-::c·mprol:ata t;.~endo ::;i:s geles c~n azul de Coomasa:ie. el papel je 
n:;.t:::ocelulcsa se pasaba a una. cu.bota de vidrio ~1po "Werthe;.:!:" 
dispuesta sobre un agitadcr or.t::ital para proceder al lavad~ de 
la ¡i,,,ts:;.a, renovando trws vec•JJ. tl t•npón de lava,dc que :s• deJaca. 
actuar durante cinco minut.os cada vez. 

5l 
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III.4.3.2.2. Inmunodeteccion. 

La membrana de nitrocelulosa, una vez lavada, se sumergía 
en el tampón de bloqueo durante JO minutos a temperatura ambiente 
y en agitación suave. A continuación se incubaba en una solución 
de los anticuerpos anti-catalasa en tampón de bloqueo durante 4 
horas a temperatura ambiente con agitación suave. Transcurrido 
este tiempo se volvia a lavar de nuevo la membrana. 

El conjugado empleado fue un suero anti-inrnunoglobulina$ de 
conejo, obtenido en ce'rdo, marcado con peroxidasa. Se utilizó a 
una dilución 1/1. ooo en tampón de lavado, En esta solución se 
dejó reaccionar la membrana durante 90 minutos a temperatura 
ambiente .con agitación suave, Después de lavar de nuevo la 
membrana se mantuvo en la solución de sustrato hasta conseguir 
el revelado de la misma. La reacción se detenia lavando la 
membrana con agua destilada. 

III.S. ESTUDIOS DE FAGOCITOSIS Y SUPERVIVENCIA INTRACELULAR. 

III.5.1. MATERIALES. 

II!.S.l.l. ~aterial bjclóoico, 

III.5.l.1.1. Animales de experimentación. 

CO'n'Lo donadores de sangre para el aislarnien~o de newtrC!"i.!os 
se emplearon los siguientes animales: 

Cinco corderos de un mes de edad de raza cas~ella:;a 

alcj:ado$ en un es~abla y alir.i.en"t.ados con una O.ieta a t-ase O.e paja 
de cereales, alfalfa, pienso cornpues~o OV!SANDERS o-oo (Sanders 
s. A.) y agua ~ libitum., y 

cuatro ovinos adultos (3 hembras y un macho) entre 2 

y 4 años de edad de raza castellana mantenidos en idénticas 
condiciones que los corderos, con la salvedad de que el pienso 
compuesto utilizado para su alimentación era OVISA.l\/D:ERS o-~l 

(Sanders s. A.J. 
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Todas los anl:i<i\l~s en el rnomen<;.c de la realizac.:.:;r. ·'Je~ 

:;:resente estu,J10 se en.:cntrat·an :l~sparasitados 'i sin alterac1or.ll!s 
•videntes de su estado de salud. 

:11.s.1.1.2. sueros animales. 

Para la opaonización de las bacterias se empleo una ne:cla 
de suer~s inactivadom procedentes de ovejas sanas a una dt~ucion 
~/ ;.6. Previamente se comprobo que los sueros por si sol.:.s :iv 
tQ.n~an actividad bactericida cuando eran incubados c:.;n las 
S\l!l!lpensiones bacterianas empleadas en 0sto emtud1Cl. 

III.5.1.1.J. cepas bacterianas. 

Se utilizaron dos cepas mutantes a0rotolera11tss de:¿. Al.l..rfilLJi 
5'.¡bsp. 40Af!tObiym, IMVF 75R 'i MVF 4JSR) obt@nidas segun el ;'11$tOdO 

demcr-ito por De la fuente U u. (1986, l987a). Asimismo, con 
fl~es comparativos. se emplearon tres cepas de~- SUU:iUUl (MN J7, 
M..\l .;2 y MN 45) aisladas de. casos de mamitis gangrenosa ovina. 
tst.au cepas ptesentatan Q 1' 3 h.emolisis, .as1 cotiw todas las 
caracteristicas propias de este microorganismo. 

!II.s.1.2.1. Aparatos. 

~centr1tu9a de mesa con rotor basculante. 

-Ba~o de aqua tet'lllostatico Thermomix l4420 (Br~un). 


-tspectrototometro (Hitachi 150~20). 


:II.s.1.2.2. Solucion@s y ta~pon•s. 


:::.!.1.2.2.1. Salucion sallna hipertor.1ca est~r~: ~: 

!Zl.5.1.:.;:.:. Soluc.ion salina equilibrada de Ha::ks, 
s~!'I. cali;io ni :;.a9nes.:.o (Hl!SS) con la sigl.!lente comp-osie1on: 

-...:1 B.~ f 

"' 0,•-Q 9 
0,20 Qº2~, 

~l\IC~" l,00 • 
~fl«ll Ot'HH.flAll :,~I 



',_M,_¡1 \!ll 1ttil~l!!Lt-:;:11 t·::::,:.5! ;.'::S o;::rnponen-:.1.1s $<l aju!ll':!l e¡_ ;:1i "l 

se e"ó~1n:·~l1,!'1l ¡;>:::r e::.:-:::n::::.<'~. [gt-a sol.u;;ion puede co:"".1;Hi!r~1 

'()(l,i;tl.t< 

J. '1 11 

'!le a"·J.i-.'.tl!ln lc:>$ ~-1 mq: :i.1. gel'Atina a 3 ml de HMS. Se d~si.1elv§l 

·:••1 :.:<11~1'1t u-.;,iv0 y IHl .::;;m;:i.mt~ r.as'ta 100 ml can ~a !\liGma noluc.:.:::i:· .. 
:.¡¡ e.nll'.;a:r:..l¡;:¡ IP'-''' !':¡~~rJ;;;,¡,on i 1u1 a.l.t!!lacena e~ re!'riqer.nc::.:::r. ~' 

r1-,:;~J.1~:P!l\r,,m $\'l "r"'l\ --y¡.¡:1z..::!! prep"1r~da .~;;mere i-alme-nte 
r' :·r,1,,¡_~ <11'~~ '<~, :"~ p 'i) 'i ··:'b,ll.'tr~:04t.'D t.édiCC ¡'S\ p/v¡ t:::.n 
it<1-i·:-~ l:i-.ll.«il d-19 l •; 'i ·: ;;;¡ nt~, 

·¡,-;i -¡¡~·ewi~n~, ·,,,"'\i!I wr,i:\..l·.:~·J.z:n !!f;.al1re t!e !..;.'iHM:.i:a!in-a ¡$i'?PML ::;,>J 
..,.r.~,lla-i!la.l!iiM:_4: ·i u·ra ~~0f"Hi:Gi'-~.r~c::~t,;n tl~ 300 .i.9/ml e!'! .\lg'1;;1A :iezt.~!.!--1111 

w.w.t&.zi~. r¡;~-e Sé .¿'~~f'$4.t""'1,:ftta e,!"! ll.'.©-1'Vl;l.S1.!lcicn ~.JU'l'!:a s..a t.ttilizac;.~l'\. 

~A~ lt.~.,,..,;Q.'~;t-r. :,",>'''1~er..:.-a -::r:.;ps:..;>.a. a 1,j¡r!Jl :--::.:>!'Ctl:'lt:a.z-¡wn :ie ;5 
%\IJ m,:, 6'~ ffe'H. ifti w,@. Ji..a r~'.:.'l'M$erva-ta ern ,;:0nr¡;el1c;,,ein h.a.&ta e: 
!l'M::\'!Mt!!lJ-'1', 1~ :ft·.¡ !ti~ esll@I ;, e<.¡, , 

http:w.w.t&.zi
http:o;::rnponen-:.1.1s


Las bacteri1.1s a estudiar se cultivaban en calda BHI :z· w~.a 

'-'l.ll cre-cidl'i:ll se lavaban dos veces can HSSS. A (;;Ont1nuac.:.:;n se 

¡i·justaban empectrofot.ometricamente a 570 nm a. una cancentrac¡-::n 
!inal aproximada de 2 x 10~ uec;ml ~n HBSS-gel. 

III.5.2.2. ~ti~ 9Jl gsli.imqrfonyc.J._flil!Ul neutrq!.1.l.rul 

l.retil. g,, l!AruW! "1=lll.D.tll -

Sa siguió la técnica descrita por eoyum (1984J modificad~ 

p::ir .Jchnson e.t Al· (1986} con ligeras variaci<Jnes. 

Para la obtención de PMN se extraian del anl:tiilll corres­
pondiente JO ml de sangre mediante un sistema de tubos con vacio 
(Venoject) que contenian heparina de sodio como antlcoagulante 
r1s unidades;mlJ. I.a isangré extraída ne c&ntritugaha en em'!os 
~1smo!I tubos a .;oo x q durante 15 minutos a t111mp0ratura ambiente. 

111.s.2.2.1. Obtención de leucocitou. 

De la sangre centrifugada se tomaba la capa do leucocit::s 
situada en la interfase entre el plasma y los hematies con la 
ayuda de una pipeta Pasteur estéril procurando arraatrar !a menor 
;antidad po$ible de eritrocitos. Las hematies contaminantes se 
l.i.saban por choque hipctCnico añadiendo J rol de agua destilaJja 
estéril. A los 20 segundos se recuperaba la isotonicidad del 
:medio añadiendo un milil1tro de solución aalina hiperton1ca 
CSttllril. 

Los 1111ucoc1tos libres de eritrocitos se sedimenta.bao pcr 
centrifuqacion a 200 x g durante 10 minutes y se lavatan jos 
'Jeees r11uausp0nd1éndolos en 5 rr.l de HBSS. Las célula.a obtenidas 
tras el segundo ~avado se resuspend~an en J ml de HSSS. 

III.5.2.2.2. Aislamiento je PMN. 

La tase siguiente ccnsistia en separar loe PMN del resto je 
las células san9u1neas de la serie blanca mediante la formación 
de un gradiente de densidad. Los leucocitos obtenidos (3 alJ se 
:11S!posi taJ:ian cuidadosamente sobre la superficíe de l, 5 ml de 
Ficoll-Paque contenidos en un tubo estéril de poliestireno de l6 
x 100 mm.. A continuación &e centri!uqaba a 300 x 9 durante JO 
ainutos a temperatura ambiente en un.a centri!u9a de masa con 
rotor basculante. Tras la centritugacion se otiner-vab4!.n 111.s 
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siguientes capas desde la superficie del tubo hasta el fondo del 
misiuo: 

~ass 

células lllOl'IMuclures (!il'lfot•tos y monoci10¡) 

flte\\·hq\lt 


cilulu po\imorfenue1eares (mayoriurfatMl'llf PMNJ, 


Una vez retirado el sobrenadante se obtenian las células 
polimorfonucleares y se sometian a dos lavados con HBSS para 
posteriormente resuspende~las en HBSS-gel. 

Seguidamente se determinaba cuantitativamente la viabilidad 
celular por la técnica del azul tripan: las células viables no 
toman el colorante mientras que las inviable$ lo retienen. 
Asiroisr.io, se determinaba el porcentaje de neutrófilos presentes 
realizando una r.1r.ci6n de Giemsa, que permitia identificar los 
diferentes tipos celulares: linfocitos, monoci tos, basófilcs, 
ecsinofilos y neut.rófilos. Finalmente se realizaba el rec'.len'to 
de los PMN y se ajustaban a una concentración de 4 x 106 células 
vivas;ml en HBSS-gal. 

::I.5.2.;. Estudios f!!t faaoc•tosis, 

Les er.sayos in vi;ro de. fagocit.osis de g_, ~ suCsp. 
anaerobius y ~. ~ están basados an la tecnica descri:a por 
Hirsch y Strauss (1964) y Watscn (1Si5) modificando el tiempo de 
i.'1c1.üiación. Para ello se realizaban las siguientes mezclas en 
tubos estériles de poliestireno de 11 x 70 mm: 

Cont:-cl suero Prcble::-.a 

o' s ... ~ 

Suspensión Cac:eriana o, 2 rr:l 0,2 o.! 
(:: x :.o 7 i:.fc/r.l) 

Suspensión PMN O,Otr,l 1, o :-.1 
(4. :< 106 células/ml) 

HBSS-gel 1,0 rnl o,o ml 

La relación entre bacterias y PMN era de aproximadamente 
entre 1:1 a J:l. 

SS 
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En pr~:r1er lugar se añad1an la suspens1on .oacterian.a y '111 
suero inact1vado. [A suspension de PMN (ensayos proble:ta¡ 'i la 
solucion gelatinosa da Hanlr.s (control Je :s;.i-ero) se ;3.flad1an a 

continuacion. 

El num~ro de bact.eriafl empleadas en cada ensayo se determi~ 
naba por recuento en placas de agar BHI en el momento m1$mo Je 
aOadir la suspenmion de neutrofiloa o la soluc1on gelatinosa de 
:~ar.l'.5, este es, a tiempo o !T0). 

Los tubos se incubaban a continuacicn a 3i ·e en agitacion 
1;11..:av111 e:n un oano Qe agua tcrmo1St11t.t:::: :iurante 15 ni1nutc'l1. 
Tranacurrijo este tiempo se centrifugaban los tubos ~ 100 x g 
.jurante a :r.inutos y se realizaba un re.c:.:er:to de las .bacterias 
pre'1él"i1':Ets €In el :11obrenadar.te o bacte:-iam no !agoc.itadas rT.J. 

III.5.2.J.l. Calculo jel nu~Qro 1e bacte:-iam f~góCl-

El porcentaJe de bacterias fagocitadas a los 15 minutos d@ 
incutaclOn en las condiciones descritas con respecto al numero 
inicial de bacterias se calculaba de la $igw.:.ente for=-,a: 

•,, .~i '~'''11 ll"f WHff 11U, 


-:. ~· ff tH!•"'U l)fUMtH "',, 1=ortl'>a()fi'1t1 t•H ,..,tr,f.;fu. 


t:na vaz realizado él recuento de l::acterias no !n·goc.;.tactas 
me ·:a:culaba el porcentaje de bac~er:as s.:perv.:.v.;.Qntes i~.t:c·;a1:.e~~­

::.a::-es. Pa::-a el.lo, las ct1li.;:.as se res;.;spe!"ld:i.an de :iuevo :· SEi 
a!'laj:.an ::.oo .. ¡ de la sol~cion de liscsta!i=-:a 1que d11u1tr-uye :,;:0 

ei;o.;a!:.:.ococcs no !agocitados presentes er. e.i sot::renadante¡ y se 
dejaba act;,:¡ar en las ::1~smas condicicnes :iescritas durar,i:e 2·~ 

~,.:.n:.:.-:c:s. Transcu::-r1do este tiempo se afladian l6C ¡,.;l de la 
solución de tripsina (4 mg) para inactivar la lisc:istafina afiadida 
previamente y se cenerifugaba a 100 x g durante B minutos. Tras 
la centri!ugacion se realizaba un recuer.to de :as bacterias 
presentes tan el sobrenadante para confinar que te-das ellas 
habian sido destruidas con el tratareiento con lisostatina. 

http:recuer.to
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;~ :~~~::,;. 11 i;:¡ 0 n !l<e ;.n·:·.Jt·n:.:JJ ¡3 :'!1e;c¡a a Ji ·e durar.:e :o<c 
···~~::<;; ,;,¡¡ "..'.::l'fH!'"·lHt !':' ..-estras cad-A J·J :r.inu'toa para real¡zar !'°E.• 

. l'll:"~.:.:$ ,:'!l! ~?.?. "°'':t~u:laS "Su.pervivientés intracelulares a l~r. 
,::,~l'l''::'l1!;'.':iqn ~.• e·trp<::s (:J. EJ 'i !IJ :r.in~:::s). En estos :-ecuer.:cs :s 41 
'.'.:;ii;~r.¡¡" .l. :n~ ,;:e la or,.1.0;:e~sion cel;.1lar 'i a;e aii1J:iian a a,s z.l ::!e 
~.;;·,:a ¿,;,¡n11 <: 1 .~atl-l \ll'l>tQtil :. ü ·c. tiara. fa.vctecer la dsttr;.icci,o:-; 

;·ii!'¡ 11 ~.,,_r -ifll : ;~JB :f1'!.."l, ademas del choq\le hipo~onico con ai;·i.&.a 
;i,<!!:rJ.~.L~·iild·• &1!lt'l)rll, la ~~zcla se agitaba intensamente en -...:-:. 

• · 11,,,mer::: ·.1e :ca.;":'.lll~:..as mup$:-·.·1v¡en<:.es .:.n-:racelulares s.e 

"'~-w- r%r..acó\ ·: ·¡;vi 0 Ji)'::r:.lll.~.o:.;i. • <il ,:~:-1. re.spec-:.c al n\J.~e:-c de: tact.~r:. a·z 
• ~·1) iil ' ': ,id.f!i11 • 

. -1 ~.;,.~·, ~ ...... .: <an Ai :::.: se re'!.._.~~n ~a ;.~·~-:;.21 

ew;>~<li<a:!.~ ¡;,~~·;1 _,_ '"1$t<t-fl\::~ór: :ie P~'i Je sangre c¡rculante ':' .i..a 
''!]~-;;:,1.J:.:>.1.,,. ~IJ?·J~l'"'·! en. .::..:~m eiot~·:tics 1e !aqO{:ltoais y :iu;:.@r::.ve-r...­

"° ,.:": r·~o:-&·, .. 'l'll: 't'$'!i'Fll&'C':.i•H\1'M&1'it.e. • 

• :,<11; '.:'~$\~,\:a·il-0$ r~:mte.nJ.d,,;:$ 0M .:.os est:.;Ci:s :.14 !agoc~':CS:.s 

~"" 	 ~- ·,\'l1 _.,::$ ·:7.1:..'.:'«r111n 1t.rz1"t.ll.:!;.s':.:..::ea '.'..',.afl re.;:re~ef'.ta<:.:.·»-:s.. 

;>· ·.~ji ~~ 1:1ed~ll .ai:.:.t~lilt.~c.11 .:J.(: : su error e.st~ndar S:::: 
-~'"'~~·:,¡¡ '.l'"·\ 

y__,, ,"':$ au-.:,;:'.:!~·z-s J• 15;..11;~!,o..Z-A:\C:.a, Fara jeter::.~:Hir s::. :=-::s 
g.iJ',,~::..!1-,,1i.c·'~ .;; Jl)!Ara.-me'!.,rczs er.an $.l.·1':",.o.e.:.:::at:.·,·ame~-:.ia j;.!ereri:es;:: r:::: 


,,,* 'f)~z.a,;·, ~ ~,~··,,*!l',?o .. -.:" "!e :i":.1.i1-tr1'."':.• ~st.~ p:·.;et.a pen:o.t.ti :::':>n¡:;arlli~ 


«'.:;1 'nifr:~1.;i,s ;~,.<%1~.,~u ~~ 1">;...1'!'..er:~ de 1at:.s d41 .a: ~.cines .... nti O.e :.:::s 


't.?:.f1l.<<l<l'!r'~-!ll e11 ,,!'.~0.r1cr ;i :·:. ::\J-a;';,:!-o ~·;¡¡. v.alc!"'el!I .::ie t. exceje~. !e:.:. 


.,~ .. ·~,,. ~ }11&'1. Ml",~ *ª'\?'"'?'.l':ll}jli áel ~~\, :.~r:reapcnO:'.-fl.nt.e;)." -:_p:bct::::.a 


''>M ;.,;)ia.::-'1'.ia<1 11-= :\ :;i :l¡. sG ·-:or.s1deran que !l'<4n-:.,o.e?:.e:': 

;L,s'a't'e:wc:.1,~·s 1i,l'Llfi;cat1w4s, Si e.I. valc-r de t ea interior a ost.e 
;,.~:.'tJIA -~&.. 1t:;.!•.z-a:!'l-cu1 QVit~e ~?!.$ 1'.!i1'i M~ias se cconsióera CC:M:i r.= 

;;:.'*l'L¡.!¡~;~t:.l'~a. ·1 r111.¡pre.sem'U.a loa valQrea particulares de :;.a, d;..s­

~>:c1h-<.;;,1.1;1:.~~. ,tt$~ §'.atá,met.ro t t{;rre.s:~ndiente a los lltaitea d-e 
§ldlt!W!lt'!t:;.ü·.'1·:á 1¡¡;4¡ "\l>Sc\: ll\ i it~ :'(llP'rtl.$&?';;'tan •l JY>Uriel"o de dato& de ead.a. 

,hp;."~ 11.-a -~~:s ¡p.a-t'a..~.1atre.;g ;¡ v ~e>t ",Jt'adtia de liPertad (Wieis!S y 
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Piqura 111.2. Pauta emplmada en la obt0nciOn de PMN dé aanqre 
circulante. 

OBTENCION DE SANGRE 

CENTRIFUGACION 
(400 x 9 - 15 minutos) 

R!CUPERACION DE LOS L1:1JCOCITOS 

LISAOO DE Hl:MJITIES 

GRADIENTE OE OENSIOAO CON FICOLL•PAQUE 
(300 x 9 - 30 minutos) 

LAVADO DE LOS PMN CON HBSS-G!L 

DETERMINACION DE LA VIABILIDAD 
Y PORCENTAJE DE PMN 
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Fi~-'«Jta :ttr, '. ~+lll".O'-'L: ,,:oq,.-.i\ .. ~ ;.~~-tO\dl.a er. ~e$ $$f.·.,i,J~-:::;;. -j<a 

f.11:1;¡::·<: ... :;."¡¡,¡-'1 .1 f.l0JY1lft··#t'>'~fl-<::~a ~~tz-,1<:::«1~...,11ar.. 

,¡-:.¡ ~.l,:l'V'iit-~1. 
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11t1%:X~N'f1' D'& ~fil ~A:C'TDl:U 
s:.:J.''.~:@:';l¡·~·:: mt'$$ ¡ ~t:U:t.A.lalS 

mailto:s:.:J.''.~:@:';l


Hta'!llH.!tt, ;.'.f~6¡. Esita ;::ri.•et:,ll s.e emplsio p3l."8 de":.iar~1n.l\r $¡. e.:1~H:,~,11~ 

1~f1¡renc1asi ~1~1n;,.flC<i\tlvns ';; rH) mnt.J:e ~G'i> porcar1til!$!ii .~~ 

!ngoc.1.t.om1s i d'l:l super:iv~nc1a intracti1;.J.:~c er,tt'a :,1$ ·~L~li!l:'ll!f'.ti.?-$ 

cepas y los di!er0ntez .an1llli1lem Q$":..;d1ll;j~)li!. 

hs;1m1111mn. p.:ara .10t0r111in11r el g-riad.i:i dla ,;;nrtm.ta,;;~Ci'I eAt:re el 

porcentaje de bacter;.am fagocitadlHJ y la muperv¡,·.1~r'h~J.a .J.f1':'.:Ye.-::el·"'­
,ar $e ermp:ao 1111 c:oe!i•.~iente de r.~crrel~1::1:::Jr. ~l.rl*l;;il 1-0 ?•1E1.i:-a·,:;-,,, ';o 

~eLm9 y H•sm~tt, .;7AJ. 

III.6.J. Formulas e~pleadas: 

;. 1;.'.. , 

t2lErrcr ~sta~aar. 

~J)Ccet:..cien~e jQ 
.-11ri.ll.:::..,:,n. 

Ill, 7. tSTUDlOfil EJPtJ\I>U:N·TALES El1 llI.MALESJ. 

III.7.1, Inoculaciones axperiaentales •~ e~~Tit~•· 

I!I.i.1.1. Animales de exper:men·~a'<!:l.on. 

http:exper:men�~a'<!:l.on
http:bacter;.am
http:L~li!l:'ll!f'.ti


Se emplearon nueve catritos de raza Murciana-Granadina de 
dos meses de edad y un peso aproximado de once kilogramos al 
~niciar la experiencia. Los animales se alojaron en establos y 
su al imentacion consistia en una diei:.a a base de paja de 
cereales 1 alfalfa, pienso compuesto caprisanders G-00 (Sanders 
s.A.) y agua ad libitum. Tod·os los animales se encontraban sin 
alteraciones evidentes en su estado de salud al iniciar las 
inoculaciones experimentales. 

III.7.1.2. Cepa de estafilococo y obtención de 

.:::~ltivcs, 

Para la inoculación de los animales se e~pleó una cepa de 
~. aureus subsp. anaerobius denorr.inada 11VF 207 que habia sido 
aislada del contenid.o purulento de un ganglio submaxilar de un 

cordero de raza Chi.lr-ra de seis neses .de edad que padec::.a la 
enfermedad de los abscesos. Este microorganismo presentaba tedas 

las caracteristicas t:.ipicas de esta subespecie de ª' aur-eus. 

La inoculación de los animales se realizó con cultiVos de 
la cepa en caldo BHI incubados a 37 ·e durante aproximadamente 
.i.S horas para obtener un crecimiento en fase es'tacionaria. 
P!"eVia:rnent:.e a la inoculación se realizaba un ::-ecuento del nUrner-:; 
de ufc/rnl t:1ediante el método de diluciones decimales, 

III.7.1.3. Vias de inoculacion y dosis. 

Según la via de inoculación er.ipleada se realizaren les 
s:..guie~~es grupos: 

~ i)Os de los ar.ir..ales se inocu2.a!:"C:i. v1a su:bcutáne.a er. 
:a región Cel flanco det:.rás :ie ::.a últ:.ir..a ccst.:..l:a 10,5 ::-.2.} y en 
la ext:.::ernidad torácica del mismo :.at:.eral pcr enci::-.a de 2.a 
arti.ct:.!acion carpiana .:o, J :r..:.) c~n :a ;:e¡:;a !(VF 20i a :.:r:a 
ccncent::ación de 3,5 x ~0 7 ufc;ml. 

- Otros Qos animales se inocularen intrarnu$cUlarmen~e 
en la región femoral (0,5 ml) con la cepa MVF-207 a una concen­
tración de 3,5 x 107 ufc/ml. 

- En tres cabritos se practicaron 3 6 4 incisicnes 
superficiales en la piel del labio inferior y en una de las 
extremidades torácicas por encima de la articulación carpiana ., 




rvirer f1q . .i'.'<'. l.'I<). P;ira reali%'9r la itH)1::1.1la<ci.on, ai4 l.mprrti¡:naro·r. 

l~s heri:i.a.s :::on ur:a. tor-und01 e:mpapad11 en c~Ldo ®Ht r,;~n g¡_. :aMX.iw.t 
s;'dtn~p. -ªll&Ut.rGJ.tl..1.~.!l MVf' 201 a une. Clt!nr.:er.tt'li\Clfkn da 3,:'\ l!: l.O' 
uft:/ml. 

L-0ta dom ani:m.ales restantes me t.t..ilizar~'"''l. r,:.';;1a/Q 

testigos, $$ ü~cir, no fueron ino~uladoa. 

Oqrante la exper1en<'.:ia !Hl nlo;aron JcJ.nt:om i»n l<-l"; ertH:.ailll-n lil."I® 
d1if:l animales inoculado§ por vla iaubcutAfll!Ul. 10111 '.\\$1' in;;M;;l.ll(il.d.c.'!'i 

vi:.a lnt1·amus.::ular y uno de lo-l!I animales rt:Q in@cul~v.'I.~ . .!tn il'lt.!t'© 

e¡;,¡ta.bla s.e alojlllron los animalem en los que 111e h.ati.ii!Vi. ¡.i:r.;¡o¡cti.c3,dt.:i 

las inci~ion•s junto c;~n el otro animal teati~~. 

1,:rw, vez prac'ticadas las inocula.eione.0 ;'.l.-e los a.nim.ale3, 1110 
re.nli.:111.ba d.ia:.·iame.nte u.n se.qui.miento ~lin\.c© prest,1nd10 es¡¡p11H;i~l 

~t.@nc1cn a la exploración de loa puntolll da inJDi;:;u.la;t:it.in y de lo.a 
1;:p1nglios lir.r<Aticos aobre los que drenan lam <H~nae i.ni0.z:u1a..:'.Jam. 
211 me !orm~ban abscesos y tistulizaban se pr-t?>eff1t a l·a t¡pu de 
m·uellltran del contenido pur.Jlento para su Gsti.tdi© mii;;rtJMl\11olQ-qi'tiill. 

Una vez desarrolladas las l111sion-ea tlpicail!. ~? tr1uii.s:-m\Jl'rid.® 
nr.tas y mediJ) postinoc·ulaciO.n (p. i.}. 5111 Da?.:1"1f1~Mian los anh'IHtlf!ua 
.;;:;Jn pentobax·bital sódico. En la necrepaia :tle t~r@7n !n.\l-éa·tras de 
las ~asio-ne!ll encontr41das para mu J?Q$tfll:'i$lt' estudio t.a.l'lto 
h.1.s<::~lpatoló<gic,:) e:::mo microhiolOqicio. 

111, 7. 2. Inoe\ll aeioues erpe.riaentalea a:a eer4eros, 

l!I.7.2.1. Ani:m.ales de experi-mentation. 

Stl iami;l~ar·~r: seis cGirderos !lle raza Castell,ana de des m.ese-111 
-üe edad y ".1r1 peso aprcxlmad-o de l() kiloq·:riUIJi.IM al ¡;:·om*·m..iar ta 
axpmrJ..en-ci.a. Los animales :se alojaron en e.sta.·bics y w alim•n­
taci6n cort-simtia •n un.a dio.ta a .base de _paJa de c~r-aalos~ 

11lfalta. pienso co.mp"Uesto e>visar.ders o-oo (9.art'fuers $.A.) y a·gua 

"1l .üll.Wlm • 
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Aü*ll<l\l'l jli! ).¡~ ~e:¡;-ll w.ro;:-.le%.:1a e"' ~a :;.ng¡c,.:la.\'.:'l.~n :d-0. l"¡ cab:rit©--s 

·'1"'? !!<@ eozip~e-0 ;.;,nOl ~®'~ill j,e ;i. Akl.X.lt4.ii dlllnemJ.l?l-Adl!I: M.o ;¡3 

"·: n, tad /1. ~i~ :lti c.aM.1 de W'AWl.i t Íd'i 11arA¡l'~fl0-31'.. 

:,,,\ ·,:;,c'::;;¡.r-.c;,~!'. 1.e c~J.ltivs;,i1 IUll realizo en ca:.an :emr tal .;:,)'l:mi,o 

'l'11 r.a i11t'.O·Jt:r11(.J •h el a§J'.a:tt,Ml!.',l !Ir.-1.1.J~ 

·~ W"'! C'\.J,iJ.~W-r.: ~;j? J.:¡;.z¡ Af!l.J1li•1d.~UI ~e J?·lr<!\t.'tJ.,':;11."0·!:1 l lll 4 J.m-r.:i• 
:,.;--.-e~ $.,,•. ¡p@~·f:.,::.~~le3 ®T. l~ piel diel :.am.1.0 i.r.f$!'.~©!I' y ~n ·-.:.~ ¡¡t.e 

~a~ u.·¡¡;ttt'e·:m.i1a·.1@·:fll t:ora--r.J.rz·a,s pie·r e~i.mt 1\1e la art4©1i,;,lui(>n 
:.arg; ~a.M. ;.,.a 1.0'ltl\C~Í.if<-'~ll!!l:~ S4 ?'G>?il<.Z·m< .l.!lllJ'.f'@l{f!"o!!n.;!© ~!'Ul h41r.lüas WQll 

•.~..'3 ··:::x"~r\_:'l.?i m!;lt!!lll:'~" «H11.!1fra;pacla en Q¡, ·cala~ M r;\,;~'::·~vz; \.:1Drre1&J'P-©!'·" 
J,.:aPtr.•'.L :tom ;t!;l ~ ·,H:1 a11i.JJlMlli;MB se ,ln~ut&rom. i'N>·f'l la ~&'P'<ll eje iJ.. 
~.dt§.b;,\l !Jt:J J J J _l{ ::.~/ Ol~"l:/:011) 'f lf<i.S \!Wls ll'~i111t.ill·11ttmm <t~J'l ¡. ~ 
"'·-'*~1,· J.J:!,:M1X,'ll:iiU,_;'i.iJJl W!]i' ;,\'J1 ~2.1 X 10~ ~•f'Z'·m.l.l. 

~ :>;;,¡; ·:il• .:o-a cw.irffriOl-f! s.m e::alf!-l4HU''º1i ce;:~r.J te.s-t.:Lwe-111. Zl'Or 
: ~ :ru-11 '. 0 11 W-<l'I kl'l'lii'<l>ula.rm;m, 

~Ji cL1.;,::r~,J1>¡,,¡<;.;,it;n ;;1• :.\'))-$. aTI>.Z1<~l.e.-1J e.u r&al12Q e-n ::lc.<J est.CJá'.!iLtm 
··¡11!¡¡-E!l'Mlt1@·rt~~. mi1;,:,.11t:-;'.f.f;J e.m ·J.rH;11 ~e e~~~a !.2-e .d',1'$ >\ro:..m·ales 

.. ·~,:;,.:¡i;:otcNll ;·01~ ~a"*'" iJ!i.Z:. .:13 y ,.;.~ &Fl.;..Ml testl'f'° y e'l'l el !J1t.rn l'D'5 

,1.~ '':t"~'ll?>':illl ,,4,¡,:.;;;;1¡,1'1';c~,¡~.:1;1 {f,'Ql~ ~e. ;)$~ M':1 ~1;1·1 ~\J.7\'Z·<'i ,;;11,n '11 ~tt'!i:l 

11:~ ... '3.;,.,,, ":i;·: .'.":o)'.-~4:íll41<~. 

· '',-<t ·.,-_;¡¡¡; ~"l'iil"i~•'•·'~'Jl:es l'l>m. a11L1.:s>a,.m'al s.e r-ea.;.;,.za.r.~ ].:l.a:ri,.uent& >.k"I 

.:.He-; ... m.~111,~t:;i ..:'~li1lC1' .:">W"i:l s• '.:1'. ;t~Jt~ritm ;;re·v1ii:o;:1M".:te ta:t: e: 
l·¡;&.':-''..iHl·lil ·;:::¡.~,:;_,,¡,, 
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Se emplearon siete oveja:s dE raza Manchega entre dos y 
cuatro años de edad en periodo de lactación y de las que los 
corderos habian sido destetados apro>.:imadamente quince dias 
antes. Los animales se alojaban en establos separados y su 
alimentación consistió en una dieta a base de paja de cereales, 
alfalfa, pienso compuesto Ovisanders 0-41 (Sanders S.A.) y agua 
gg líbítum. 

Antes de realizar las inoculaciones se comprobaba que los 
animales estuvieran correctamente desparasitados y Sin padecer 
proceso patológico alguno, se puso especial interés en la 
palpación de la ubre y de los gan9lios linfáticos retromamarios 
para detectar posibles anormalidades. Asimismo, antes de inocular 
a los animales se realizaron controles bacterioló9icos y 
recuentos de células somáticas de la leche. 

III.7.J.1.1.2. Cepa de estafilocdco e~pleada. 

Los animales se inocularon con la cepa de ~. ~§ subsp. 
anaerobiu5 MVF 207. 

III.7.3.1.2. Material Q.i. labo~atorio, 

III.7.3.1.2.1. Soluciones y reactivos. 

III,7.3.1.2.1.1. Solución conservadora para las 
muestras de leche. 

La.s muestras de leche se t;onservaban desde su recoqida hasta 
la realización de los recuentos celulares añadiendo una solución 
con la si9uiente composición: 

::;oranteriic:ol ·.SO !I 

A~id.t a~ soa!o Jt,X !l 
~;:r~!Q tr,sr¡.r;iicc ~.~ ~icir;nc .~.~C ¡ 

Az11l i;lt brQ'TIOftnct C,35 !I 

Eanct ~e.ce mt 

A;111 lllllH•l1d1 H!ér1L (flH~6) 1000,0C m\ 

La solución se prepara disolviendo primero el cloranfanicol 
en el etanol. Después se añaden 600 ml de a9ua destilada y el 
citrato y la mezcla se lleva a un bano termostático a 50 •e para 
favorecer su disolución. cuando todos los componentes se han 
disuelto se deja enfriar y se completa hasta un litro con agua 
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T~bla III.2, Medio utilizado para vehicular -ª· auréius subsp. 
anaerobius (MVF 20'7) y dosis empleadas en las inoculaciones 
intramaroarias de ovejas en lactación. 

Oveja Medio 
empleado 

Dosis 
(U:!C/ml) 

MaJlla 
inoculada 

R SSF 1 
(3 1 8 

rol 
X 104 ) 

dcha. 

L SSF 0 1 75 ml 
{1, 7 X 104) 

izda, 

M SSF 2 
(1 1 3 

ml 
X 106 ) 

dcha. 

B BHI 1 1 s ml 
(l,2 "108) 

izda. 

N BHI 1 1 5 ml 
(1 1 2 X 108 ) 

izcla. 

LB BHI 1,S ml 
(3 X io') 

lzda. 

LN BHI 1, s ml 
p X 10.e¡ 

izda, 

SSF: soluclón sallne !is!oló¡le1 <ln baeur!as s1 habtan 111o111do previell'loll"nte tn \1 !!lisma scluciónJ; 
SH!¡ e1ldc tnfus1ón cerebro cornón. 
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_,, .~·;; ::rn~ .~¡.,J.;l]")i;J, ;o.zl·,.:; ti:-:~());¡; P!'-~,e!'~':S ··~ !".cr.ii$ ¡:: • .i,. 11!."l ·:;r,~m 

$i'l .'l'l!)~.i.;,tat-11.n c~,111 ll h<:t'~'l. y c·:::r'.11.L$~la!"l er~: 

'''!l rl!~~~~~ ·;::<::: .r\l:~.:iJl.~Cl·~n / ¡;alt:ill-:.i..:r. -;;(;! .:1 ;:;.:.~~·:!...:~a :·~"" ~~ 

·-.~ -~m i4!':'.~,;:~ar •.~f.,1 ...a::-icr:, c11l·:it" :.:J::·;J1~. e'.:i<e:nl. ;;1¡¡¡~ ~'."'':'!-;.: 

"·"ª--T'"'··,@r. (~.':'..11!'.\'"·Jl.~~.~1· ~iff ~A 2'oir1$:!,$t•:H'l,;:~a :.'!o>!"::0:::':'.<!l:~lll ¡¡;..:r- :¡:;;i.~¡_;.a;: .. :· ... 

A-•1i,t'~$m-;;;, ,,;;e &Jl~&'ii.b·ar .<.oJJ jj·ll1""'1lic9J t."lll~r:;m~:'?lil:'~:::m J;J\'il:"ll ~·~rrq¡;:;::..~: 

\l)N ~;~·j('.: 'jif .:".!~:;-m;,;;,;)r; j~ ~·.)jl!. [IJ~Jj.n::_.:;:s. 

11~ re~-,,$!.'1t,~ ".¡¡~ r.,;m•rrt: ·de rni<:r;)crqar;¡,g:ii-t.ls ~~ese:-,":o;¡s ;;-;cr .;!~:~..::~::-

1@!'5 .Js.::.·:t;si.~$ @:'! aif,,.,.JI je ;;ieit·~"-ª .;¡:;. :·.,¡;¡, s .. -e:-1t:-a .~e:·:~~~ m:­
~'~ii: $ii\."";':''.'* l.$! ::-!.r.ntt:r',: .¡¡,;, ~% y en agar !E·;L..:.:! f'A::'·»ti.:' .He::::.·: 

i.,.,,,,,~'"°'.',s 4!t a "2: ~--flras ':".-~r:~.o en -iru·,-;¡t:.:::si..'il ·cm,~~:'. '.':1;::~·.::a®r:.!'~~.:.l\ 

m.11~'k.!l1ó\ :ia ~ac~::,1 ;;:q;r -.-e.:a • ;i.,,¡ <:~bm -:ie es-<:a ~~.a:rp~ se =e..a~:.;;A;;~:-: 

,.~-"A '.'."i>l?;:'-o.~:·.~t:lil 'iill~ ?:'&J!\~rr~ &e "'-'.C!."?'tl'"~i\'.".:.$·.".;,~$ ;!'El~lll~':'.G$ e~ '.11 

q.z~.-.~~ ''e·;L.c.$. ::l$. :c·.J.:t.~\IC: IHI: ;:::;;1~j:Z''.!l1t~ta 3,..:".'~:JO'."\-C ~·l ¡:-·:::s;.;:.m 

};:t§l'ilifl"'.; .. 1! ~'* :.·::.··::$ :r.·1:.;·:;:1~r:;:t.~.;.iJ:~.i;:;i :~:r~.J:-:.,;.:-.!l:.':'.ea :.l.:.!*!"1!:'1':0S a~::~ 

1JW\'.)<·1.~·&-:';j.c;<·i11 'i',", ~·».. :.,l"«WC\;l.;.~1:,:~.;;l'L 

&'ii1-~-~ ;;.:r ..-alt&. $1il ~®<:.: .. !\.!ta~ @~ ,.;.,""_ p1:;~~:~: 5.e ~;:~de :io:~r: 

:!$$, 1'!,, .. _,, .. ·~~"~IB ·ft., ~a 1~·... eo;<;:rm 1·-a .:.e.,--;!",g ;:.~~·. i·;s '.'!,;.;.~~;.~:-;:-e. :la~ :e~ 

.i-.::.'t:.v·::1 ;~~~fDJt':')l,$. A ,:;:0r:t.1n1,¡ac.;.cn 'lH~ r;:roi:::edJ.i!I •!I :<t :¿bGe:"'c·,a,:;.~::;;; 

G·~':s:.~~-::.'1'~ :iifl .:11. ;r..e.z,Jl Ol-4'jf''"'n li'l. tatc:1.1 ::.:.J. 

""J.10~. '""''-­
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Tabl• Ill.:J. PUntuacion e~pl11H\-d4 en la irH;eJ:'l'l!'Qta1t:i<~r. die les 
ria§«1lt4ftd©tJ del CMT (i!lmith y lloquirMt·k)', 19'1'7¡. 

Denomina0ión C:Qlillr 

1.'~f lo;l'~1<1¡f, ~M ,_,, .""''_..,;... """' 
•I lllDll'•l ...i<1 4­ !f Ni!;tl•• I<" 

ti f'.llOO'i \<!, 

.11•1 

11 "'') 

~...,, l<ilt<"fl 
1)11llllf1Y'I 

~¡.,...,,...tt 
lil"il' ! •~a 

•9r"9111-·~ ~rtii•t0u ~1tf' 
,,,,,_,á>l.,.<i'-~!,i-

'~·mi '-·~,. de ,,., 
....,. H dOZ»•O• ~ilf' t< 
11>1»'-ft'ff"t~ Óll il MM.~I 

"' ,,, fllll'S' 1 \ti 

•( ..... ¡ ~,..,.1_'-

J)M'''"l 
;ll1'U<""'i1\!~ ~ "'' lhl'S+""'*'' 
~~· .., ,, Jl'I'' $14 5f 

t<!f\lt<'f • itl ll'll''loll:Q.3 
d411 """1' ·~ 



~;:~-r:; ::!e fi":~·!l:: ·;en:..:. ~111~'.:l·lli ::a l!I !"l'J'::re;;:e'.":·::;,.1! e:-_'::~:!a. :a 
''ez r0-;:·og;,;i11s ~iH'! m•.;s:~t:am ;'l,t¡¡ le;;:he er. c:onterHi!dw:::·e.s, se me;:cl~/C.,l~. 

¡:11<:'.'."'ltt~~u~ ~,n·:~ill~ól'e' :.~m l!\<>'11-'iltra:; a <l hasta c.:"'.a Sl-E%\i1'na ar.tes de 

0:".,:,mr~¡a¡> ''" ,,,;A;;;··::'·a~.:t'l<.: Pecu.arif:l de Esk>!lmed;, ::.m la D;,¡;i ... ~ac~;:;n 

Fc::t.'LL ~~e A~a,,1.1 . · ..-~t.;,r1a.1, l~gar don-de se reallzat·on l1;:·:s :·e-c·.~0I'lt;i~s 

r

;,.,,r.m ,1r.• Jll.al0m :Il$ !Oi\l.;;r1!'ü:.a.c.;1.n ii1 de':.erm~l"'.óii'.lcm 1r.~l'.llr·va:c.:ili :!~ 

t :.~NJ.:¡:;.;i :;¡.;:,r ;h1N;1"J0 ~ ~ :.: i p-a1H:0rlor sangria ¡¡:¡ara rli'!-111 ~ ~ z-a :' la 
1 m·;:t·;:ln:,i:l. ill'!lt@mill":.;.~-3., ,;;rd01'a\~i\ y ·:::'.l'.rplet<a je¡ ~:;;m ~~~:iice;. Se 

~::rn1.11~::;r, :ll':',,;,#1ll!::'~~m :)m ":·'.:l<'.!illl!l ~.1.$ :..~m~~ne11 m~c::~t:-21,~iil!ll p<.1ra !hl 

po.;<Bt:ei::~'.'.'if ~'!.!!."-'.:; :.a~:rci:.:l:;i~oq_¡,~;o lil i'l~;sko¡;;at::;;L~q;.;~o. 

~~zmi., !:fl 
r.11<,~i"-C, : ~'r. V 

'"'"'1;:$. ~ '" .,mr, A; ... 

,.....)111>;1-! '- ~.'illltk 

. .¿ . 

. ~· !R _,.,,. 'le(\ ;t>, 

~· <ti<"'""' "'º .., 

mailto:ill'!lt@mill":.;.~-3


se mezcla la clara de huevo con la glicerina y se filtra con 
papel de filtro y presion negativa para acelerat el proceso. A 
continuación se añade el cristal de timol y se conserva en 
refrigeración. 

III.8.1.2.3. Hematoxilina de Mayer. 

CrisUleg dt MfMtO~ILlnii 1,00 !l 
YOl!UO Sódiico o,zo !l 
A(un1:1re ~t4s.ico so,oo ; 
Ae!d'O cltrlco 1,00 9 
~il!raco de clora( 50,00; 
Agu• dest \ 1 a.da 1,00 l 

Se disuelve el alumbre en el agua destilada sin calentar y 
se añade la hematoxilina. Una vez disuelta se añade el yodat.o 
sódico, el ácido cítrico y el hidrato de cloral. 

!II.a.1.2,4, Eosina al 1%. 

Eosin11 r 1 9 

A.eie10 1cet!to 1·2 g~us. 
A.gu1 cestHa<:111 100 ml 

r::i:.s.1.2.s. tukitt (Kindler GmbH y Ce., Friburgo) 

III.S.l.2.6. Paraplast plus Ref. HRI 9685-502004 
{Monoject Scientific). 

III.8.2. METOQOS. 

Las muestras recogidas durante la necropsia eran inmedia­
ta~ente fijadas en una solución tarnponaQa de formol al 10%. La 
duración de la etapa de fijación era como minitno de 24 horas. 
?osterio~ente, se procedia a su tallado en piezas de inclusión. 
Las !!\Uestras t:alladas eran introducidas en 11 cassettes" de inclu­
s.:..cn :..aen<:i!icados con la clave correspondiente a cada expe­
riencia y sometidas nuevamente a fijación durante un periodo,~ue 
oscilaba entre 12 y 2~ horas. 

III.s.2.2. Inclusión. 



~ ;.-:;e.1w:;· ::ta ."·~~·.;.OIJ.:'!'1 ~:1 p;?i.t·af~r,'1 se real::.zo ~&~J'.i.!"J ;.a 

''--.\! '.:l$!~1ll.ill·dt\ 1h t:~;!".tifi.'-<'11CiC!'1: 

"'J~.n""'· ,, 
·" ,, ~?ft, ;¡ i.~rw .·~• º'"''' ' ' .~·'!/>"' 

1•' ·~ """ ,"""' .,,,.,.. 
• 
 ".Jw•e. ' '-~ 


\(!(¡1l ' 
"' ..-..~.ii\1!\~l ~' rn 

• l; ílm'<~• ,, ' : .,,)"$·~·""' }ll.,-.z.1~-'><tt~ ""IN!'~ 
>~ JPrl.. 'Jcllff<I'<'""""' 

~ ª""~'""" H""""M 
IB~ilffi)•W.' :: ..-~•u 

"6"'11'· J~. '~'lWH y }4 l\•'11.lM 

· i ~~"ll'll· toi1 ~ '4)r • 

r¡,¡ m<:!l·d~:¡;i 1:.le i1v:~..:!ll.:.or; emJilG.fH10 IParapla'Jlt) ten1a \J1'l p'<J.nt.o 

1~ -:-- ..IJ;,\3-t\ ;i·¡¡¡ ri;·.. ~: :,f.! in.eb.is1on ti& ru.zo de manera automatiea 
·.:·.·~·"".1!'"r "·1~'\\~-:-d-lU'la.t!@" ("IDr1:1sh American Opt¡cal"i'. 

•JI ,, ~ !)! :.'l-i ::im le:; t.: ·~oque'l> de par-af:.r:.a 
'•'@ :~ . ·~ '*¡t .. :..~ ,,i' • .ii'J'.l H~ttr.'.l:l\t S0J~ (RC!liClíC!lrt Jung) 

_,a:1l ~ ar"11il i0c¡;..;l:~M·~ e¡') ¡¡cara!nva '.Par&p!&mtJ f1Jeron ccr-:a::las 
~L·:r.::::·ifti.t: .ja ;r;;-:.-a,·~~o.fl JJJ1 1.;;cwt !.l3:J (F.e_¡chf!r-t Juni;) al q!J.e. 

H ::;>;·L· o;»,N;;riiLla'i> -::11'·l!le:ei'\~)1Jlfls :li.J5 '.FE'.hllt.""ler). tl "]r;D!llCt" de 

~" -;i.a1,,·,;:·0·1!!5 n~s~.lll~O'!/~·;:.J111 ar~ll le ~~11. µ.l\'o, 

,,,,,~···ti :'.,mr-11.an:~·itaa '.iel mí.cl\"'m'r.:om.o, .:.>11s siall:t:1~ne:s h:.st.ol6'!1icas 

•B'<.-- _;¡,.lf.,!f'eJ'3,<r.%1it-4m 1!·!'.:·t:rt!; .10 t.a·~(':!l '!".10H·m·:;:s-:at.~c::i de ag·ua a J'i 'C c:l'.ln 

·~¿g it''.!l!>l-'l<fi«i~:11da• P~'i!'!"1J.''~::~:"":l!I, 11t!'a7t !."l\l.'l'.:·oq~d11s en p~:r-:.am 

l41'''"''7,ifj}.~~,Jl')ll'i, ·;t¡\;,-t @t'ffv.;.am~ntm .:Jlll~1¡,.r, m.l~'l'; re-c·Jt~er:.;im con -.Jni 
1¡--,ai->:.¡¡,r'.""'',\! ~,~\">1®'!11.V!i 'l!.~b·,i:t:.~a ·i;!l~~:m:r;,.r•.ada -:ie Maye.rl. 

Ji.\~"1!.1~11;·r1'\\!!!-, ur•:ilt v!JI;·~ m~í"ltl!4R1i:. la!J J)reparaci'il.tnem eran meca:;:las 

~11 · .• :'.'!l. --11 -:hl-l:'ia~"'te al m@tvn1 ~i! h1'.i,t:ll>~, 

~~·.-~- """ - l;4l fl'<"1. :>-ll 
"'~·~ *' ~·· IH ~,,.,,_,M ll\11 t"W!>;Ml'l!I:> tDtlP'ft ill<'"'t 

'$>O- 'l<#I~ , .,_,.. 

_,._" ''4 1111 -.r $ ll'·~JOM 
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• • 3>0!" con agua 10 "''nutos 
é. os:na y al ~-:; 1 rri!m.no 

esh1dratac:or, en a•conol et1l;co de 96'- y 100):; 5 min. 02) 

8, Ae,a~am1e'l1a en A11ena ~ m1n. (x2]. 

9, Montije ae las secc1onl!'S nis:o1óg1c1s con E.ikitt 

III.B.2.4.2. Tinción de Gram: 

1. Oesparafinado e niarauc1ón ae las secdo.nes nistológ1c1u 
2. Saluclón cr;sui v!oleta•oxalato 30 segl.lfl(los 
3.•avar con agua 
L, Satuc:1or. De Weigan 20 segunaos 
5. Lavar con agua 
6. Deco\Qrar con ac:etona 5 segunoos 
7, ~avar con agua 
S. Tinc;ón De c:ontraste c:on rojo neutro al t'); 1 minuto 
11. ~av&r con agua y s1car con i:i1~I de filtro 

10. Oes1111:1ru1ción en entona ¡ y 11 
11. Aclaramiento en ~•(eno 
12. i'\onia¡e con Eukl ti 

75 
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Resultados. 




.~'~. 1 il,Ef}'.;:;,,::~2.cm DE LDai Er.llllirol3 tlE IN'DtrCCION DE MUTANTrs Cll.TAlASA 

:?0$1L'i';;''Y0i!J i\ !?A..»'?;';1' t·1. '.,:'"E!i'A-.$ Olil @.. Ll.U.9.J!li ¡¡¡uln:ip. !.M~~J;:.2.ti.i.\L!t· 

!7,J..~. ;tti!jji.·t:C'ion1 de wata11:icrie.11 con rayos U.V. de 245 l'l'!!I. 

~·B .~o;i;n.-f~lt!;.i;! j.& C:~Íl.·~" 

[ti ,:.¡; -,_m,,.'::~p~e:i ~r'.tentc,,; real1:adcs c::n ,¡;,;sta !'.©c:-:1ci\ d@ 
,,._'! J;2 ~··~~...~ :;·.::>1>il%, .1! ~;-...;:Jtl'lp-0ndientl.il'1-ar:~0 :ie ~:::$ t.;.oJJ':',pcm. 

.,.·,>''.~1,'U,1;;, .,,Jtf.til~aaui l~,;>m .. ;.• "·o1B z:t:tn rü:-ig1,.;n<a de .. illll .;:,;..;\~~·:;: ~·illpas 

,,;~;l):.$it.'.14i. tiHH'.::i cr11J:~c;~::~-;¡ ·;;:;;,ri !!;ll plJ,1smi:!n ;:;;:n resisten,:~a a:. 

L"; C>.s .".~.-P-r~·.:l'P dllil ~nd ..;cc.:.on étlp¡(Hl!1d:i r.~tro:aoguan.:.::.i.r,a !l 

.. ·:1BI '"'>'11.r':ri\ ~~'" :i~ .. , ~ 1MJ/l'1ll t:r<.~pocc lli~ ~:cnw:..gu:.o !\:.Ular 
"·•''·!l"'·r_;¡¡ ~',.;¡~··· '.t1c"'._,_ 1;~:·liloi ;;,at;o,;aza :Jl::i~r® t\'.dll -id ;::J.::. 

!l' :! . R:/il'&TJ'&fA~'AJ &:!K t.A Jr(nt.lfXCA-e:tON OZ CA.TALABA PE I• l.\J.t..lY.1 ATCC 
:..~. tl4'l\, 

R'W. a. J.. Pi·IMl~J11ita1lli*n ·'1el extraetli:I .z:eluia.t' erad~ e-0n una 
$._(3>\11-1111 4.e e-1!..uw-J. 'f ~.Ll'?il°'!Ji}f'lHttll~. 

:r:·!l paa,!.;ig :J1.e :.il p-.:r.:.!':....:;llc:.cn pe: ~:· :;l..m 

:.:;li·t1l1'·'!!::..!~·zae:.:on ~r;.entat~v~ de '.:.-lls frae:-;.::t,fil'i!I 
,~, 0;.z~, .,;i_.~·~ :c:t'.:.m~a,m.a. '~.,r, SJ:it;lita.':'l'!:'E!, :J:.·::.l"d~ ,).Ct..~·¡1.Ja:l :se.:::-;::-:~~::' .. 

~ft,.;\1.·a ~:w:w a: 1'..a~'.;rvJ.,G '~''"'"''1l~J.:'1!!.e'tx.lA:e <:te .S~n?dl :~':"2' eri t.':.t<las :as 

:'.':;"& :<:'::.:r.r·1&s '1A'.1-t-$:~.~·ii·!.>'1> $4 ~ .. ~-lil d:.f4!'e.!':tes paz.:;s ::le ~a p.a-..!~ ·;:e 
3r1;;;.t'.i.f'..·\tl#~~,,.zyJJ $41: :.~ ,ilh\$..~a,a,.¡1;, 

http:l.\J.t..lY
http:cnw:..gu
http:wata11:icrie.11
http:il,Ef}'.;:;,,::~2.cm


I~ sxtra·~~a ~r~t•;cc ob!l)!Mid~ •r11 L~ pr~c~fLta;1~M -~~ lm 
;nezi:lai ;:11~ llltatHJl y .-1oi·0forir,~J $iiílo 1"aa1;¡ ~tir wniil :::<:l4;;.-.:m1'.n.¡¡, :!-$ 

·rfJ!!h"-t''.)'1t">i\!la lUJl.;¡da :.\e t'ltro9-el A.-_'!>. i4 (Li~0l' 11'.%~1ª 1<1!1:;. ~u~.··¡¡¡ 

.)/'\ ~·air;r;¡s; 1í!t'J S\11¡/·!i'lt'-lH:'J.:)M ~s;;~t.lh~l.ll~t' ,'.!e,,'" Ji :P\,/ ~1.l:c,,,l"'¡,1'._.;:H'';,6f, !t';'\ i\\'l 

c"rcmat-:>t"(r-a11»A >:J'bt1lH'il 1'1i:i t~am lm Qll.J•'Cl1.::>r1 ._,:1,m tilt*1pf,r1 fi:~itf~t1(ll is-;-,r[i;1c·1~ 

~J ~,}i', fl'f 7,:_; $!)! dll\~.!l!·;:~~t'r,)1'1 ttm$ fl:';\\;>;:·1¡~.T'l!'t~ f:•!O~.@.U'.'.-iH!I i'.!Ht·y··:·;t,'.':;l­

·t¡.a:ll- !~ ¡.lJ.CDS dm ab!JlCH'tJ,\\t1{~¡.¡;\ :M-a!l1%ll -~ J~') ?'ál'l ·:f1g. l'J. }.) i,,,;'~ 

N\$;cil.d~ a1mult1anea ';1e 1-' absOi'bain.t,;~\\ <:a 4:\J\5 ?/.JM. W~:t:W..l.f;.~\l,' d-'1i$'t.~·r;tair 

AAl p,¡p,¡p<":; ~;«inv.~ unl>,~(lmer.i::a e.n eiJl 1>1lt:<:i ;.rtt11ll:"'ml»'i~V:l "'H!'1f!i\'Jp<'.-'f".'d:tJ,;,®r~® 

11 L:il:» t:•ta~:·c1cnas ~'.li ~ J,;,:¿ 1fJ..q, ~' J,i L.11 óioJtarm;,n,a.(;i,--)t°' ~oo ~.~ 

@,·;~t\'J~Gl-JHi 1::1ll.t.aleii;a pG.r él. :!1$tt,)~~i::J ..:L@ '.),¡,)",)'1JA "()flfJ.JI'W-Mtl 11'~-J>@ .;11·::'\.i\ 

t1\::t1vi'.'.Jaj Slll 1.''.ir.:al~.!JHld !l!Wr:.l1,\$J.V~mMrr1tf!l ©r~ l.111'\'.I f.rilHri;-·,,;-;·r-u.;10 ,.¡ iil 

Las fr~•:~.·.l".lnem ~n4 -~ L:lJ cmt.$1"'-V'.l-llO! en .. /.\ ·-::-t(c1.¡-11<11:'!!o•fF'n·f>~ 1® 

a:i;,~::·.1;;;i<:rn :nnl11n::wlai.:r '!:jtj, )!'ll!\..irl1«!ro'1 'í i,\'lil i~j)'li.~-:.:il\t·'.:·i". ~ c,)!"-ia ',')\·eJ1'WJf,,¡;I_ :tffll 

·:n:ll11.at.1;.1qraf1a ~.1.q·_¡vja r::a;¡lo,;1f:~'l@f-.-i1-!!,:IAi. ,¡;·:·,,-i.t;r,<0h·:i~i l1>m"t.~ \1'4li @% .,:r: 

Jé);J)..L 1\"',t'.lilr·::·;H\ll:JUHh:1·::' i\11).,;')f',i-::-:.: v.-n '•'l'l ~l.Th\J..t~ \l,ik ®>iC" J.%1);'" 

rnn:i.let::1.1l'1'lt.' '.1® ~·J~ :,1altcrl!iL l .. i'H1 ve.:: 1!.pc:t·,;i,,f,;;1 i<a '.ll·.;1!1>i':ua. ,a, t.::q~,.~u'i!~ 

!!l<l~>1!!;:';.l;'.';J; )I~ 

r~iQ t-!ll!i:.l'IH'l14-li!Jl. 

¡p:::;' 1111 ll'lf..1!\~'C;ill1\l'.))..\'l'.1Qr; 1\rl\.(;fli,f.~l'j iC~:.N•'-lJ;'l:,an·-~lilt r:] 'JI ,J!l\i:) ""'<!~,'. A 

·~rt~nGaci)n IB@ mlu~•n :1a vrQt@LFa• r~'®M~d•• ~0M J~ 9r•-1e~~• 

.lLl'\~il~ e,lq¡¡¡ N,1·'.:.'l ,,.~~;,~ l'! l'J)tt <re-l m.i.$m1::; ~:!!-::?lpé/í~ ij;¡¡ ;,i:tva{:t<). V:r> r.-H'>~:.~\'li 

:·:~nü.:1::.:.crH1J'.!l :!® ~R.\·_;._~;::1~, .·::::r~110 p1,,@-:.::1~ «~ni@ @11 :m !.\·iil ,., líi1 

tv.2.1. 1lendim:i.1u1lm de la p-urifieaeisjjl, '4·e la ,zatal&;m·• d• @, 

l!t;l!1,[bf! AT·CC ia:. lliOO. 

A .;;or.ti.~HJ-aClOn S@ iJllq:.l\n-'ilG<i'I ~:!\ ,;_:¡i¡,nt;,-;~.a.·-i ¡ft~ ITT'lt(;~tr.!\!.H\«a '!:;:;J'\.al 

c-i:Jteni~ii!. (en mq) en ll:l·$ d.ifer>Bnte-Jll emr'tM~ff ·'~-1.t l.a :¡¡;t@.•~t.il J.-a 

p!Lirlficaicion i.:le la catal,111¡¡;\ de ;¡, ~ AI'~~c 1.:J,\!1\:l-!fí par·~1~.p,;dc 

ele las cal..:.la:G creclf.1-as en llJ l-it.r.-'.:-ii ·:1e im$d~;o de zn,a1t:i.v·w. 

Asimismo, se ex-presa el pcro::ent.a'.)111 tte ¡prc.teirM1 ws;;t,e-m;i..it,i pa.wa cca..za 

~·7 
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l,, ;; -.:.,:.'í\ pcr. i;:;::l'Zl·il':Ot;r·ll.fla de ~xclui;;1on mcle:::.-la:­
;i, .·:.~ '.!~L. @J<.t.racto .,:;¡;¡luleir precipitado con ls m-e;;:cla 

,.,. 
.o., J•··t· 

+. . ' 

• 

·;¡;,; '4..J 'l!'l·J ·;}() ... :)::; 
""if" . ::•f} ;, 1:.:, :JI': 

1:1',.t. ?®í1'·~lf·:l! 1.~.::..vn ;;.ó.r c::rr:iie.at~ratia d.& interca~ic ié!"'.ico 
"%t.f'1JJ.;.,:.::Ji.:~' J-1! .~.;is !:"'1.•r:t:i;,Jnes ccn actividad catala:Ba 

G't~rq·?;,¡¡i,i,¡ er\ 1.B"t :::r·:i'!.l!,1\t:'Y;Jraf~,1 ..:jt>¡. e:1eclu:sion 1r.talecular. 

<1.f,M·':J~f"{: 1 t. Z'i'lti .,,>'! A,ta•orc4r;.;.a a .i.;~ nm 
't "'""~ ·""~ ..-·-~·-·--..-~~- : ~e 

~·~···- ·······-~: ;.i 

·-----~o. 12 

Jo ' 

~·~ 4;} ffl'J 00 "00 !:21) ~;j i$O "30 200 
"·<V,..rr~c ·0$ fr acc~on 



.-;art;.'.li!.:! 1m f:-:;t~lf'l!l .:r":r.n11.;:Ia tl:',1:1$ :a '.ll~r.'li'.:m1i':':t'if'.;1.;i&.:: -_.,., :l'IJ- , z, 

,;¡~·".'.:"il .."':'.:~ -;@.~:c'l!"~S .;~--.JJ:-.:B. 

.., ~-if 

IV.2.4. !!11tu41e ~el qrado de pureza Ji-<©?" 111e-4:tr·41f4>'tt·1i'í.-!l et~ 

qele-'ll de poliAlllriluida en pre!leneia de du4•~i.l sultat.m ot~1.1m'a 

(WD®·.. PAGEJ. 

:.,~m fra;:cl-:Jn1Jl111 ··:-;r. ;n;;tlvid,,-id r::.!lti)\1~1\l-a ~n:'tran1dais ':'.r111;1 : "­
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0-~~~.::'~·::J 1iln fi.J.)(,'IJ d:¡i,J.t<'.';r:m. P1;Jr ,L1;:i ta1H:c:i, 1"11 C:Ol'ii.ll.~&11;;1 'i'..'l>i~11v1,;;\a rn& 

.r,.. ,,.r~ A'rC':: 1..2.'1\0 1:J !Hll ::.:n1m.;...:'Jer0 ~LQt;:t.r0f'1-:;ret,1c1u1HJH\t® ¡;;·,..t·-11 

'"'' ,;•:lC~l'.'I .::;;:NJ il!~~l,':/e~·,·:J r-,;-ira :produ~:tr arit:il'J!.1-~o!}r;;;e:i @Wfe•::~':J, '""· 

~~*:·.·:ro 1l ~a ,.:_·.11~>il1.í\%a ·jlll _:;).. il'd.t.llld& en ccn111JfJill. 

IV. 3. R.Elllt!LTJ.00$ DIJ: U. PETECCION ta: ACTI'll'ltlA.O :ID.N:.'lilltJVI'l';CA O ¡J,Jr.1.~$ 

DF. P'IJLIACRILl.MIOA EN P~E@EHCIA DW mom. 

:.::q.:-:..ean.Jc :a ~e;:r.;..·:~a +1!i:'1 ~o,s~r.:.11-1_;;J[ \:l"ilmar~·-~J. : .. 11da ~:<:~· ,:·m1 

·1· ~·:~;H:v;.cn :;1"4; mot'l.l.f:.c:·1'Hli!'I p1;1r Cl~re §.t.&_;,.. ~934; 'S1<9 :"1~,r,1 

,.. ;¡"'°;_'ª-~ ;,-:::: ~2.1\;JD .irt-ll t&nda ,:i~ ¡¡;.r:::it.e:,r«¡¡- '::-:in 4-t~ .. -,-,,.~,,;,-.1 

C-'1':.0l. ,;_,)$.¡¡ . 

!n ;,os ext::-actos ce.l'Jlarem crwjr.is ,r.i 1¡;.:a:n::J.-lll-me1~toa p\,,ir.~f~ ;a-~e:-"'' 

:::l.e ·~as cepa.$ -:il!l ~- ~'Jl,ha subsp. Jl\::J\'1..~!i ¡pr~b,lltl-l!l:s- rtif',f "'".·;r 

";"S'fl., ".'TYF 4J' l'!":f 4'3Sif, WVF 2.1)7 'j 1'!"-iF 207Eml f}!,') f!l-e l'D9tm -:Z~':M'':.dJ:' 

~c~ividad catalAsa. 

79 

http:Z~':M'':.dJ
http:crwjr.is
http:C-'1':.0l
http:R.Elllt!LTJ.00
http:r;,;;�nt:l.iJ
http:tH�J-.i!.:t-u.mi
http:art;.'.li


-.. 


••.,.. 
,., 

,.,..... ttl.J. HEO·t•<>f<>J""'"-. l¡>"l •.tu.,fu.,, ~., 1·MA' 

f<IFt tfl ,,,. ...._., do> '""""""'"' "'°' ,¡,;,¡ 11 .>I .....'11. W­
,...,.....,.t., JO .............. ,... ..,,, &' .,.... , .. '"'"" ..,,,.. ... ..; 

fil; f>•tn•llto ,,,¡.,!J.. "ºdio 1F '"" "'1"<l ,,.. \ "'"'"'"' 
Off tt ilUfl Ut r ,.¡,, !;) '"f'" ~ ~ &11~·~, ,,,pi'' 
l)!m$!<it tfllf "'1\.il' ji~ •1. '"'"'~-'di i ~"~''!" 
11tt.f 1i MIO o,¡-,,'""' ci>lmM;1>">< ~"~"""' ,¡, O•OIH""' •·~' 

'" 

h~a fY.'>. lr_,.fH<!<>(l& <1IHH1>!Cfétl"<D. De·~""'$ a.;.,,,.. .... , -e•1t..CI• 
t~l\;tM.,., <ll~'IM <1" i. ~t~~-~ .\lf!. 19.'i'T! Cll, <'b! 1. !!:.!...l!!'.' A1{C: ?V.Mil ill. ,e 
~ ~"E-'J.!]: ~IU" l!.M•l IH. <le;. ~~Hit 'i.';1' i4l, 1!<- i. ~!"'lJ1~!'! AJ• 
}[.hJ.3 t'>). d" i· ~~~ "11~.¡>. ~!(~"~ ~f H'iJI: {l>" l¡ y,,..~ ~.!!ü'°' Al•0 

17.t.u(l Hl); 't1lalu" ..1~ hul<>tEH~_...l.,. ,.,..,d.: S. """'""""' .Utt 1l.l\l10 ....,.1~"·' 
l••• ·~~l!!J<' '"' f<><lll lnl• l""'''l•<I (9l - . -- ­

'"'-• IV.4. l•-fn..-t• ..1ec
•• ..•aé••~•- &.o • _,.,....;,. ., 

..,,..,,d•c1: -''""'º .:&-tu:IJ>r audode 
lo ,....,..,. de !i· !!'!~~!'!'- """'"4>­
"'"M!~''!!'i - ~\ 111; ""'~'""ª 
..i...-u..1..,,;ru--~ .. P"" '*" $. 
~-".!!!!': ,U{..!; 11.600 .."~ ,...;.., 
,,.~tÍIJi• dr. lrlllf,_ f""'ll'""' !ll; 
t-•lf• ..l •duLt1 ,.,._j,, 1fl> la ff'l¡,q 

>k' ~ "!"'-"lit U."'11'l O r O. 



:v.". Jl!:ZCLTAOOS or.: I..OS tffSAYOlil INMrJtrot..OGICO$ CtJN CATA USA$ O! 

!6TAfILOCO-COS. 
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caprae, ~~ xylosus, Q. sciuri, a. capitis yQ. sirnulans. En todos 
los casos las inmunoglobulinas anti-catalasa de ~. ~ 

reaccionaron con una banda proteica de movilidad electroforética 
semejante a la de la catalasa electroforéticarnente pura de ~. 

aureus ATCC 12.600 (fiq. IV.5). En el caso de ~. simulaps s-e 
detect6 una segunda banda de reacción de mayor peso molecular 
aunque de menor intensidad (fig. IV.5). 

Iv.s. RESULTA!lOS DE LOS ESTUDIOS DE FAGOCITOSIS y SUPERVIVENCIA 
INTRACELDLAR, 

Los resultados de los estudios de fagocitosis y superviven­
cia intracelular de las diferentes cepas se reflejan en las 
tablas IV.la IV.5. In cada tabla se exponen los resultados de 
una de las cepas con los PMN de cada uno de los animales 
donadores {corderos 1 as y adultos 1 a 4). Los resultados de las 
bacterias fagocitadas se expresan en tanto por ciento con 
respecto al nümero inicial de microorganismos añadidos a tiempo 
O, mientras que los porcentajes de bacterias supervivientes se 
calculan con respecto a los microorganismos fagocitados a los 15 
r::.inutos, 

En las tablas IV.1 a IV.S sólo aparecen tres de los cuatro 
valores obtenidos con cada uno de los animales, Esto se ha hecho 
para partir en los análisis estadisti·cos del mismo nümero de 
~esultados en todos los casos, ya que en ocasiones fue preciso 
prescindir de algún valor debido a contaminaciones. cuando hubo 
lugar los valores descartados fueron los extremos. 

Iv.s.1. Anilisis estadistico de los resultados de fagocito• 
sis., 

?ara facilitar el estudio estadístico se han elaborado las 
tablas IV.6 a IV.SI a partir de los resul'tados de fagocitosis 
expuestos en la tabla IV.l a IV.5. 

En la tabla IV.6 se expresa la media aritmética con su error 
estandar para un coeficiente de seguridad del 99% de los 
resultados de fagocitosis de cada una de las cepas de estafiloco­
cos inv•stigadas considerando los valores de fagocitosis 
obtenidos oon los PMN de los animales- jóvenes en conjunto. La 
media de cada una de las cepas se comparó una a una con la de las 
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Tabla IV .1, Resultados de fagocitosis y supervivencia 
intracelular de s. ~ subsp. anaerobius MVF 7SR en función 
del animal donador de PMN. 

1 FACIJCITOSIS X $U>EllVIVElilCIA UITR.A~llJUll 

15 •lrutoe 34 •irutos 60 •frutos 90 •lrutot 

55,55 0,34 º·" 1,07 

CORDERO 1 57,40 0,52 º·" 1,'3 

54,45 º·" 0,92 º·" 
58,04 0,55 o,n 0,80 

""""° 2 
46,58 1, 20 ,,37 1,41 

51,28 0,41 ~. 10 1, 16 

50,34 0,98 1,53 1, 13 

CORDERO 3 50,86 0,83 0,90 0,71 

50,57 0,91 0,94 1,20 

61,89 0,33 0,51 0,59 

aJRS:IERO 4 59,M 0,44 0,62 0,70 

"·" 0,39 0,57 0,65 

50,64 º·" 1,58 l, 10 

tamEllO 5 48,32 1, 17 1,27 1, 10 

~8,53 '·" 1,26 1,31 

69,01 º·" o,n º·" 
ADULTO 1 70,91 º·" 0,74 0,25 

69,80 0,82 º·" 0,89 

63,37 0,72 º·" 1,69 

ADIJl.TO 2 "·" 0,7J 0,50 1,61 

65,U º·" 0,70 1,43 

67,54 º·" 0,71 1, 17 

.MIULTO J 64,42 º·" 0,69 1,56 

' 
'• 

65,99 0,76 0,10 0",98 

67,G4 o," 0,71 1,20 

.li.DUt.TO 4 "·" 0,72 º·" '·" 
,, 

66,53 0,77 0,71 1,10 
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Tlllla. :i:v.2. lllesultados de fagocitosis Y supervivencio 
:..:-.t:-ar.·:filular de :li· ~ subsp. anaerob1ue MVF 43SR en !uncion 
:l"ll 1A.r.imal ::J.;'.).r;,ador de PMN. 

i 'Mllltl10$ll 1 UftYl«ICIA IJ'flMXLU.AI 

,~.~ JO Jtira.ICOI (IO•IMOll 
90 ·'~-

1 

~l,U 1,~ 1,H 1,61 

~.,, ! 
-.6,N º·" "" 1.41 

1 

1 •1, 11 1,43 "" "'' 
1 

!J,89 :,&tt 1,01 1,01 -· ..... 11,6, '·" '·" 
' -­: ' -~ ~~ '·" Q,114 '·" 

~.IJIJ a.~, .... O,U ........ ~.mi Q,M º·" "" ..-"~ 
! ,3,08 '·" '·" a,91 

6l, 11 o,n Q,55 0,6.1 

¡ ~-· l't9,11 Q,~5 º"' 0,11 

i M.•t D,41 C,St C,M 

1 
~~. ll "" '·" '·"-· -­

~ 
,., .ll •." '· 10 l,HI 

'-•¡ 'º· 14 ~." l. 16 1,U¡ 

'! ~~.n "'' C,16 ~.21 

lil;lll.-1),!$' F---·--­ -· ¡¡.,r$ z.n º·" 1,6! 

1 (f'l, '6 o.e1 ~. 13 Q,'7 

1 t= "~ 
ll.N. :.lió ~.H ...... ~· 'l \;,ti!/ '·" '·" 

'"' '·" "'' l,M 

! 
~.. 2'~ '·" 0,16 O,Jl 

._.,,..._.. 
"""'" "·" '·" '·,, º·" l "·" '·" '·" '·" ! 

~ .. .... '·" O, ,z 
llld,)?IJ,\ ,,, l:lJ 

"" '·" '·" 
""' o.,u '·" .... 

·-­



Tabla IV. 3. Resultados de fagocitosis y supervivencia 
intracelular de ª' ~ MN 27 en función del animal donador de 
PMN. 

X FAGOCITD5IS: X SJIHYIYEllClA INTRACELLlt.AR 

15 •ln.rto. 30 •ln.rtos 60 •fruto. 90 •ln.rtoa 

60,29 o, u º·" o,Jll 

~~RO 1 58, 11 O,JO 0,11 º•" 
58,48 0,30 0,31 0,37 

58,92 0,21 0,32 0,56 

"""'° 2 62,09 0,33 0,36 0,39 

'"" º·" 0,41 0,41 

56,43 0,36 0,29 0,36 

OOIDEllO 3 55,49 0,55 o,39 0,51 

60,26 0,28 0,42 0,28 

74,51 0,42 0,64 0,62 

CORDERO 4 77,07 0,44 0,54 0,57 

72,58 0,40 0,49 0,44 

63, 19 o, 19 O, 17 0,39 

OOIDEllO 5 61,52 0,33 0,36 0,38 

62,24 0,33 0,31 0,39 

61,62 º·" 1,25 o,u 
ADULTO 1 65,68 º·" , ,01 0,45 

6lo,53 o, 77 1,08 0,54 

71,43 0,59 0,69 º·" 
ADULTO 2 75,56 O, 75 0,80 O, 75 

71,42 0,59 o,a9 º·" 
n,21 º"' 0,32 0,81 

M>Ut.TO 3 65,62 o, 74 1,01 0,56 

71,511 0,59 º·" 0,69 

57 ,71 º·" 1,76 0,39 

ADUl.TO 4 61,72. º·" 1, 74 0,48 ,, 
62,7'9 0,111 1, 18 0,50 

' 
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Ta,blf. tV .f. ~•multados da faqoeitosis Y supervivencia 
.ír>tra·ealular dll!I ¡. A1\l'..lY.I KN' 44 en función del animal donador da 
~N. 
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Tl!l.la tv.t. Media aritmética con su error estándar para un 
;;;;;,~fl,~~iente de sequridad del 99\ de los resultados de fa9ocito1is 
'.i>a ··~~,;.i~ :.¡na d4 laa cinco cepas estudiadas considerando lo• 
'iª ~:n:rea cbt.enidea con l>Ot PMN de los animales jóvenes en 
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T&l>la. rv.a. Media aritmética con su errQ'r estal'M1ar p<ara IJ.fl 
eMt·1ciente de aequridad del 99' de les resultados de !aq-ocitmt1.s 
1'e las cepas MVJ' 7SR y M'Vf 43SR consideradaa ct::im-0 un t'.lm.ie~ '11~ 
(j. ~ auDsp. anaergbius) para cada uno de lom nt.UtVe animales 
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otras cuatro con la prueba ~ de student (coeficiente de seguridad 
del 99%) encantré.ndase diferencias significativas entre las cepas 
de~. aureus subsp. anaerobius ( MVF 7SR: 53 1 67 :t3, 53 Y MVF 43SR: 

5l 1 85 =4 1 30) y 2· aureus (MN 27: 63,16 !4,71: MN 42: 60,94 :J,2S; 
HN 4.5; 60,4.4 ±3,32}. 

La tabla IV. 7 refleja los mismos parámetros estadistico::; que 
la IV.6 para ~ada una de las cepas investigadas consióerando lea 
valores de !aqocitosis obtenidos en los ensayos con PMN de los 
animales adultos en conjunto. Con los valores de esta tabla se 
encontraron diferencias significativas en los resultados de 
fagocitosis entre las cepas MVF 7SR (66 1 47 zl, 78) y MVF 4J.SR 
69 1 97 ±3,06) y entre las cepas MVF 7SR (66,72 =l,78) Y MN 45 
(70,14 '.!2,13}. 

Siguiendo con los estudios de significancia de los resulta­
dos expuestos en las tablas IV. 6 y IV. 7 se compararon los 
resultados de fagocitosis de las cepas de ~· aureus subsp. 
anaerobius obtenidos con los PMN de corderos (parte superior de 
la tabla IV.6) con les obtenidos con los PMN de adultos (parte 
superior de la tabla IV. 7) encontrándose diferencias significati­
vas muy claras en los porcentajes de fagocitosis de dichas cepas 
entre les ilMN de los ccrdexos y de los adultos, Asimismo, al 
comparar los resultados de fagocitosis de las cepas de~· au~eus 

cbtenidcs con los PMN de los corderos {parte inferior de la tabla 

I~.6) con los de los adultos (par~e inferior de la tabla IV.7) 
se aprecia:=-on diterenci.as significativas en todos los casos 
excepto entre la cepa HN 27/PMN-corderos con las cepas MN 27/PMN­

adultos y MN 42/PMN-adul~cs. 

En la ~ah la IV, 8 se he calculad.o la media ari tmet:ica con su 
~rrc.r est.é.nd.ar para un coe!iciente. de seguridad del 99% de les 
resultados de fagoc:.tosis de las ce¡Jas MVF 7SR y MVf 4JSR 
consideradas como un ..::.nico grupo (.§.. aureus suPsp. anaerobius) 
para cada '.:.:.o 'ie. les animales ut.il izados cof,\o danadcres de 
:;eut:::-Cfilcs '.corderos ~ a 5 y adultos 1 a 4). Al igual que en las 
casos Cint:ericres se cco..t:arc la wedia de cada uno de les animales 
una a una con las del resto mediant.e la pruePa t de Student 
(coeficiente de seguridad del 99%), encontrándcse diferencias 
significativas en la fagocitosis de ~. fil!r.fil.Ui subsp. anaerobius 
entre to~os los animales jóvenes y todos los ~dultos, Ademas, 
comparando los valores de los animales jóvenes entre si se 
observaron diferencias significativas entre el cordero 4 {60 1 64 
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!l,00) y el resto de los animales de este qrupo (cordero 1: 50,07 
±8,0l; cordero 2: 53,60 !5,31: cordero 3: 54,29 t5,30 y cordero 
5: 50,21 :tl,93) (fig. IV.6a). Haciendo lo pro!Jio con los valores 
de los animales adultos no se encontraron diferencias significa­
tivas entre ellos (fig. IV.6a). 

Los valores de la tabla IV,9 se han obtenido corno los de la 
tabla IV.8, considerando las cepas MN 27, M.N 42 y MN 45 como un 
grupo único (~. ~) . En la figura IV. 6P se representan 
9ráficamente todas las dif"erencias significativas encontradas 
entre los diferentes animales. Comparando los resultados de cada 
uno de los corderos con cada uno de los adultos aparecen. 
diferencias significativas en todos los casos excepto entre el 
cordero 4 (65,74 !6,64) con todos los adultos {adulto 1: 66,70 
.tJ,64; .!dulto 2: 67,17 :t4,75; adulto J: J0,33 :tJ 1 J2 y adulto 4: 
GB,42 ±5,62) y entre el cordero 3 (63,39 ~4,60) con los adultos 
l (66,70 :!:3 1 64) y 2 (67,17 :t4,75) (figura !V.6bJ, Ademas, 
<::amparando los valores de los corderos entre si aparecen 
diferencias significativas entre el cordero 1 con el resto de los 
corderos excepto con el 2 (figura IV. 6b). Los animales adultos 
no mostraron diferencias significativas entre sl. 

Comparando los resultados de fagocitos is de los corderos con 
§.. ~ subsp. anaerobíus (parte superior de la tabla IV,8) con 
los de los mismos animales con ~. ~ (parte superior de la 
tal:lla IV.9) se encontraron las diferencias siqnificat.ivas que 
aparecen representadas gráficamente en la figura IV. 6c. Como 
puede apreciarse en dicha figura ünicamente no se hallaron 
diferencias siqnificativas entre el cor-4/ana {cordero 4 con ~. 
rm suPsp. anaerobius) con cor-2/aur (cordero 2 con ,S. 

~), cor-J/aur 1 cor-4/aur y cor-5/aur y entre el cor-3/ana 
con cor-1/aur y cor-2/aur. Finalmente., haciendo la misma 
comparación en el caso de los animales adultos ent!'e los 
resUl'tados con S,. ~ subsp, anae.,.gbius (par'te inferior de la 
tabla IV,8) y los resultados con s.. ay:reus (t:ar't.e inferior Qe 1.a 
tabla IV.9) no se encont:.raron Qiferencias significa'tivas ·en 
ninguno de los casos, 

IV,5,2, An&lisis estadístico de los resultados de supervi• 
vencia intracelular, 

,, 
Al igu~l que en el caso de la fagocitosis 1 para facilitar 

el análisis estadistico, se han elaborado las taPlas IV.lO a 
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fiqi¡ra iv.e:a. Representación c¡r.i.fica de las diferencias 
si;'ni!icati.,,.as isomhr0;ido) encontradas entra los diferentes 
anim.ales en los estudios de taqocitosis trente a las cepas de s. 
~Y.i su.bsp. iD.UIM1!.Ul· 

Jiqllr& lV.6b. ~epre1entación 9rAtica de las diferencias 
si'l}"n~tic1n:~va3 (~C-ml:lreado) encontradas entre los di1'erentes 
animalea en los éstudios de ta9ocitosis !rente a las cepas de a.--· 

rii,ra.:ra IV.Se. F.~prese:nta.¡::i~n qr<6.fica de las difei-encias 
$i;;rr.1fiti;ativas iSQmtreadm) encontradas en los estudioB de 
~~"!"1~ltte-ito\.t. ~nt:i:-tt i· ll.U.J:l!Lt &'li.bs-p. J1.ruu1tcPiua y .s,. rnIDi cuan-.ic 
se &lltípla&n ~ de c~rdero$. 

i-~.....- -· ....... -· -· -· 
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JV.13 a partir de los resultados de supervivencia intracelular 
a los 30, 60 y 90 minutos expuestos en las tablas IV.l a IV,5. 

En la tabla ¡v.10 se expresa la media aritmética con su 
error estándar para un coeficiente de seguridad del 99% de los 
resultados de supervivencia intracelular a las 30, 60 y 90 
minutos de cada una de las cepas de estafilococos investigadas 
considerando los valores obtenidos con los PMN de los animales 
jóvenes en conjunto. En los tres tiempos considerados se 
encontraron diferencias significativas en los porcentajes de 

supervivencia intracelular entre las cepas de ~. ~ subsp. 
anaerobius y las de ª' auteus. 

La tabla IV.11 es analoga a la IV.10 pero, en este caso, se 
consideran los valores de supervivencia intracelular obtenidos 
en los ensayos con PMN de los animales adultos en conjunto a los 
30, 60 y 90 minutos. A los 30 minutos solamente se hallaron 
diferencias significativas entre las cepas MVF 43SR {D,80 =0,07} 
y la cepa MN 45 {0,66 ±0,06) y a los 60 minutos Unicamen~e entre 
la ce)?a MVF 7SR (0,68 ±0,03) y la. MN 27 (l,04 :!:0,28). Sin 
embargo, a los 90 minutos se detectaron diferencias significati­
vas entre las cepa MVF 7SR (1,21 ±0,29) y todas las cepas de~· 
~ {MN 27; 0 1 5$ :;0 1 09i MN 42: 0,59 ::-0 1 07 y MN ~5: 0,71 

=º· 13). 

Continuando con los estudios de significancia de los 
resultados expuestos en las tablas rv.10 y IV.11 se compararon 
los resultados de supervivencia intracel~lar a los 30, 60 y 90 

reinutos de las cepas de a. ~ subsp. anaerobius obtenidos con 
los PMN de corderos (parte superior de la tabla IV.10} con los 
obtenidos con los PMN de adultos (parte superior de la tabla 
IV .11) encontrando que no hay diferenoias significativas en 
ninguno de los casos excepto, a los 60 minutos, entre la cepa MVf 

7SR/adu con la MVF 7SR/cor y con la MVF 43SR/cor de s_, aureus 
subsp, ªnaerobius. Asimismo, al comparar los resultados de 
superviven~ia intrace~ul~r a los ~o, 60 y ~o minutes de las cepas 
r:i.e ~ ~ obtenidos con los PMN de los corderos (parte inferior 
de la tabla IV.10) con los de los adultos (parte inferior d~·la 
~abla IV.11} se apreciaron diferencias significativas muy claras 
en los porcentajes de supervivencia intracelular de dichas cepas 
entre lo$ PMN de los corderos y de los adultos. ,, 
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Tabla 1v.10. Media arit:ntltica con su error estándar p.ara un 
coeficiente dG sequridad del ·99\ de los resultados de: 
supervivencia intracelular a los JO, 60 y 90 minutos considerando 
101 valor«1s obtenidos con lc:a PMN de los animales jóvenes en 
:or:junto. 

... "" "' 
º·" .o.n... ""' 

.. " r-..-~_____,,_..... 
o,n tO,uÍ1 * 4l (;,l! ,.:,~l 

r-~--=:~ r:.~1 .J.'.l/J 0,36 t0,Cl1 

Tül' rv.11. Madia J.:-i.t:.!tlet.ir,:a con ~u error e1Jtándar para un 
<><:J·iilf;..::.ie:ritfl dl!I se•quri.:;!ovl ·:!el 99\ de los reaultados de 
·'"'"·P«ll.!'Vivoencia irrtra~:e.'.•.:~it.r a les JO, 60 y 90 minutos considerando 
>::t<;,; ''.1.l~1res ~bte:iidcm .:::n 4•0lil PMN Ce los animales adultos en 

..,:':':;l.'), 

""' ... "" ,,,, .0,Z9 

i ....... 0,86 10,)1 ..., 
o.st 'º·°' .... !l, :"1 ttlJJ1 O,ff t0,01r--;;-­

0,112 ~.11 º· 71 'º· 13 
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Taltl• rv.11. Media arit111ética con su error estándar P•ra un 
coeticienta de seq'l.lr1dad del 99\ de los resultados de 
1<:1perv1ve.nc1a. intracelular a loa JO, 60 y 90 ininutos de la.o cepas 
K'tF '1Sll Y KVF 4 JSk consideradas COlDO un ünico 9:rupo CS.· .AY.I.fllUl 
sl/lblBP· onoergrgiua) para cada uno de los nuev'l, animales donadores 
d• f!<li. 

"'"' JO~""'- 60 •lnAClll 'tll•I~ -· 0,113 •º·" 1, 12 10,Sl 1,43 tO,U -· 0,76 t0,31 0,90 10,14 l.00 t0.27 -· o.n 10,1~ 0,96 tO,Zt 0,86 t0,29 -· o,n 10,in 0,57 tO,Ol 0,65 t0,03 

-· o,ae 10.at 1,23 t0,19 1,oa t0,Z4 _.. , 
0,11 10,0'J 0,69 10,09 o,aa: 10,S4 

_,,, 0,69 10,0$ 0,68 10, 10 1,49 t0,06 ....., o,ao 10,cs o,n 10,02 0,94 tO,~ ...... o.u t0,07 0,7'5 •º·°' 0,09 tO,H 

T&l:lla IV,lll. Kt!ldia arit111ética con su error est4ndar para un 
Cfflicionte de sequridad del 991 de los resultados de 
suP4rviv•nc:ia intracelular a los 30, 60 y 90 min1.1tos de las cepas 
Mlf Z1, MN 4 2 y MN 45 cona id.eradas como un Unico 9rupo CA· lllDWJl) 
para cada uno de los nuevQ animales donadores de PMN'. 

...... 3Q •ítl.ltM 60 .,,..,.• fO•f~ 

-· O,~I tO,OS 0,31 t0,03 0,)6 t0,02 

-· O,JO t0, 11 O,H t0,06 O,l-4 t0,07 -· 0,)6 t0,07 0,43 t0,06 o,:sa tt,05 

-· º·"' t0,07 0,40 tO, 10 0,41 t0,07 -· o.n •'·"' o.u t0,05 O,JI tO,Ot 

_,., 0,74 t0,05 0,91 t0, 16 o.w t0,01 

_,.,... 1),13 t0,09 1,01 10," º·" .0,09 _ 
11,6' tO,Oll 0,?0 t0,16 º·" .0,01 " _,.. 
0,64 10, 11 1,0! tO,H 0,1'0 ªº· ,, 



En la :ab:a :~.:; se ta calcula1o la ~ed1a ~r1~~et1=~ c=n 
su errnr er:.andar pJiri'I 1~n c::e!1c1ente de !H?guridad del S-S% :ie los 
~l!!S<-lt,t:l'.:$ .!e s·.:per•i·:encla i!1tracelular a las JO, 6·: ·¡ 90 

:.irv,;.t81l Je :a'il ::ep.~s ~·:r 7SH ¡· MVF 43SR consideradas .:;:;.~::; l..:n 

\1;; 1 .;;;¡ ·:;t",,;_¡,i·:I :§. '!~:fi. sutsp. AMJU~) para cada ur.o :!e lo& 
ll'1.1.~otlem J·:n;i.d.ore:s je P~N. Como puede apreciarse en :a tig. 
?'.J. 1 .1 laB diferencias signi!icativas encontradas entre les 
d~rermntE~ •~imales ~!os JO (fig. IV.7.1.aJ, 60 (!ig. :v.1.1.t~ 

1 ...... ~~r.-~~.:i !!1.q. ~· .. ;..;;:, fu.eron heter-t:igene&s ~:i !'.ln:.:.:;~ de 
d~ ei:;ta.j d~ ¡.J13 an;,,on.aleiL Ss decir. !10 se deo;ecta:-on d:.!~:-«i~::.:.as 

:>1qn1f1·..:li::~·.as en L:;s r¡;r;sntajes de su¡;e:-vive~.::.:.-3 l'.':~:-a~:l.iíl¡_;,la: 

H1 .;¡_. ~1,,.;a sc¡bzp. ;i,z,c1.filS.9.t..llill entre el grupo de ar.i!:'.alez JO'Jlil!'les 

'.' 1e :. de ,':\·:t.;l'!'.1$. 

~(<lp.i1!)1 !":.N ;; · !>:'.'l .. ~ ¡· '.'!'N ~3 c:i:'llo <..Jn ~r;.:.co gru?o (:;.. il:.l~,. !n 

~8s ~re• ~l@apc~ :J~ILderad:s fJO, ~O y gry ~in~tosJ Sé h1:1arcn 
:~:..!el'.'e"l,.~·.;i.% s ...-;¡:·,.f~,::,,ti'i,11.;:; er; 1-::is r:orcen";aJes ja su;:ervi·;encia 
~¡~·tr,J1;:¡pL·"1ll.t" .'.1' ;;¡. J.!J.J;:.fil.:•.,fil @intre tJ(i·;;¡¡; l:is ctr.~::ioilez ".":7,va::es. 'i 
~".>d¡:t11 ~ .:;-s ~:.L.,".,;$ i;: "e;. r·, . ~. J 1 , '.::m~, p1.iejtJ •:t:r;;fn-«·arse e~ ; a !~q. 
;;,·,; i.1.., ~.:!i. :Jn-i'ilm11111te se detectaren :1!.!a:renciam s:.gni!i..::a~i·.-as, 

,Jl. '. ~ % en~:~ e~ a~~ltc : J,-e -· '..:' f.-1 

mt~~tcs e~tre e! ::ri~r;; ' 0, .. J i .:.es 

- .J :'.!, :.e! . 

::c~::.a;p;i.~·~~·.'.~~' ~;;g; ;;¡¡;i,.;~~o::ict:::s d@ m1.:pe:-:':;..•1e!".c:::.;.::l l~.tra-::ll!~-'~·ar a 

:\'.l-$ é\~; / iJ;! :!1:.rl>,;.tc:~ :irn les .;:c::-~e~·cs :;;;;n .;;. a.:.i.r..t:.>.~ SLü:s¡:;. 

~··;r,¡ ;; ""-~ ·: ,; >l : : líl 

liI.~ S·~~sp 
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.:.a f.a.©1a ;:v,.:.·11 lll'll 'ii.>.fi'lten·::~as s¡gr:J.!icat.J.vas enc~n;:-rada$ f.;er.::n 
:z,astol.mi::e dl.!tpil:rea1 p.cr :.n ·'.f<l0 ap-lt«1\.:en refle:ar.:.aa e!'l. :a !~;11.:.ra 
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Figura IV.7.1. Representación grafica de las diferencias 
significativas (sombreado) encontradas entre los diferentes 
animales en los estudios de. supervivencia intracelular de las 
cepas de~.~ subsp. anaerobius a los 30 (7.1.a}, 60 (7,1.b) 
y so minutos {7.1.c), 
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Figura IV.7.2. Representacion gráfica de las diferencias 
'!l lgr:ificati'laS. (sombreado) encontradas entre los diferente.s 
an1n:al111JJ en lom estudios dG supervivencia intracel:.ilaz.- de las 
;:epaz deª-· i~ a los JO f7.2.a), 60 (7.:2.b} Y S-0 minutos 
i'i,2 ..;). 
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11;;ura IV.e. Fl-eipre5entacion gri&fic~ dm la$ d1f<arenc1-0.s ai.gn1f1t::~·· 
~-~vas (s:om.br:eadoJ enc<intradas ir;intre s.. !AJ.l;.~ rouJ,.s~. ~;,¡,¡ 
'l ¡\. i,i,\,t'.!!Wl en lora estudios de S1JP1!rvivencia >.n~r-ac~l 1,.::ar r.:'A~ll)i:im
Se l!'t:rplcan PMN de animilles adultos 8 l:is .:JC tií!Ji..\. 61) r@:tJ,' y i'H/ 
: ~,:;-) w.in1•tas • 
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rv. s. 1. Ana.lisis del qrado de co:rrel¡¡cion entre ta9oc:1 tost.11 
y sup6rvivetcia intracelular. 

En este estudie cuando nos refer:.mos a ~· ~ subsp. 
¡¡_r,,atsu:gbius o a :¡, rn1Ui est.a.mos expresando los rEsultad~m ~e 
!a9oc1to!llis ;:ons1deran1o a l1u1 dos (M\'F iSR Y M'."F 43SJ.l¡ o a l~s 

t::-es cepas ¡_MN 27, MN 42 y MN' 45) de cada una de las bacterias 
en c:injunto. Lo :nis:n.o ocurre al hablar del grupo de animale~ 

: :·1e!"le9 (cor1eros l a 5¡ 'i del di!! adulto:i\ (adultos l a 4). Les 
:-es'..;:t.ados del e~tudio del gra:l.o je correlacion entre los 
el:t'.tafilccc·~os !agoci.t.ados en 15 tainut.cs. 'J l.a.& bacter~as S~pGrv'l, .. 
·;:.entes intr.,c111lulares transcurridos JO, 60 y 90 ~in1,1tos 'ilp.are-:en 
:-~;(.i.eJados cuantita'tivamente en las tabla2 rv.14 y ¡:v.15 y de 
!':Jr~a grá!ica en las figuras IV.9 y IV.10. 

~.a fagocito1:1:.s y la ~upervivencia int.r<&cel\.IJ.ar dti fi. ru;.r~ 
'1'..;t;,.,p. s;-,aru:Qt.;...J.1.§. con ?YJI obteni:l.os 1~ sangre ':.ircula.r.te. de 
'1:-,:..::ia.i.'2s Jcvene::i (corderos l a 51 presantan :..:.nos valor@s je 
==~relac1on :..nversa de -o.so, -0,8J y -0,81 a los JO, 60 y 10 
~:.:iutos je :..~.c1lb!Cion rmspectivamente (tabla IV.14). Este$ 
·::al 1Jres del :,?efL::iente de correlación indican que ¡ medida QJ,J~ 

J:..s~.:.nuye el pc:-::entaje ie ,i. ~ 5'.ltsp. a.n.U.r.2.tliMJl fagocita~ 
~::s a'.J~enta el pcr:en':a~e ':im l.::s ~:.s~.o:,; s·.:.pe.rvivi.entea lntrac.elu­
.!.a:;:nente. 'f que ezt;:;s porcentajes de super-:ivencia aon inferiores 
J. 	 l:;m JO ~:.nutos :ie i.n•::ubacion (fi9. IV.9a) que transcurridc-s ei0 
~:·'.1· !'.'.$b) '/ ?•J ::-.:.nutos (!iq. IV.9c). 

En la tat:la r·.', l'° tall'.bién se ::tU$Stran !es coe!icientes. -tle 
:::·.c:-El.nc:::-:-i e::".:.":"e ~~s res:u:i.t.adcs de !aqi;ic1toS1:.-s 1® s_. ,.~~ 'i 
2..; s·.~pe~·:~'.'en::.:.a :.:it.racelu.l:ir a :es JO (O,'.iSi, 1\\0 (C".'5:J 'i 9C 
:;'..:.nu"C~G (Q, Sl) ccn PMN obtenidos :le sanqre c.:.!'culante de lQU 
:;:-.:::-.a:.es ;::vanes. Est:::s c::;efici.e:-:.tcs ::le cor:-;a~'1c:..on :ie sig~:; 

=~uesto a los otte:-.1ctcs con ª· ~ subsp. 3llll~~~ expresan 
·~na corre!acicn directu, esto es, C'Jando aumenta el porcentaJe 
:iti !:;i;goc.:.:osis a'J:::ent-l ~amb.o.en e: p:;::-cer.taJe :ie superv;¡,vencia 
~:-.~r3celular de ;i. ruil..!llUi como puede apreciarse en ¡as tiguras 
:·:.sd (a los .;a ::;.:"lut.cs), fig. !V.9e (a los ~O¡ y IV.11! (a les 
90) • 

En la tal::la IV.15 se expresan los coeficientes de correla.. 
cien entre los porcentajes de fagocitosis y de supervivenc~a 

in'tracelular de ~· AYX.!Uili subsp. anaerobiu!!í y de ~- Alll:.OJ.li cuando 
los ensayos se hicieron con PMN dé sangre circulante de anilll'lles 
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Tabla IV.14. Coeficill'lrit.& de corr1alaci6n C!IJf"ltre las kl~~ti:!ílr.~ae (2i_., 
R\U.!il.11.ll!. !:h..LbBP· J.nJttrohJya y ~. A11IJtl;!I.) f¡sqooeitad-as y ll'>m 
.\'l'JP©rvivient0.» intracel1Jlar111.w tran.scurri'11oa :l0, ~o y 90 l!n.ln1Jt.¡;;i® 
ciJ.-iln·rttJ los einmayoa ao :real 1iaron con PMN ebten.idOG de s.a™'8rEI 
circw.lari.te d.el t;rupo de anim.alos jóvenes ri:::erderos l. a !5). 

_,_i WfllRl... y lliJif'O Oll l~lf· CUl•H.181111 111 ~IOI 
1 

]; •ff'Mt41& ·O.IS -1,'2 

.n,u -1,M60·•~l·.ttaM ....·~ ,__., .-llO .,,.,.. -a.a~ -1,61
11
1 

a,z1lO:tl~ a.. !tl .,,,-~----·­00 1111+""""'!'"""" .............-...---­-~--- C,!11 a . .1190 •i"Vtoe1 

T&bla IV.lS. C~ficiente de c~rrela~iQn entre las bacteriea (j. 
~ IS''.lbmp. .All&'lltAAiu• y tt. AJJ.t:.mAl ta~it.adas y l&·S 
e1J~erviviel'l.t.es .intra.oelular.res traniiu;;iat"ridl.@s JO, 150 y 90 m.in'<ltH 
t:"1-o1.itrv.10 los ~nl!lftycs Goe real t. za ron i:;on PMM ol!rte.l\idt1H! d• sanqre 
c1:ti:'J.1an':.e odel qr.JtH> de animales ;uh.i.ltos (a'!Jwlt.os 1 a 4),, 

~ 
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i 

tACN!tlA y Ul!WO IN l~f<ll Qle'l'Jl!RaJI tíf ~J!lll / UOt!Altw.P 

lO .1........ ,,,., 1 O,Z.) 
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l·Ha~~ 60 ll!AA" 
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Pi'l\JI ..• J:V.9. kep~.,;,,..,-,-,t,;_, '"·~· '1 4fi,·c1 .l$l 'lt4d-'- d~» '''r:raj,:;;,·1ün <ii'Ht;e lo.,¡¡ ,,,-,r,_:snt,i¡es :le ta4,;~:~t:usl.,, 

'i d'e ~rviv@rb0i..!.I ~""' ~d<c«'iH "lI- ""'"-*""''.i"·' lcH,; "'n~..~-l;<>s ~.,. t·~otl12:iin::>H .::ün f'M~ c-Lt&nhlu~ -..tt:> ;;;3n11;:·:e 
cli<.:-uJantlf:ll del qrupz• ,w 4hÍ~l e::s JlHI'&~'"'· i,do; t J:•J;iras '?.la:, 'ill' y "-ic ,,_xlrt'•!lnb~i4)tcltni: ;!! ~- ;il\!Lj!illi sui~sp 

~i!§'.t!~&Á.!H!\ a l•:.s Hl, "'º y •J-D ~iH•"''-"--~ ,.,,,,,¡¡,.,,_·t tv.ame1<te 'i Á<l1'> t.1',J'lras <;Ni, "I>~ 'i "".lf ~ :]. iltu;:___~J\~1§ "' Zu"" 
l!l l 11>Bk:>S t i él!!;¡J""""' ­

.. .._____ 
·~.. _..._.... .,.___.. 

.~ 
-~ , ___·l .. - - .... -~ - - - ..... ·- - ........
·----=- ·---­

9b 9c 

...._____ 
•\ 

-~ ;- ---­
.. .. ... - ... .. - .... - .... - ,.

f ....-- ·----­ ·--­
j 

9e 



Jl'i9u-ra IV.le. Rep.-es.._.,,r.to!ll..:im~ qratica del qrado de c-orr~l<ii.:1,;:,-n eF:t!-e los ru.n·c~~:t.a :es <!e t~'lª'-"~tr,,¡¡1.$ 
y de supervivencia intrai._'elular- -L."'ti<ll!Mo 102 q~lSayos se ~e.al!ízaron c-0n I"MN obtenidas d~ o;:,""''~l~"' 
circulante del grupo de animales ~..h;-ltos. l...iS tiqtJras lG.a, lüb y .:so.e corres:pcP.ciC?n ,;i ~- ':1SL~\.tiJ •~Ht>~z;_ 
ayerobiws a los Jo, ti.O y ~'3 mi.Rt4tos respectiv~t.e y ias fiquras le.d., loe y lOt a. ;i. l!.'d!...~.1:2 a. ios 
mis1DGS ti1!!111POS. 
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"~''.íar.11a ;nra ;.,¡¡ ~r~::<~H~r;:i i:;a·;;<::erl.-'1 !i:;. ~,. ,,..,~; J' p,:s.:.t.:.·.;a ¡;,-ara 
L~ me1;r•..:rd.11 'ei·J ...... :!~ !iitc:m valore!\i del C:::>&fl.rClll!l:";tQ ó'i-e 

"~'i:l'$~'ª'.!;~Q!l U"l<!~Cll~ ;r,.¡¡¡ -ll >:% Hl 'i \');) mlr.¡,¡tc·s :~ ffi\.IPtSII'Vl.Vt\fl<t:J.ffl, 

·~::ll-:.<B~ ... 17 ~1:4 ~.~'¡'.;~ ~ ~,;::~.:~1 •TJie: ~·.,_:-:1!l.1':ill ~a f;1.;;01:~':'.::iilll iiirt e::. 
.",_'§.: .:l~ ;;;,. fL,..::sL,,,,'li si~::.:or ;¡,;:~lft:.,,;,t.~ y m.<li:rt·=r lf'·, el .:!m J.. j¡~-~,Má. 

:1• ,.: 

1 

J ..,,,,;:.\~,,,,,,& 1SW ];::;~.::.~¡¡¡ .~;, f<!J,~;__:.i~!/3!".C ."i\~•-i!\::::g:;¡ %1' ':<Jlll~!:O qi,J@ 


·ll -:)@f .. m:.~.'ll~ Je ;;;r::i'<:-:h·~~; 8' . .:l"i ;;,¡¡: .•,!J!l!l'::-.~Sil IJ):'l .-::6 

'l"~Tcl~&.;1 "."OH~'\L'l\ ·¡ <1:!·,.. "'.'.'(1> <l ~::ll ';' :".~;: .. <::.:.¡¡ $ ~;:;---.1a:e'.il a~,~,$ 


;;-:/JI.e";, ':2'.'.ia~':l®r:':® _l:.~@._t'1l~':0.'1~ ffl?", ;:·,~,]r-'~-:: ~1'~* ~;,) :;¡--.:<© l•l!'l J.. i~!!l111l2 


:.<C:JJ :i2.;o <il!" cll',a~li!S .:o.::<:.J~ad:;:s 'iLl-.o-::·~tAl".Ea:'!'.11\~~-e ::'.:>."l ~a :.•¡¡;_;.;?. Jf'.:t 

"" ·±i-tll ~· :ll~fflJd,& g,,._z:q:-. ,@."'.AArq:&:kii! e·,c,:"':::.cr.arr::lri tle fema 
:ni~3"~ •.;n·, ;;:;r :.::i :r.i41 s-... $ a·.":1.2:ra~·~:;~,ru;i se j@mcr~ter.cor~·..ir.t.ami!l:nte. 

E.r, ~os ;;:"oJf';!\:}\':I '1~ .r.occJ~!IC":.:n 'ex:':~t!0'.:1'-~·:!a-d ~:ra.J:'ltll ia~uierda 

p~r e.)'l.<;;J."1.ll :~>P.: _;_a ;1).:t't~·;:;_.le,_;;~c'ti. car-~1~?',a y :re-q_¡,on -jel flanco 
iZ-\f«lo!!!til$ p.r.;r d-e-tr-:as ti<i ;..1 ,_¡lt.:.5a ccst¡l~a,1 me ~lfJffM':lti r~.a-c•:.:1.:in 
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intla:m.nl:.t:i!'ll. :desde la.s ,'1'1.-4g h::::cam ¡¡l•1J-1,;t.;,r.H¡;Hi.:\AJ.a;r,;.1~1m (~·-ftl· .1..' t".v.i;<S't!! 

-el m-tn1f!tito de mu lli&lt:r.i.!ir..tc .¡¡¿ in.es y :mm!l51~1. Us al!':•f'iMi:i-!!JP4h1il: se 

.:.n1f~iaren c~n la !tirmaci01'1 ctm u:na ¡¡i.A~•Jl°" a lam .24"'~lil m~:11'!a-i, ~e 

a~entaba progresivamente dm. t.a~J\.¡;¡, ai~~r.zafii!.W a l®1!i ·t:l.?RJ::·.:c¡ ~a.am 

wn dlál1l$t.ro ~e l.~ ero. lA piel. de la ae;.m.a iruMn.;l~d.,t\ a¡p¡,¡111:'&%.'.-1..& 

alor..éoCi.ca, enrmj«11,;l..da '/ caliente. r.&l'l'.I i;¡arwr,1~1100 re&,H!Dr,.al®.$. 
e.ltplorable!I (tn.W1l.iae® y c0rvical l!t1k:fl>Gtfi.1r:ial ¡:¿.11!1 ~ate"lr%"!.J. 

izcruierdg¡ n.e •ncontra.t:lflm l::.geral'.Mtnte r.i¡p1Artr·¡j.lf,¡,;·~-0s il:l-e.~ J.!!!li 4?! 

n.p.1. 

Durante 1!1)111; c.l.nccy ;-;ri.mEtri:J<:a d.p, i.. s<11 r,ll';•~·~stitm \.2!1!!. l:i.~·o~a 

~~umo.r1to de la t.tw.rpe:rat•ara r.i®'-tpllb:r®l !40,J "CJ if;Nill 1"e~1l'f:)..1~ 

p.icniterif:l'ne.ntfil. En iaa.t.'1)$ pi:>i·mcar1t11m día~ :am ~§1\f«l.·r::l·t• dl~f¡,:¡:r·o.lt;.a,,;1 ~ 

&p-0yo en la «1xtr0midl!lc::I toca;;.;~'~ª irh:,o;:u.l,1.tr,1a. 

A Lo.s ocho 11as !JHJ ª¡;:re¡;;i.aM «:ta~·a~enll.'* l~ .t·i1:rm.a.'~ :.'.'.l.1'1 ·'10 
ilbecos.oa en l!!Ja punte$ do11 in.i:i•:,;>,.la.cimri. :Jl41 awic•'.Y~.cu,~a.meJ11l!:é ;il<!}.$ e;111. 

d• dii.1.metr0 en la 111xtr<nl'l!ida1:t tc1ra~~;;.a y J(:! a~.t.'(~)!;1.ma.'!'tJMMiH'l!t&i t.l:"'Qfii 

centtmetros y medio (lle d.i.0-imett"n e.n ¡,a ,;e·IWJ.11.H'l CiillfS'J:..o\l iflJ!f. 1v. t.;L), 

Entre los d1aa d!ez y cator~:e p.¡, l~'i atia<:011:101.9 f.1.111i!:•iJ.lii&arte1M 

$)(pulsa~4o 1¡1fl (;entia11idii.1 p-wrulent~ «Hl-JY<lil·:B.¡¡¡ 'i ve\fd©1ilYJ tfiq¡. tV, 12: 

'lel "f'l* se aisló en to;j;a.s 11011 ~am©.IJ ¡, JL\.l,X~ llPJi:tJ.ei¡¡¡. n.~U.~~· 
::...os qanqliO.J!I. cervical Skl,\W.rf¡~.;.a}. y s1JJl:l1J..1<ae1l Ul, lM.f..01 ¡,..'Vi!)}#:'w..l.<e1·',:j¡'" 

( izqu1tr!i!l.o) $• ene:0ntrat.a~ :i.nfarti!IQ11.1t1;1 a ¡¡¡;¡ ¡¡¡,a~!f11H:: J..t."f'l fUDK1 reg.v;·ca-«ct 1.n 
"' !H~S nm.mQl©'Jl!>9 dl!ll liH.tm deref.;j\'J)). 

En el tran.sc14rso d.ei lil teirctftra, ,-;,...art,a t '~1.i.H~t.a a~mª10,a se 
•>tmervac·t0n e.n loe punto:n d.e t.i'Hniz;o.ilac,1.w.'l'I n1,~ev~w fJ.!il1i">,üLU\/o'.«tt~n.e.'>!, 

e..~gu.n.a$ de ellam ul·:!ln:·a-da$, otras <01.l"lt.i.('ff1,1am y C:;:$Jrlil"~.&.a:ir. \' :;-r,~a:i> 

reci.entem. p..ir laa q\iill tlu\a e·~ ¡¡;ua f::~if.$.,;;1;1f.!l!';~:at..:..:"1. m1 l,'.Jl.:m<ill":c '.1.:1\l 

:.1.'N3 at..acos11M.1 se r•1h;.~i.\ll 1.';0flJild.!araJ;¡il<f)\J®4J~t.tli a m~~iila f{{w» t;ra•h®r:.:u.. 

r.-r1a ial ti~mw.o. J>4l:'O l0>G g~nq14<JM& :g,i;arv.lc:.al t1\1:~~':!h~:.al 1 

:!ilu.bllillc© iiquierdl.)'lil de lt>:S '-'li:ia anlmale:lll iu1 $.l'·'t•;;i~'f.t~ITT,,an ''H1$t'.4!1.7"t& 

.J.nfartados i;;,¡¡,n rG1:a¡;ie..::t1~ " FPJ·S :t:'.1$lm$P.l.-!\!/C·Jl oJ.•.i. .l.<t·ri!1? r:ie:ri¡:¡,:;.;.?!!i.z. 
A.Gimi1nw, les ani.m.ala·s astall)a.m ~a..11 11141':.,ai.d?Jta t c0:m1a~1 ~el'!>~~ll1i :.::t,n 
01 ()Ons iquient.e retras-0 eri m·u ere.;¡: imie.·n't•m. 

A las s•is eüanas las lesienes e.n ~015 plill1!t't$-.9 ~. il'!l$112:mltv,cr:i,@l'l 

zas traban >lM reqres it:-n ll!Uf ev id•nte, :i!H-lilt"l'!!:t'.;ts 1gU>S ·1 $'3 ,.,.J>q 1 i1Ps 
r~ien&l•s del lad.o 1n~la41&> self\ll·laJ~ mi1oty infa.Ift~, hi!t\U.s. am 
la zona~· eqilera.-cion d•l 9~~110. s®il.ia<t::®' l.t~~ier·~ M tUl'"f de 
los a.nimalaa se aprt11:e.t.4lba u.n q:r·an ~ltu1eJ?t't..'Jll íf.A.i¡¡:. ~V.lZJ" 
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Er1 111 ~.ef:rn;:::JlL!\. :11n~~~;:aja ~ ¡,11s Sllil':E se.:::ari·!Hl, la:!! .:.1.;s.:.:r.¡¡¡s 

:.1~ ~l\ 12x'::'!i1'."i.:l'\d t:::c)-::.:.c:" afnrec1an ::i.:atr1~a::ian, per,., el g!l~q:;.: 
::1r,n·v~::al $.~;::·.et·fi.:;¡1ili. """J.~1e:..:!:) .:!m l·.:;'E des ::atri~::is S@ e:;ccntrat:iil 

t:Jlll!>t;\\M!~ .:.r'.~1!1!'tt't'jt~ cor1 ::'~%;&;:;!.e: n. ;l.e:-e·::::n.:i. Ttl~.b!d!r. las leE:.c~s 

-:J~l p'J:1t? di!! J.r:,:>c1~.~~,;:~::;r, del !'lar:co tn1i:i.:.an c1catr.:.:?a.do 'i er. 'J~·~ 

:l~ lea ar:l:t',alll!z el :;a:-:g:.:..; :sJ.t:..l1a·:o itqIJiEr1o sa encor:trab·il'I 
b,:;ist.0..nte i.nfart.ado. P:n el otro catr1tc, q'.Ji!I externam0r.te mostrat11o 
"11'\ gran abultamiento. $11 @.nr;ontro ;in tll:n.iceso ein el qan9l¡':: 

5 .::m lfl<li9 o miar,n~ !'ir~~l !l'JC"tuant~ q•.¡e ..i.r.a '.'0Z ac~wrt..~ Slll 

.~.:it'.n.ilmp-01'1\:!1<1 -::;in ·.~n ~. •;: ·;;; ilt?SC(JHIO r·.:;,i@;ido 11!1 un,¡ grueta cap@u:l 

c~:r1j:.iflt~·¡.~ .,f.c::;. 

~:l rtimt~: -:!® ~~·~1 .::"':;i!:1::1i ::a ~i'l':::::íll j:;:;¡ ar.;.:!',i\\1e.\ll a;;-arec;.erct; 

s~n alt~~·~~:n•5 ~~=r=•=:;:..:as de -~~~re1. 

:::~11.l ¡ '.llam1~~¡1;~; '.'.111Jl ~Jl'!'.mr.~~ .:ltllt'lil·C."'.;.; n.;:i én;:1<::1Jl'1l:jCJ ~o ¡;:'.'e!ller.<,;a~ 

.f.::;i,11 al':':~H\J.1·:~.'"lllo:l i s:.1.l·: ·~-¡;-ar.~c:..u.:. ~~M·~te'!a:n~inte ac.:tJ..V~-':<Z}:t e 
'~Jpa~pl.:i.ra~::cm en el C·'.::l:"";'.-3!)(. En m.;. ·:,J'~f','\]l~o su!tJ1l:i.ac1J t.<:qu1&r·:!·:r. 

Olp!'ll!C ;.3,l:,Hil• 

.:.111~;.cr, e:.; 

::l<i!o-.::.r., :,.,cva :.apg;,~la J;;¡¡ ".i!k::..'.l::: .-:::-~··,;;.<::lv: !'.:..tir~ma. :::n ':~m~:z 

::il!~·.. ~\i.11. :~'~!":,:1·r:.,,;::~(IJ.~r!ll'5, ·:-~ ..;':é::f..;.>:¡g i .. r: t:;-c·.~ ::111fl":;:-,1i. n~cr:.t~::::: 

:r~•a .:··)1~'.:ollf'~il i·m:1><::.~.$ .,,, .,.a:'filJ; 

.;;::41.m se ·}tcsel!"ii~ .'.,i!; ¡::r.;noi&.~1,:·.:.a ;ie 

4'l'l:.~.i'íl:!':$ j,:¡~ ·:·l'.':ffl~, 

:'.;\ ;'.;'$. 

~a ~em:per:rtt·,;.r;1 

la pllllp&-ClCrl &'1 

e-l p<mt::i da inix:ulaci1':ri y d~!icult!Hi de apo-yo de :a ex'trem.l.d.l·d 
il'lOC'l'J.lada. d<1.ra.ri:tlll' lC$ i':\l$':t'C p::-.:.:l'ilr•DS d.p.1. !.Ca iga.nglJ.C!li 
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l..:..1'7f.at,;.c'-'S ;·eg>.::JrlJlles Cll><:~l~>r;11i::1e;¡¡ n,;; ;.'!':'ifi@ent.a~~,·n .-,;~.~f;,·t"il·;;.;.;;;1"."J.fiiW 

ari su tam~rlo i~<:tn rllspet:to a 51".l'll r-..omr.::l'::-q·J$ je.l ~¡¡:i,t-411ra.1 dlmt0czv0. 

A l11 Sfa~ll.nli\ y media p.1 ..'lle aprG!~:.l.<t!t'a ~~ el 'P'-'1'1tri:.:t d>m 

1noc~11ac1ón un ab~.iltatrd.ent.D r,ar.:i.a el end:rar.1.cr 'l!'i~~· e·~J...'Jtec1l:tG:, :g'',;;0 

¡,¡umer.tó progresivamentGc !Jle taunaí'\{1 y q•.J<!t '!!.llilr'l'lllt'l© ¡;x;i~· fl~t·-~l. ;;,ti!ir, 

.:r1l cabo da cuatro !lhlm&nt.11. !'.luy@rv1e:) 'J'l'1 p<J':li (t~ ;.::·.:;lm.r1H:it:-n. cNtrt·r.!k:,a;~ 

;;tel Q'\H!J. SQ Ai$:\.Q la ba1~tt1rla tf'\PC\.ll!V:li\L A P<l't"t;.!' 1.a J!l.S'tll f??¡,.'."llt&;X~ 

fietuli.iaotión, y haata el m~.-ment.o de $1J :¡air.ri.fi.,;:J.·,D, s-e «~1r;aJ'v.a·¡:·ori 

mi·u·~típl@s fimtulizac.tonfnl t1egui\lais IJ!ll ~~J.i:::att"lZl<i:U~-'PL ~ L@·s1 117lfl 

en.qlobaba la reqion de 41;rpl,lr<'l1.:l.órt del ·\:1'1l~HiJlli:1 ¡p@WJlit.'111~~. ¡p;;;;r l·::1 
~"'\.le no pu1Jo ru1cerse u.n i.;eg1J.lm1entm 1,1e la po.al!l!le .J.nfil\lt'1!:.a.-~l'-;nn ~10 

tt:at.e gangl!.Q iih.irante la e:.cpli)r.:.0n.::1a. 

En la fltlll;!ropsia. rflaliza,1.lt a l~s $~.sl't.m rn4'l~'f\.a$, l.'it$ ie·lil"l-'¡;;,r,,~p,; 

apareciert}n l~":aliz~dati @n 13 i;e<11;;in _m1.4$CuLoiK ;.1~-¡¡;e1,.1a>11.M. t·.~"1 

!V.16), tlieec.ando la ion<\ se 0ncr::irit.raron l.llfl ~'1\ ifíK0xua>.ff.~1_-@ 1{~eit 

.¡¡11LnqliQ pop.i..Lteo d.oi; ,aé:i;1<;;!!!$<;¡~ Jo~ett ~rH;:.fap:lt«J.J.,)1,1,f.·::i:u $-fl 'J.fMI d>e I.·~1$ 

anim,ales y t.re111 en al otr{>. :Je to;:!.;:;!:1 e.lJ.>rVil l!IG ilLlillc1 $_. ~~ 

$'.u;:sp. lllLll§4/J~· En ~W.JJ{1$ J!tl1mi'!L~!¡j, ttir: llló11b.aftqm >$ ;, g<a ?'MJ ;¡_ l '~' 

pr,;plJ.teJP pr0s41ntab4 ..._n t.alllal'HJ pr.act~~id\.mll!nt.e 1~0t"!.lta.l. A.-i!lw.m..a ::¡! . <\\ 11 

i.lr':'-1 t"le loa ar.¡m.ales el ~01nq.l1o:J es;::t·;.'t,-¡¡~ ~i1;:7•J<!\'n'·d0 .itst.ll·I>~ \'.IJ!,.¡/ 

!.r.!art.iH1o en relaetófl ciin s;1 hmm©l-,trqm ii~l ~a.:iht1 ~_rq..~zh1:n ~ ~::i 

IV.17). A.l realiZ:.'i!.r uri e;ortlll .:.cn,;,;~t.,.<ll~r,al ;;1111 (i}iite '!J'il?igl_¡,_.t, sm 

mt'li!:::'l1'1tró u.n ¡pGrif;;.efliQ fm1,;;.p puri.iler.to d~J. .;¡:ue $e 11.i.sl\\t La S-l.iitll'il·SJPll!i<~:.e 

J@ ~'3i:.af1lo<:o-1:0 J.noculada. 

En el ;:eMto de ¡¡;:s ó'Z'9i.\n::'Z '.~t.'! l!l!il"':;;;¡ 11nvma.~•t1'.ll M1:i se !l!l·J':-c{;;r:""..r.oi.,, 

~l"tm~~::;.t)"l'!\fll !fl.JH:C':'."i'Vh~ó¡;:;:O)'it 1~q."',,-a% :!* mi¡¡r;.,:.\.r.:-f'. 

rv.6.l.J, ~~~ ~¡~ ;;;JMt~ u M '.iU:'-WJJ. á0l 
;,:,,,.;;,,:;;.~,~~ ~~u;::,,m,u ~ .•,;:;,:~.~Jl·i,.~ 

F.:~t4' a.ni.ir.al, que r1r.i f·J.~ ·.rH~'.::>..;1.,a.,,1v. ;p--er.m~f,<!V~>.Zl ·ft1,i,r<V'ltQ "';:·::J.jJ.I 

~m !i!llse cte e;.¡;erim.er.t.a~:.;.on i;:·1 ;:-'.:H'.t~;:t'll •:.:t;;t1 ;.'.;J!i iítf1\.ma~m:?ll 1.n1;;r,;:·,,.~a­

'.1~:s por v:.a ;.nt.rall'iws-c-·.ilar y :S\.l.ff.)C'·lt'1ne&, 

A la• c-ul!tro seMna$ d•l iri1<:i1' d• ;.'a, ex~i·:;,1¡u·,.,;;t!. illoe aipt--~J.·:n 

>.:r. :i'!Jero aZultami.e.nt·.lJ e.n la r4tf;/.t'D'f'l ~'11l'01t.i.de-.a d-e.f-tMtM q!)-'.¡;4 ~1.0-:m.e.t:'l:,;1 

l':~IP·~~merite de ta111alfl¡_¡¡ h.1111tié·nd13'1o.t~- tiVJ'Y ev:i.Mmtia a 11\s 'ic.~t~.,z;ll! aet¡m,a.roas 
¡t;.q. zv. l.SJ. A las sellli .si.t!l.m~n~~ el a.tnJ~ellf® !.l.St.M.Jiz.~, 'f dlel ,f;!'"""JJ 
es¡peao y verd-0so se aisle en cw.lt:i,.vl!l &'1-\ll''l} ;Ji. ~l ss·..i~'!ri¡¡i. 

fl0AU1tpl?i\µJ. 

·¡.,.,
' 
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Alr-adtH~:::r d<!! la $ext11 ms-m,;¡na c~m{lf!ZO tall.bién a apreci<!irJH! 
11;-.11, ~nf<lrta.::~ón evi.<llilnte :iel g.nnqlio cervical :r11uper!1c.1.al 

.!'2r~~ .,,,,, 11:11 ml tz-ar;m1.~ 1..rN:: -:l© 1<11 :UIÍ!¡::tima ~· oct.iva se~na p.1. la 
~ll!S.\Cfl d1;1 la rmqicn paroti.1fl.a tuo reml'tier"-do paulatiru1m.ente, 

mill!r1tra.t qi.1e la alteracl<:n·1 <1el gar.glio cervical SU:¡:>er!icial t\1~ 

·::le1@;'ldt::·.!i!\l y,am @v.1.dtir\ton. 

Al re<!!liiar ia n~cro¡p.·sia del animal, al final da la octava 
?>111;;:;.~r'.a, se ~ri-r:l'>ntriilron <J\!))':'ld<t·ID'. ariscamos en el ·ganqlio parot::.;ler,¡ 
.~~r$ 1::hro, -1'J~ ill-ª apre~Hi..Ca ligeramente hipertro!ico y temorrágico, 
y (flt\ el eyanqlio cer'1J.1~a1 $!.!p.étfiteial deréch<J, que ti:!lltAb<l. muy 
,"le1J.1'';:11<Sa. ta afiM1r1e·n>;":~'A. :~1111c:rc:::scop1ca de estam leaiones er<11. 
'~~~~i.i,,1ur a li! ::le$~r,:.t.i en el ap·artd.Jc ?V.lLl, ccn la u:-:.:.r.:a 
¡;,~~'.. et~:l.<tii de cr,,ie ~.l\ ¡~11:11.F1 ~!1tf!t'!'!.a del acs~;w$o e:-icontrado en &l 

1a::,;¡ J. l,;;-i parot Hl@·D J<til.'«tc'11;J e.statJJ) l .1.geral'llen"te bemc:-ragica. 

;:,1:i.~ cyat';qlJ.'::>$ '.11.".nd~t'·u:ar y retrcf,ari:igeo lateral .1.2qu~er\'lo$ 

'Hl m;ir.:~~ntr-arian .l.:.·1J~~am@n':EJJ i",ip@rr.i:·ofic<1s 'i hemorrag1CO!'ll cor. 

remp@cto 1l !li•.¡l'l f:1.'imóloq·r:·lil, pc;iro no pr&$entaban ólbBCtHIO alguno. 

:_:.:1:!> t::es .:anim~lti.'3 t·rv,.;cul,1"1-1:,s de est.a torna con ~a cepa l>"','F 

Jm .~· ,'t'~ J;·,:t$p. it.J:'!;;JU1\r.;J,j\:j.;,,,~ prementelron. \.l.rH1 evi;;l\..l.~,;.:;n 

¡~;::.;a.r, p1cr le 1qum i;·J.s: ,alterdt.1.01-.em se dE1.'/ili;:ribiran conjl.intamen­

:fR 

Ztt la !i;¡. ¡•;, 1·9 ~>J."'il':ten apr.a·cii~ree las in•~:i.Sll.ii?H!tt prii\cti~:a .. 
•'.Ji:.1 ""-~t .:" "1<'::r'4'1mL,,;'J.,id. ~;:rac:·ic<J f¡)\'.lt' $l"ICima de lJi art.1cu1ac.:.".;:". 

:-ll:·;;, il~·ª 4111 ,,,r"~ J@ ~c:'l\ .:a~ ~-"'1ill~~!il iltnte'.ll de ;:r::>c@rjer a la J.:"\;;,r;;.:..!.a­

.<O" ::r'. ~ emt¿¡ mi.m.m.a :,:irm,n :SEi ¡¡ira,;t.:.car:!:tn :itrias tres i:-H:islone5 

*~. "''' '..alllL•) ~rif@rl~r. 

tt.\.lra.rtte la pr:í:mia:rr:i'. $9'!!llll'l'il ¡r;.i. no se apre·cio alteracion 
11 '. ;¡c:.::(:I l"li 11!'1'1 li::i·a ¡pt..i.r;te® d<!l init.11::~~1~-cien ni en loe gillnglios 

.o.~r.fatl.C{l.$ re-cyi·r.:rna1e·$ ex:¡plora.tillils. '!'rl!ineetlrrid.o t.ste. tiemp1>1 
::-?.meri;i~ a apr..cl~rsrs \Jrt..n ligera h1pertrof¡a d.• los ganql¡o:a 
ma.r.d¡IDul.ar y P-•'-r-.q.\111:•$ i.i~i•r'il.os con r•apec-to a eJll;lta hcMl.09oa 
>1-a~ .:.a·dQ ~•rech.¡:i.. Aslm~~1llO, se cmns:ti\tO u.f'.-a ligera ele-vacion ~$ 
111 t.e.i'1ll:pe:rat·'<l.:r<1 e.m~·:ral {40, 5 'CJ. LA 1ntar-tacic11 q~livna.r ee 
.h.ia-:i ne evldMJt• a m.ediM. Q\}e tra..nK'1:rr1a el tiem.pe-. 

·-­
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~ la!ll J,:n; <HHl'd\r.a.to la teinr:perat·.ir~ C::0t'Jp-<:iral !lira l'NililM!l :r :.a 

hlfH11rtr>Jfi.a de les gar-gli~nll d~ ~n. i:Atieaa 1;~.01~tr.:.nw.Atl:>ia efl il'iW!lV$.n'c0 

l\l rni.si1Hl t.temp~) !le :.!t11 .. tH:t41tia \.ltim l~·;iera ii~f'a1n:.;,io:1cr. ri11!'l 1J-'<it\.q1:.·; 

"11<rvl;.;-»l -5'.l9-0rt~r:111...\ Lot~ierd'~ q::,1e é:on e¡ '\.~6-TI'!Wf''' <::.&mJlJ;,@,t<i f,1i>11 

~1im~nt,qru:h~ de tallliaf,IQ. 

A p!.rt~r de la$ ~rG~ ae:manas '/ ilHML.a 41n t?d');¡; ~·:f!I a~1:-®J1~1fti> 

lliG c1ynmt~t<ll.t.a lli\ pi·esencia de ~J:n~f.:!el!lo@ taf'ltQ an 1iJ1 re-1,1i2:~ 

:¡¡an·j~tular 1fiq, :'/,~O) ~ mJ.wpl@ -.11wt.~ ·;:otr.r;i ia·t1 ~,~ J.-::·~~ i·~• 

:j~nc;¡lli'J cervical del ~e!tllral .in0{;0.ila·.d->'.} P•";~· Z,l<J\.,§1-llsi,;,r::. 

La nec::::opsia. 1'.l0 l~i¡¡ aT'im-11le.a stt realiiH:i & J.aai ~:HH7i:J ,i;,;nt4t'Jis 

~l~1.:,:~Fit.r4ndose en t-::idcs tlllr.111 ,¡i,tH!IC~'»·~.s $Y'I .\~')$ ·&a1'h"J~~ü'1l m<And».B'··*~ 

¡f~Wf!l· ZV.~J. y tV.J]/ i ;:;erv.1.-eal 3olp@l/'f;,,,;.·,,a,¡ 1,f1.¡.¡. ZV,Ji.J· 

;,:,Cf!Jiard.Oa, ':f.JG, llilt"mAS, fl!tli fill'l,C'f,ntri.1t~a-n 1rri1,¡y f, 1/ii!!:r't,Jf·Oft >J®. %,. 

!;mp.ecto :m.acro11H::t>tiico de estas :..~16H>ries e:ita s~:m~;,,~r a~ '~_,a.11..;t,t;, 

<!ilr. el a¡;>l'lrto·Hto de irH.ic1.iaf.:1mnf!ó$ Sh1.ti.~:1.'l!.an4;aa, s~ !V.1.m-"1 :•. ~ 11'"~ª':':1 

,r: cel!"'J'ld de¡ <11bs.;:es\? en-cr;;l'H: t""i!!rlo e11 e¡ -;,anq: ,, .o ,-;:.a!tl>- t;;~ 1. ~wt,am..a. 'e, / 
r~m.crragica (f.!.q. :·:.;¡:¡¡, ;)4 t.nd.oa ::is &J»$·i;>!lfl1-1::.s qal'l•¡¡l~o'.ll~i:l.tl'lit'* :s-a 

.\i.;..11Lli'.l I.a &ac:t:erii\ ir,c>c:u:ada. 

!n. tz;d~;s ¡oa a.>;~nalias l:\H'I ga11""J,.1.·;;a p~r,i:l1'.A,i1-ito :'( xiaii:-~;ff~:r.;,::\'i'ª"' 

,"1'i.e:)!'al 0.e;. m;.smm :..a.r..:i en :ij\ie. $1& '.\&,~:.ar.di .a,,, ~ai•i~ .. ~"' líl,;;u.,,d:.. Zh>d.U' 

:.;:::;1 !l.bm-¡::eu;.; ai:a':a.tan .:.:.<;lll!:'a:men.r;e h~pert.Jt"t.e~"'"~~ c1"'~. te·!llffe-1!Vi.''~'" a ;a."i\ 

'",;,,~;;:.1.",q'&9 t;..q . ......... 1 . :.<ts rt11t't'-nf~1:ir\qa*11 ~a'ta:r.aJ.~.a l!l.-Jlta,;z,"1' 

~de~1~a nem.:r:ra:;p.c;cs. 

t!\ e,;. ::;ast~~ le ;.'::ll'J 'tl:-gan'l)$ r~) ~lf/JJl!1'1B1J:;,fl!t'1;;,!"l -a~t<il.i1''l::1c~"'·•H.ri 

:~a;:;~J!lcót;it:atJ ev~d&r\te11. 

N::.stolo-gicamer.~e, ~4$ :~u'illlii.nes en<t:©T,trMl.\S en :11'13 a-;;;$»':<iHHNll 

~<;,\r,cql.:.~fl.lres 114' ct:.!iE1-~111n .:1.$ :.l\i af,'Ut't.a,¿,,as ·.'H'ltEH'1·;;:ir;·iw11rrr:i¡¡ &1·1 G. 

Ul,Pl.llJ:'tJJ-lh'J :il!I ;.!'.\~".!'.i.L@.:.>r:l!",0\!I il:lb:.JOC',;':".i)!~l.!}l'.13. ]oll !J.pil'Q:;"";i~~ ~¡_;i¡¡ .:;.;:;¡¡;p·:;r;.,1~· 

~.Jl!ll t~at.:,;,t~a.:.eo de ~.~, AZiaceso: .>1",~ :.:ap:a"'"ª ·ta <:111:;;.'Ji.0 .;:;1;;.m;"'r.i~"'~ 

~.~::r:::so. :::. ·;a'D:CJ!I :t ca.~'..;:.as ~,omrC:iJC.~aartkS. :"1$l>i.:r·~f~,.,>Ja- 'f .,,,:1 ~:?";;-¡; 

:lllr: ... cal :".e::::;?;;.;::z; ·:¡,~1:1 ::'.:;r.t.@"'·lll t:!llm:~a :f:t:.~~,¡¡:;:eoo 

Aqw.~l: os ~anq l i os ·li~-1111Zr Ji. tos anter;.onemt-e "f1~• ~'º pJt&iS$"~Y'l.l!dZ>íl-'''I 

'1l:t$-C:BlllOS :pern me l;)r,,cor.tra!:N~.~ l;.ge.ra.ur1te ;.:-,fa:t~a<;to;¡ rnA'Hl'f.r'i'!,.!Z-01n ·,,,0.1,\ 

mz:tiva;cien eviOente del e:t::r~ex. C·O·n :.0ri e~lf?rJa.;~c '."..!J;:tr:et1'J de f;t,:.1.c:.t;,_",,*' 

a·:::t i vads$. 
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[~' 11'!St9 ~tl~ll".;;i;l !"J,~· ilioB .::tHH"r·•¡o ll:teri~H;~cr:. alguna ;!..;t"ali':.41 sl 

.:lOJs1'.r.rollr; de l,!1 f,111H1 olllíp<ar.1.m-tlr.'::al rtl se encontraron :es::.!,';r,&$ en 

~a ~~:rc~ro~1 r•aLLzad1 ~ la~ ~¡~=o s~~anas. 

}l.~f11'dl'\a ¡\ ;.;;i ~a~·q~ :I® -:::::r<Lll ¡~ ei1.:-~'11r:.~rH.':l·~ r.i. 0r1 lnm pwn~e~ je¡ 

l.~(n~t~~filClt.Jl'1 rn CI~ ~~:% }i\íl(:'.~;:n n~:'~r..'I':~.":;~¡ req¡cr.Jtl@.!ll exp~:::.r.1\1::~1)}%. 

:,;q;"tll!l:"d:1 :.>.,t.ilf.~:e ~;,a '\\fll·'j•~~di!I fil!í!lflil'.".;¡¡ <JCU::'.:':: :'!:::'D t:,l:'ltO ~::.J:'l (!~ 

~~·;q.,~~: :·:·eri .. -:JJ.~ s:..pii.t~·~·~;·.,il ~~l !"ci-1:.: ~:'iC'~~',•~~dt:. lf.-:'1 01r-J:H~l!I :::'1.ll'.:::ffi, 

i ,1.~ ·,·':¡¡-\.la~ •:p'il ::;·,;-.rr1~ 'f.~~ ~'.:11'1 .:·!112!·~:.:.m, ;,a% all:erac-~~i:Hi~ f ...ur.r::o. 
">~ ~$:"id:.".:$.it -~.l\!il ~'1 >'l«t~.-:.wm ':: ·:n e i. ':' :.'1l:"'fi·.~ d%.:im;:; .:.an:'.t·:l1H1 a ;<; :,..;c¡:_fil 

!:i .. ~.~"g-Jn m·:ém'1!ri".'.;: iH< j;J><;$1·:·t·: :.c .. :!:'0.'C\e:-;::o :.::e '::'.et:':;,eira!...:r;1, i!l.-. 

•'J'. ;u·_'\"',_¡¡; 

:~ ~a ~•;ro~•~•. ~••-~:1!a a :a• c~~c: •~~•naw. 1m •~ 

1.~:" '~m'.'1,;\o;:'l! Jat,~.::&1F:!i 11.~. e. :;:l\~q .. :.:; ~5HH~::.!;),,1'1lr :.::-:¡1.¡~e::-:lc 

.mili ~•lHJi,~::' •. '.:.~1& 11!"1 ar:~ri1.:· . . n11n ,~;.ai~::a::L1!ü. E:: ':iftlll~C Je :¡.\\~q.; .. ~o; j~ 

~a :~~W4!:ai~.. ?W.r::".::..;l-®:1 .".''S".::!ar~~qe~: .a':-m':'ZI~ Jl¡;are::~ri.r:;,, r,1.:CT.;a~e$ 

::-~r.ten:.a e .. ·!t&a.:e$<r., ;:--l!i1':lll.~.~,J1i::i!l ,.;:-,a ;i.~-:..:.vai.;;¡·or. f·;; .. ;..:;;.¡~ar -.r.::ensa, 

~c111 1:B>i lrn.cire..m•nt.1D de1 l'%<:m>1U"!Zl y <:!t:l'JM:s\l'}c ;.JG lt:ii!I f..:l:iciJli:;,m, nost.ri1indc 
.;;$r:~rcz -gen~na_;,.t;Loo 6P1.~:.:!$:".i.Jtli !~;'% .. :'/.~$y ¡\:.:;:9¡. i'.n l.a z::;:ia 

e;i;';,¡¡¡r;.mr dll '.¡'-ar,gl.~c.; se .a;:~e·~:.$tli! !J.broJJ.;:.:s y ~l"l el -:ent.r-·:i \.4.r-.a 

:e11,.c,~i.om P'<lr'J.!.!ll'lta ·::::::" ""'llutrct.i.los y mat~r~!ilJ. ne.:r::ti·cc. L1::s 

gat;q;.¡r¡-,s und1cula:r, ¡p,¡¡r,:t.:.;ie-0 :r rfj!:tr,\'J!arr..nqeo lat.eral izq'<Jierdos 
:'!l03'triüM.l"l >ln :::lanr<;: !el"'-'J:>mfil:.:n·o :h1 a·C!::l.va;::¡cn del :::ertex ganglionar. 
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''W ;,:>:'°' 111!1<1itiát::a:t:l~, 1··.1~ f~'.1::"'.>·$ 3;,;.r..~_6*ri:-.:1¡;¡ ro.'-"'t' 
·.~":::""1'.>1'.:t' 41l!L ga,,,,cy:~, .,,,J1"J1!t;.t;,,~~!'." dtetl.il f~;;. 

·..¡,a·,~,qli1,1 f'.c iilp-are-c1a .i11i.Jr.::.eM'<'tnt1:1 ~.:r:.~·1oi:1,;;i TI.f1 'il ,~·:,ni!. ~·»'\lf.il>:>rr" 

z~·:'.ilt :lHl ot!'lervo l~ fJr111s0r.o::i,a '1~ ~to'.'.;~;1 m~c:r.1,1i\1t~·.:>e@o1S $.:ll" <?lfí'1l''' 

"lJ.>O:,'itOfaq'i'>® ~~/JI. C'.t~t'!))-0 t.l,nq:lr..~!Jl 1f.~c;¡ :'1 JcJ: lfn :~l!ll''<~!ta.L e"'. ,;.';;¡fll 

''ll"'·:Jl1.:;:a ;:~ «n~t~ '1trt1~;1d ,,~ jatl!I·:~:"' ..• r11o ¡t:¡¡,,c,~J!I;:!, -ll :''.\'i~A!.'\.ó:" 

:J,'l\r.,qi.J.of\J\r ~ri ~.;;¡¡ ,~.;;y,j~~~@illl ~$·.L,Lau·e¡¡ 'lHl ·~lll".r¡¡:;~;.;. ~a g:.~.¡.¡¡""®'"·~ .• 41 ~® 

@.>,.la~t•:.?.~"'41f.~C&$, f$':6t !G7'';;ffifl~.1;; ®lit ;)J)j;l,f!O'.'"'"''"' 0n ~~Hia !!}.OH14,J.~,:;.,1$ ~'ll. 

, ó\:zt:;) ~iqul!ll.t'·,~Q 9et·:J rv1 flJ!!': :.~'Gi ·:141L d(ll!'a<:f';:; 

El al'l1..%AL 0mplea·:~rJ ;:c,c ".'.ll\:llr. ·'-F !JllJ~ ®11!~~ :;¡c· .•.p·;·,; '1·') 1f)f®lli•IH~·~·; 

• =•~l(1Jn~~ j~ranre Ja !as~ ••;$rJ~e~t•l r j~r•~~• ;& r••··· 
.ra ;· .,~n ~e .~.a n&cr0w111i.!I. 

,;y¡,¡ ,-j,;;s an.~ma~em HH'DCJ~a.:10;¡ ,;·;'' e.J:O".::m 'tflg1a :''>1.'\l ;;ce?trUtr,':1.t,, 

!l;~.".l)J.l'.'J.C~·'.::'f',e:ll i&'Jl:Ü@ri:.itl!I 11;ra~~~e :<t11 ";_·";~,, smm.a.~a~ :f.J4l. l.··' .·~ 

>IBY.f.·'J:!X:::1e?\'1::l·!. UJ. '1fl ... ·::r. J1<1t:i ct:..·;¡;v~ 1/d '"·!11.~•,:;,'~--~- as ,:::¡·.,.i;i ¡¡. ~·:tt.a ;H;ro .~·; 

;¡¡e !:ip;nJ<:::ab~ ,Jt:.a ¡,:.q9r~ .l",;.p'1l:if1:Jrcf';,.* :!a ,;·'!J q,¡in.,q,;..;.:·,¡g \?1.l.ii"<i:~;;:.~.11'.' 

."iH"'1 c.;a,,. Sl!p0'f:fi,zia~ ,;.1·::;'<.i.-ex·ft1"JIJi ·;;¡". :··i.•.11q"?'$,;1'1,.;~ .11 1,1.,,;ii f><:::.m.z.•fü\I'::""' 

;¡a "ª :le:rE!·~·.hA, ~ar;~ eJ11-r.a l.,~0.ra~~;.·)'f..:·e.-m1t .• 1.~ ··11111v..;a ;¡,;., ":.;;i:t,>!lf':: 

-~. l.::·,¡.a~ al ,;:;ab@ 1e '.ll'ta se'l\!',¡U",~.1

: ... t en ~a !",e•;;::::reps>.a r.·• en a ..~ w··DS"l111:~·i.~1i' e.\ll~.·;,1;d~m t.,:111:~'~°'~ 

::>.(.'..'~"',' !lle ft,o¡l.~ar·~~ ~~¡¡;,.:::re'iJ. 1,n; ,·:i~~·'~1il!ll 

'.>.<'# ::lll'! ,.-;,n ~.\'!J..':nales ,¡"t;.l.~za.·:ioa EL~ e1ttr.e e'M·t .•,.~~''J 1~!:J.ax:--: _., ..11Jt,;.'" 

.J!1 ;1d1 si-\l)>Ji~ni:e t.i.e. ;,a ¡.wvs;;;-... la·•:11:.Jl'l ..;..r.a '11•?..11 .• t.~i; ;;~r~;.:rat"H~$&.. p;;r 

;i¡,~$;l_.I:,,~~~ ~§!.Jii.! 1 ¡:i<nr .le .;rwe $"'S re·1.l'·J.-i'=.·.J41;;·1J r,,¡¡ s.e .;;.,;t:s.-:toa­

tat\. A le lar.go de ':'. 1.'>dd!I la ewpel!"U!~-<:~!l $~! ,,~~<!. ::~.rv;;~; at... :r.al~$ 

t>il!Stant.es n~~ se '3.et.lil>;~;;. w;11c:"'.;d!'.;.a a:.·:1,.:".ill r.;,m :~.:;; .~;.\e:t.'i !- ~!ldl 

a-"%.'S¡L ~.i'ü,-
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[t:: .:.ois ~a!:";.a;¡ :•.:.~~ ,1 .:·~·.;.:J se exponen les rem\.lltados de ;_:¡ 5 
:'i?C\.lll!:"\';.c:!il J~~lr.·:H1 :1e :::o::l~;l;\$ 51'.:lmati.,;:as "i :le b'1\Ct.fi!r¡as efec-.:1,,aj;;¡; 

e;c a]l.í>!l.s il--'i!.1:<ll% ¡::ara lns ;:•,e")ilZ F., B. LN, LB y N rempE-:t..:.vam~nte. 

[!JtC!!I t11.1ii.~.:::!r> resul!11dcs s@ expreilan qra!ic?!:nente en las !.:.g·i..il'.\11B 
imparG!.s ·;:i;e .:.a ;'J.Jl Jl ::v.19. Los ttn:uentos de celulas scr.;.at::.,;;.a:;; 
\1€ f!!:w:¡¡;rl!!l'lJl,~ e.-: ~CWl'M.u:o ;ja ·;e;:~.:.as p~r nl de leer.e y :;;s Je 

c11ct.!'1:·.1.az, :~al::..i:a'.!1:.<0 e:-: '3qmr sangre, en unidajes f·cn1uii;rJu1 -:1e 
t:"Jl,,I'\~!. pcr :11: jl!J ~ac!',«i 1 ut'c,1r,\l). En lasi ta.rilan anter:u:r0s 1H1 
:·~·;";::)'-JEi'n't a.·;!+.·~..~%, ~ar.,i i.·::a :.i .. s~.1:-.:cs aramalez. la pr~:JC.Clar. :.a':te.11 
ilr. !ml ;te :-ll'.:il '-":'"'JI je ;.81.s mama.s y la tEnnperat...i.r.u c::-orpc!:'11il en 
:3r11HJ.c·n ::t&:'l':.~·:;t-l-::t;;w. ff', Mª"' f1~·J::-ag pares de la r:.r.J:; a :.Sl ::·:,.tJ 
.~e ~xpr-mra;OR:'! ;;;rmf.i.·~1.1;)l1Jl:-:':e emto$ remw.ltí1d.-os. :Jt. ¡a ov0Ja ~ -:atia 

t.;..¡¡, y !!"~;1. ¡·.:.;;.¡ ,_ .. "1$ dlB¡>cne de :latos i;;ccra la t:t'-odwcc~:)n 

:a·ct.&11. 

~,\\\ ;:-·,;i¡¡::;~¡ :i,q ~-~.it::::~~lól, ~~ ;eali:a;-me i:-im@l!.~at·1l~Q.r..~i¡¡ 

:!f!'lnip-,.ias 1;:,e ~·;;m.~r ~a 111'-IGIS!r& ,je leche, :-io!ll pen.:.tio hacGr ·.::-;a 

pr.i.!tiler-a- esr.::r,,1.:::. ~.:-. t'Je.l n·.._miilr:'.l je :él-.lt11.s !iOllH~ti;as t. asta di.sp,.cr-.er 

,;tu ~i:dil :::4'lc·.~·!ff':::t.1 ~aborat::;r111¡es ~rer:1so.1. P:::r ello. lC$ r11n1w.;.t.a­
;t,;m de E1$t~ ¡:!:" .. ®~.n :io illpann-::en $l!preaados. en lam tatl&si. 

ltn f·-!r:::.;.,2'1 ie ~<l l:4lm;na1s.ta c:1r,1ca a .L.~s lncc:.ilaclc)!'"te$ ;¡ ~a 

,c,s ::-es·J.l;.1.;;~$ ;n~,::~·wm~·~;.:iq:..~~~:s ¡;:·.,,¡eder. f!Star:i¡mcerse ::os gr;.;;;-::.z ::le 

·~.r ~""a:es, ·_·r.·~ j.g <l.!i.~::m e11~,11.r.~1 !0:1;1,1do ;icr :as ove:&s fi. 'i E, e:i 

..il.ill ·1p-..e ""'~~ &e .~'ll'!m.::l!".ó\l:":J?"l alt.e:-ac;.::J'..ne~ ¡;:1ir.1cas 'f s'J:am4&nte se 

>~m.,~r,·;n ;;.~.;:~~:'~-(is :.~e ~a ;.¡¡,.:!'le j"'~·;nite ~as pr:..merJ.m 41!1 horam ¡: . .;.. 
~r:~ .. -'"~>i·;¡r:11r.1>.~ :al3 ;~·:a:;'ls :J,;, :.JJ ./ ~: ::¡-.~e :Bl p:-eslll~".;ll.::':::~n 

:l~'l;'><H'I qr~·:ic ·ir/¡\ resp-•.. es":-1'. :::::.r:i::-l. J>...je-:ui.e. Ue ~a leche de e!)t::s 

;;r:;,:o",.a~l!l1$ ;i;¡¡; 11~11.A.r:i~ _:;;i;.;;0::41:-;_s1!JJ ~.1: s:~l:::i :-:i.¡¡¡ .'.!l<:B.!ii s.:.::¡·..:.:.oa~t&.<¡¡ n. :;i. 
.!',;,;.e,,..~;:'.:~ 'L.'''-.;.::~::-~~.'.':.~ .:.::mt~~.<:::ll per~:idcg. :r.;e jlll! ~~':,e:·:::~~:í't:.:nr 

!J":. :,1l ·;q¡:a i'? d.ea;:m,.:;:;n e~ :::11.:::i :'>·.;.'(!?.0:-e :!e tac<:.eri.as ¡:;r:ese:-.':elJ 

él'l :a. :-ez.~e ;,.;)l!I ie-s ;r:.:t.~ros -:!~.$$ ¡:·ct.'Hsti:v.:ic·~lac.:.~n ·-:..:e ·..;!'·:- r::~¡. 

n,e'l:.!'),11J q-.;e ¡,e !Ct1mpafr."1:1 :ie :w:n :;.n.cre:mento !!}:Qd@!'ad~ de los rec-ueflt.:)-S 

~e -c:e!)IS~a,s s~J!tl·t.Jl!ll e~ ~a :r..\\_':':'..Jil ~~,,:n::u:a4J.a 1 tatla ;v.1e y !:.:g. 
rv. '.J.;.¡_ 

E.r, .:.a C"ve:a l'Jl se d.et&>:"!t·'ll u:'l ~ayor r:<.1:m-ttro de bacterias en la 
m,am;a i.n'"',;l;Hl:a dura~te las .-6 h.qrras. aiq"i,¡ientes a la in.-oc'ula~i°'n 
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Ta.bll JV .. 1•• Crr'e)a P~ retn1lt.:11d1M1 cte J.~l'J J:'tlHi~lll4'11'iti~·:tl 4.\lll o?él.lJda:<i 
s~),'Jllatieat y de fil. ~lMdJ! st~WI· ~~ e;r, la m.ami,a :i.ze¡p.1te!til~ 
:no 1!'1©Ci~lada) y dereeh!I ( ia~1~~J.4,-¡,1) a l® lar"J,i) 1~ ta 
en<per .l.eMia. T'alabién t iq\lra la t-eimwierat\Jr~ '<'t·QWW'J)-:r:a1. 

... llWteaoA 11 ...... 
A.t"'" "'~ -'·'· ~n~ .___"~ -----~ - ·---­...,,..... ' UJ.~ ¡:¡ q4l ·­' -1~t-·1.._ "·, ~ \~' '" H,a l 'll!ll !bi!1'' '" 

. 
¡ 

' 

1 Jt1 J1,4 1 ~2111 l~i)Oe--­ ' ,.,, s 'llll~...' 
1\1 .l 

~ ' .,., ""·',...' ' " '!18.t'' '"' .. " ..' '"·'.,.--'-·· ....' ' e-·-­ " "" • '' ,,, "'"·''" n,t' ' "".,• lU '' " "',... 
• 
¡'1 1' '""., ,... ...'4·1-~-r--·· ' ¡;,u¡'' '"' '"' -·­ .... 1 ' 

'• ' ..,.... l . ' '""'.. -' 

lll 



Tabla 1v.1,. oveja í:l: reaul~a1cs de lo• rec1Jentos d• Células 
s::im!ticas. y d• ¡¡ • .lllln\l!! subsp. ill\M.r.<'Jliilll de la i?quiGr-da 

y IM • lo """" d• l•1 Ll'\l)C'Jli!ViA) d«irecha ¡noculad?t) lar90 
eltparlen:ci.11. Tamti~n tiquran la ¡;reduce ion láctea d• ·-· !Uitas 
;· la temperatura corporal. 

--.1l!l1.11rmA 
_....... 

... - rit·>A• .... ,.....,.,Cln ""'"' Ul~M .. .... ,,..,.. .... ~-. A.l, .-,.. ·­'" Wl ,.., 
" "' "' "' 

,.., 
" "'- :i:Ml "" ""' " "'- '""' " "·' " "'- .. 

" l "' "' •t:Va ., S-9,4 "' "' .... ... )"9,l ,. 
"'..,. ... 31,6" " ,., 

'11'0 ... "·' " "' !11M ·11n "·' "' .. ..,, 
"' '"' " "' ,, ;nr. J'i,2 " "' ... ,., 19, l " ... .. ..,. ""° '"' "' ... ,, ..,. 
"" "" 

,., 
"' ., 
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"" '9.}' 'M M.6 i~ ... 

;,.w ·...~ '"' l') "' •nt ..., .... lff '" " .... .,, 
"·' ~in "' " )Jl! .., 
'"' .. "' .. ,.,, 

"' "·' .. '" ~ ""' 
.,. "·' " "' " .. .. "·' .. "",., " " "·' ' "' "' N "" '" "·' ' "' "' " "' "' '"' ' "' "' ~ "' " 

,.., • ,.. "" " "" .. "·' " ... 
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--
Ta.tila 1v.1a. O-Veja LN: roas·<Jlt4-d1.'lt <1• lr.lm t~i<l'o:fltri)® 1,1.-. o;:e¡1Jln,,19 
S:1'-"mlitlt:.a9 '.( "14 :i,. AUl'..filUI 1111.tl'isp. ii.Mll~l!11 ¡¡}I! ~a m~m--:a lia"t,¡"sdllillf~:L1& 

_;:-,.¡;,c;\d&da) y dere.,r,;rt! (rt«i ~f')<:>et..JlIC!,).1 l Lc:i ;.g.:n;¡@ :ilíl ~;a 

!'n:perien~ia. '1'AM.i.éri f~q\Jt'@.fl. .l.ó!. f,\'ito<..hH>i~L:J.j<) ~i\!~"t:N '.'Ui ~').·&,~ UWí\:lil.$ 
y ~a tenrptarat•~t't \\:<Dl"p@ral, 

'" Mdt f~· 
1111\M W\ ·t 

ir-"'''"CC""'""~'"::c-·+ ~"T~-~);-;- ~-r 

lit ioo ~ ' ! 
~Jlll '•' 'Pfl 1 ~;j ~ 1 

.J!);O in~ ..wi r.iJ\ 1 

.• ·~ m M9 1 

·: : ::: 1 

~:: : ::: 1 

'?e '™ 5'11,~ 
~llt:l •:)!) !i?,1 

•'."J/;l.t 'ii.¡¡ !'4, r 
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•t!!ilo ffl :u. 1 ... 
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Ta.tila IV.J.9 • .:,veja LB: resulo;.a.joa de los rmc'Jentos de Células 
~:::m,;i,t¡cas y .:tm ;s. ?IJJl'.i.,';1& !Zl.l.tfflp •.~nfa\erchium de la r,,ama i:q-.;.ier'.'A 
, "r:cc\.íl~:ll!I) '/ cte!"ecn~ :--.;:: ~no-culada) a :.o :llrg') de :~ 
f!lf;JEH'tl!ln.;::.i.a. :'J.!ltb.1.0n !ir;\.,¡ra 1a producc16n lactea !41 .a::.ban m.az":as 
r ~~ tcattperatura corporal, 
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'" ..1'>'4 ., 

11 

.\!,ll 
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; i '~ i ;"1 1 ?~)l ¡r., ;;-, .'.I 
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i 

T&.bll tv . .at. Ove.la !1: reS1.ilt-a-doa d~ l.;,s re,c•,;¡a'0tos ~{¡¡ \!:f.él!.;:..lao;¡ 
,,~~m~ticas y de ¡_. f!,\Lr,!!U! !Sut.lsp. !lllü~ ~'\e 111 m4tlli<! .i,i>':r.~.\jjt~J!i.11 

inir>«:ulad.11) y dere<t'.h.4 (no in~~ll'l·i~) a ::.·') lftt'''}\:.1 1,e 1~ 
1iJ)(J?eriGJn.Ci11. Ta!Mlién tir¡\.\ran la pr.:i•-~,.;-r.:r;;iQfl l.!h;t.ea cte a:m:t>ois '!!!¡,;i_lll:J'I.~ 

la temperat\lrlt c0rpcral. 
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fi'¡Ura. lV,Jl. ,'.JveJa F: rm·:ut1ntoa de células sonuiticas y de ,S. 
st...U:.Jil"a suilf!lp. Ani.ll.'JtiY.A de la\ mama izquierda {no inoculada) y 
den11,cha i inccul;a:ia l a lo largo de la experiencia • 

..._ AMV-*i\IOt .\t l4oll&J 

- llflWt!'l!lfll U f;ladtl 

._. C•IVIH ld\1111111 

..,.. CtfvlH ltlllltl 

:VifUl'&. IV.Ja. OVeJa ¡¡;: temperat11ra. corporal a lo largo d4 la 
ia"'¡t¡erie.neia. 
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1 

rtqura. IV.JJ. í."vej~ a: recuentos de o.t\lwla~ S{il'.llláti'i:as r 1l,, _§, 
l.i.i.f..l.Y.Ji fi1J-b!!;p. ~J:t.tllJ.ui de lA maM i:tq¡Jimrda ¡ in'ft.i1<.ita.'Jla 1 
·Jere;;;ha ¡no J.nf.>i':>Jlada¡ a lo larq,:i de ltl e:K.p¡a:r.i..eJ'K;ta. 

llftt>AINQ1 .t,.lj '.'hl1'1l r,,.!'<1'31 ',<!1$1'ª' 

f'1t0,.."'el M 1 Mii ''"""" '~tl'•'U l'mllll 

l'i9'\ll'•· IV.34. 0--.reja G: te.mpe:ratun1. cer-e;i('Jral y J?41'-llk;;..o;~:i.&r. ia..tc~-aa 
·:'.ie :.a mama izqv.10rda iine-,cula:::1"'l y deirecha ;n© ;,r<.~l.ll1a/il.'11¡ ,i 1o 
lar~o de la experiéneia. 
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Fiqura. rv.1s. O•Hoja LN: ?'>E('.'Ji<lr:toi; l'lG ceJ.i..:la!!! 'lH'1máticas :· t!e ;fl. 
!!:.U:.~ sv.tJ§p. _i.M&,m,¡;;~~.'a ro:-: la roam.a izquierd.a ( inoc'.!lada¡ y 
·Ji:i¡-e,r.:h~ ¡ne ~r:-1.'>1:\Jlada¡ a lo largo de la exper;.enc1a. 

ªº 
•• 

"i-r .. -, ,o 
1 

' 

~· 

l\n-u•~M-• U (~·lliU C•~1u 1te110 

llu~•4t<J• All ndl' ~.-.. G•i...1u tlzdll 

figura. IV.ll, .:·•»e~a L."1: "::$~p«irat",;r·a '::"'r-poral y ¡:ro'il'.lCCión ¡a·c~ea 
~i! la m.a11Ml izq".i!erl.a (:.noff.u¡;il!al 'f 1:leret;.ha {r,{; ~r;oc·~ladaJ r!I lo 
l1t"il:n d:e la eX]perie-ncia. 

m.1 d• r•.e-1'\-t 'C .'" .....~-~~-"-"·----~----~-..~-·~"~__,_,___~..-.~......-~--· "1 
y<•¡¡q¡:.o. 

·1,;,90 · 

!l·WZ'· 

ff¡O :· ,_,. -.. 
•1)0 " • 

"-JO;.... ··­ -"'"~...·,~.... '\31' 

-O"---- ___,.___., 

·2 \) ll 4 • 8 '° 1't 1-4 ,. 14 20 
Dia !»41~<:i"'1 
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titf>1ra. tv.11. oveja LB: r~i;;went.o:s da células somi!t.u::as :t 1\1.• ,;¡_ 

~mAUI subsp_. MAAf~ de la ma!MI iJtQ'\!ier!f!3 ( 11",,,J1,:;'1;1111·1-t¡ y 
1j@!'t'li;h1' ino 1n~uladi11) a le largQ de la el(per1e.-nf'J1a. 

tife/mt l IOOO
110 ,..,,,.--·-·-··--..-·-·-M"___ 

..,,... C.tiVUt Jffbt-i,_,. "'ª"'"* .u ,.~, 
·- ft•fl,..1111114 M 11.U ....,. c~.. Ud'' 

Yiq\t.fA, IV. )8, OVe_ja LB: tel:llperatura. COrJjX:}ral y prM1~.J,e;ll:ióm. ~1V:."t&m 
ae ~-a 1u1.ma i:iquitrda (in!D<!ulada) y d.&rfléa (n.o i'fl!.il<~.:·•Jla-á-:!li a l.m 
lar:'t)J"1 de ltl cixper1enc1a. 

! 
.~~-~-~-~-~.~~-_...__.,,....._,. 
..JOJ 41410tlM'llllK 

Ola pQltinoculaclón 
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fi~.r.a. tV.!t. <.:.J.vtt)a N~ re~.,.~t"ttn> de celulas sot!'.at.icas y de s,. 
;t:._;_~-~;,a S\.JCmp. A:J.l'JJ.QJ.l.ill en la mama iz:qui«irda ( inoci.:ladaJ y
'.ÍeI'flid'l3 (:n.o ~\"lt}C"-ilada) a lo largo d'l la t1"periéncia. 

,.f;::, ,..,¡, \(1,)Q c6>w18,lr">I ¡m,l\01'168) 
::.~ --~---·--·-···· -·~·-·-~·-~-----~·------ :io 

,.,_. ~A«tf\WJ(I Al:! :"11'!'1&1 ,..._ ?61wH ; deP>t 1 

,,.. u.,;,,,.,.,,~~ A.,~ 1 l!ll;tl -+- G<t11d1G r roo 

fiq'\1ta. tV.HI. ·:>veja N: temperati,¡ra corporal y producci6n !!letea 
;.;, :.a m.aM iZlí¡\ilierdA (inm-culada) y der0c:ha tnc inoculad&.) a lo 
.a~· 10·':; :le; .la t1l(peri11:r'.e111. 

"'' 1l9 ec/'111 ºC 

@¡.}( .-q~,,- -~·---·-..------·~---------·¡" 


·-;cr f r11•·••• • 
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--

1 

1-l·J.G\H) 'i u.:~'Qlj 'J!C. :;::l¡. ¡ lo.;:i in-t:t'(!::!M!l'ltOS 1~ •.~fltL\J.l~$ :io·::~t1.;a:~ 

f'',;«1.r<Dn a:.eva 11i!>.i~'.'.)$ ( w..Jlymre~ !1111 ;: x lD~ ·CGJl>,ll.'1$/li'll, taflll'll. zv. ¡ ~ 

¡ !~'1· :'l.'2:) • E!!ltlD!!I r@CUl!!Tlt~S di.!Hl'linu:ten:n~ ¡ji:r~)•:;¡r!l!!S1V'71M<>ln'!,oa h~ii'it·!I. 

e.l. 11a 15 pastino<.:ulac¡fDn. p-at·a pt:<'.!'l:.~r1;;r:m1i1nt.$ @l,,¡friw '!.r.tw;; 

J.l\í':re111entos muy 	clarom en los d1as 17 (l,2t x l\lr ~ie1~,11aa,,m1¡, ,¡¡¡. 

1,'.H~ x :.o7 células/ml) 'i 29 {J,ll x l0 1 o:;ll}lul~$,'ZLl.), ~n-<trement·.f1'3 
qi.¡e, si:i. E:Hrd:larqo, no se acompaJ\aron de Liro0r,acJ.Qn "'* t:oa-·c"te.fH\.f!l 

ran 1a leefHI (tabla zv.11 y tiq. ZV. .'JJJ. ~di.em.1.n, e.1'J e·.1Jt.a ·~'it·e:ta s-e 
a~se:-vó un liqet·o incr":rn10.nto de la te.mpcrat,Ara l$'?.i ~':\;.am s.Lq.''eJ.l.'3.o?:-­
0::41lB a la ino-culacion 'i una Cla.r!I dium~ri1.1c::1o·w1 de i,,, ii:;;-•7'ct,li1'.''rii;;~, 

1<1-ct.ea de la mama inocula·:;!& (hau~ta ~prr.¡xim-.&d.4\Jm0'1\<ie ·MI·~ !:*1Jtf~$r& 

)íli\rt.e) con respect't> a la ne irho.i;:1.1lada (t.11t;l~ :r.-:1, .l,7 y tí..•,;¡. ~v. :!4.'. 

Ji'.n lalll ovejas R y B no ee obmervart-n1 "'J.':.~1n:-a~;:;¡,©n~.$ r.1 ecri •. & 

qlanaula mamlirl.0 ni en .l.om qanqlioa linfA~lC:fil·$ u111oarJ.~;-$ ;~1ar-antt11. 

1a e:1q¡>4!lri.encia. Tampo~:; en l~m Mlllcroi;ali..ag, !'Q)4'.l.L!:illt1.a.u ,!l s.::i·a. ~'.!í 

:tias ~n ;.a QVG,_ R y t. l.os J6 ~n li1. !), n~ ~rn l•\l1il 1M~t~f'~~:¡;~ 

hi.stci¡patol<':lqicos i!P..1l:J9i'f,Jui0nt&5 me 1'.alllri:Jn :.~'fl~<:.:ne111 1ile~t.a'.;;,],t:Jl!iH1J. 

lh"l los trém arii-malea ae t:onatat·D :...n lJ.qe:i:·,a U'b<:te-t111lH'l't>ri ;;!,a ~a 

tempeirat\ll'& corporal d.Jrant.e l~a J4 ... 43 r.c)ras s:i.:;r>.:.Hi\l'.t0".S. a j,a 

l.Ml•C\l.laciOn. 

[l". estas trea 1)Vetjam, al i'lf.Jal q>Je ev:i J.as 1i;;i~ a.nie.t1:::ir4!11-, 

~$ aislaron t:iact.eriae J.a la mama ir,t').Z':d¡ad.a :.,?;a -::tia;¡¡ OJc-::lStQ~·~cr(lz 

~ ln .:.noculación, y loe aisllll'l\ie.nt.oe se aco~nlf'i\\l!l.al:'Ci!'l ·:ie ¡rei¡--;,,.,r.r.o:l 
mttf eli\lV'1tdos :le cél.,lns st>Mt!caia, ~upctrlOl'ftftl a .2 x '.lf.,.¡¡ té¡1;·~ 

·.:.ami!nl (tablas ::v.ls, ¡v ..l'!J y IV.;;O y f:.gs. !(/.!5 . .._, "t y 
::-·/.J9). Emte primer per1od:o ~o prementi::~a de 1:;;a,;;;:.0r1&m e.n l" ~e;~!",0 

:h::";; er:t:-41 .;1Jl i íl6 h·::::ras, ueq\i.n :-:ni ar.!.::na1es. hol!$ma1>, en 1~13 t!em 

c~uH~il. -;:-as •..:no111 dias lln loa q~e no me de":1Dr,:t.alD'l.fl @act.er:i.a.$ en 
:a :e·t:he y en les q\IO. en q~naral. h.lflblft :...r•.a ¡:iau:a'l!:.:.n.a disz'd.~'F.i~ 

;:;;.:;,n .;10 l:cs :-ec·.ient:::is :;elu:ares. se 1et.ec<::.arcn r.o.i~vl}m pe'!l"D-lft.oo 

tia :i::.eracicn de :¡. ~ &!.lbap. Jl.D&ll~ p'll.l:r ';,.-¡¡ .te-c-.tai. 
:o¡nc1di0ndo con estoa p-ctriodos se produ~¡An, en w~~•ra¡, 

incrementos de lea recuent.oe celular0s, si bien e~ la ~ve·'ª L?.. 
el lOi:rG-11\ento de células se J.n.i.eic tres días d.e.s:~ d.!«1 la 
liklt-r1c1cn de e1taf-l.lo1";~Co11J (ta~l,as tv.1s, IV.l.9 r ::v.i~ "i 
tiqurae IV.~5, IV.3i y lV.39}. 
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...el! '.'il\, .• @'""'"...::o Ji(ll -:t!'.'.-1·.Hl o;c:-:.a-:-,l.;;:as 'je la$ :.'.a::;;rig no .:.r. 0,;;::'J­

.., ~-~% !l'i>tl "l~'.'.1':.;·,,ie.rcri m'.•Y ::JJ~s 'f ;:rac"";l.Camer:te .::nstantes d1.;:-ante 

;_1 :~:i. e~;~,~~'11~<'~'~ '':"_1.u-.:l<1s ::v.:'.J. !'l.Z.9 J" I'/.;?O Y figuras r~." • .?5, 

!!;:". 1<ll!J !!l..J.:i¡,:i,;;; ;.i:':-~--~la1:l1rt$ -Je las oveJas tB y N se prcct1,1:0 una 

~".:'..¡>~ttM-?\te dl%.ml'.'n.::~-:;n de la pro<lu·cción láctea (por encima del 
·· ·11·, r~·:i ~r.-<,•;.,::tie.~\ti<:r con l·'.1!1 pitr1odos de liberacicn de bacterias por 
~~ :@~:r;a "-'.Stlam :,·;.!.fil'! ;,',!9 ''/ tiqura.s IV.J6 J' IV.313). Adem-As. 

~· 'al. -~!,lll':l i1\! ~11. :;"e:a ~;~a pr<0d'.Jcc1cn era pr.'l.cticar.iente n~la al 

''."'.-ll~ te¡_\ e~pé!'ier·Cl.l'I ·t:!lbla IV.20 y t.i.qura r.· . .;.o). En la oveJa 
_,;;1. su'I el::l.Uar'-g'.::, ®;'.;~;· r.t!I co:instatc ur.a muy ¡_igera dis:::.inucion de 

.~ #:r0d·,~-;;:::i'.'.'r. .il lii®·~1,.~::t'.i d.p.i., ;:ere a ;;artir del -::uarto la 
;,~·;->i;b;¡_~~/.':ll'f ¡;;q¡ I"®'i:'.ip<llr·~ fl ~l"i-Clú!SO &U..'llent.C itabla :::;V.lS r !igur.a. 

'IThl. 

C1.•ni·~·1.ma~_'-:11. en !:;s. tras arn!!l-ales ¡;a det.ecto a las 4S 

¡;, ~ ;~,~-:a1;".:ii1.:·.::'4 :l<fll ::¡;il~g~io m-ae-"ari,"J izqule:-:io ccrrespondiente 
"">11 lTha.M .~~:e··· ;dtd).1. lt$ta alt@raciori !ue hac:.endose mas eviJ.ente 
-:-~ '"'1 t1.0q;-:: í\.~:.-m1tomo. al -~·abe o:e i.::ia se~ana y !':':Gdla !.es 

.tr.;"ñ11Le-s ;.,a·.¡ N 1A('.;$t;raman w.r:a t'eacc-::.cn c!ol:::r.::isa a la pal;:aclón 
-~w :a 1n,a-1l'¡,a .. ·-,1.:,,,;:·.,;,~ada, ~l'.. e apare-i.::~a ¡:iflamada ·¡::en ·,;.r.a :onsiat:.e~-

.1 "\~-1!1 ~-.~,e ;~a ~~ 1'1c1r;¡;aL ~~ :~.fú1~.eic:.eri e :r.di.ora::icn :l.e. amt.a 
'l';;im.a K-,,,,\1 ~"l a,,,.f!\'9,m'~>~? y era !l.l.t,.¡~· ev.1.:iti~te a ;;art.ir :!Et la s111g-..nda 
,, ~'n;;.r..JI :.,!'! ¡¡;..1H: re-r.: 1. ~i:l'I :. a.c-:e.t !4ariten ~a, :sir-; e~....t:a:-go, su aspe·:::':..::: 

.c:11.a. ;;:)mm ~a-.:1~~r.~, ne ap.r~'.:.:.ata a~go ;:>,.1u1 .:!ensa. A :a 
"··1.f,i-,;~i·r' _Ja.;\:! ,;J~ll,l'l«:L,1.1a ~:".oc-w.:ada .:l.{il 1"1 í.'~'El:'>l! :.~"l 11::- se ::=e:ect-.:: 

-~, ., s-?t~,¡¡: 1.z:r, <11 >;t1'"4~~ ffi:i,,r,,.,~t01 ~a ex-¡per:.e:·H.:ia. 

:.a IL)~.::>a el.t:~~J,\~ló::i ::-,a:::·r-::.'ll'>:~;n.::il. eTic::r,t.ra1a en ::.a :iecr:::psi~

1 .H: d1 ~,.,1:1 '"1 :,.;;¡, ¡¡;r-M;:-f..l-f;~d-& a :,;~Jll ¡¡ d.:..aa, !:.ie una ligera intart:a­
' '''"' la~ ;:¡_¡1,_~~-1.0 '.!".am~r~-:i ;.;z:.t>~;.e:-'.io. Mist.:::1.::-g::.ca::-,en:e, en el 

·:,r·-;r:.~s l'Hl :f,fr;i«r,-c: :11H1: m~ft!-er.JH~I!\ ac:i·1acicn :.:e;, .:crtex, as;. c=m·.:: 

11m"'-'i-d,,'!,n1&'3 :::'!1~,•l~,rg ;¡i¡,;ur~át.l.-:-a-a. e1'1 ·:os :crdones medulares. :La 

il>.'.'rt:b4.;,-a ZJ"'lll'«!Jt_;,_a •ni:>1111'.:111.a1<1! :,¡nJ! ~g~:·';ir,¡;"tc;ra prac-:~ca:::&::.t.e ner::-,al ~ 
". it1@1!!1 ~~a.riaic,::.a:n lc).:.q¡'"1-:-i<~G ne"2!r-1.:f.i.loai. e::. :a :¡,;,::: alvec:.onr }" 
J'*'/4!'J-$.1/>4))@ ;;t":f',.;j$1t1·$ 'ltl.i! :teJ..,¡la-1" w~aw~at.l.:Zaa en el !.:">terst.icio. 

;..~$ ~·til~;n~es eWllt\":'-Q.l1'ltra·á.t'S en :as eve::ias L.B y N fueron 
$·o.m~laxe-a, if'!JY.l: .l~ ¡q~4* lH:I 1"1.$-t:li.ben en ccnJuntc. Macroscopica­
BS·'i'rte, :.r;};s 'lfª~41ll(;)f.li 1:l.nfati1.:JMJ ma;marimi izq..:ierdcs aparee-tan :..uy 

.:.1~iartff@$ ;¡¡~.n; res¡pe:c-,;.c a los ·4'141reehQs (fij. IV.41) y las 
~:.-aMrro.l1:1 t~13·á.as e>a't.a!P~.Fi a~ntadas: de tauñ-o y :s\i consi:sten­
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,)H'. ~'.~~ e; 

'¡¡¡¡~.l.'-%. 

Hi.stclcq_¡;::.il:ment~. en loro q11nqlJ.<::$ .TH11Ri:i1r1-:m r·1~·.rre-ll;p~;-r;1.t;.er:!'.°1D'1i 

~ ~as ma!!L'1$ ~:'ICCU.L&J.·;'.\a:ll $@ C!::l~Hi!:''JG wn~ ·]~\'.!C~t¡¡\!:,\\ .'l.~;t.~'-l'ó\(~'0'"· 

((11 ic1ilar, .a!l>l C01MJ la ~;:r~'llliH\~~ia '~® n'~~~t'\'C$J.\:~ ·:~cL·~~am ~~i)..re~n.,at;.,::!Jl:¡; 

y macrofagO$ -:!e cu~n·pa '=-lnq.i.t·~$ e:1 ~:;·,, - 1Y:~l<':n111<0 m<•Mi'úl•lll'."•1Ho 

~ ~ perpl 11o111.i. ~:-:;s (!iglil, ::'._',,;_.¡ y =•;,,.'jj \t\lrl ~\'l. J'"lél~o\ I~ ~]j'.H~t'ffl'~l"\\f' 

~~ia apreeu1rcn m•.;lt>.plem tr.1r.:t":l·~0$ 1.:oiHis imn .ml r,,.;ai·1iHl-Y.fM.'-.l!l.<\ '11\-a"".:ar.:..iiJ 
~r:m1jíl\-HI1$t.·P!l p-;;r r.aut.t.·c,f1~;;s, i!.11Q.l:r,.::ta-;¡·::au, :·:et\.I;l!.ru ¡;l~111-m.$.t¡,.;;a:;i, 

f.1.i:lrwk:laatc!<> y alg11n.C$ <::ocoliJ. Gr.un ¡p1:il1li.t1·1>/1S1 1fl9;z ..:v 4/Ji 

¡v.4'7). An1mltrllnQ, ,"Je ot!Hi!l'Varcn acu~ulr:i'JJ ::l.0 ~1n·,.¡'~i:r.f1lG1G 11n·1 ;,Ji~ 

-:le. ~lqunrn:11 al"''IJJOLC:lil ma1:>,Ji:-1om ¡fig . .::'.',41~) 'i :'m"'J;m~r-,<1>)) t'~t::r,<;f.1,:,:~~ 

i:;in Gl ~r.t.et·;nt1Cl\J if~';¡. -:'.'.41). :.:ri •.:.! '.\"'l :¡r,~:-..J4'!a ::;nd'-'· >• 
$El'é;l.'tl!Cre5 W.e OH'\Ct.l~r'ltt'(\:1 OCl\.Jl.dll$ f'·:lr ;)t'()~t:".*i::.'J.<'lf)l'\-®!'J .:'.:~ o:'.~·¡;;1;, 

t.tt:r:'i~·:), nec:vd.JS.;,'\,1ldr-.;.ta-:L1i.> ~- ;;1lrc~mlm-#r:t:~ ,-.~·:, 11·~,: :1.a.11 p1·:.'z' :.;;:;:;l,;:-.-'11$ 

l))SJ,~teliale.s 1!1g. :v.4D). El @;;~i:.@lio .:i®, >::ndw:r.1:; ":' :>:I;a, .. Ji 

f.t'~S0:'1.te. f!ll.:<r!W:O~'!l 1•;1.>mmr·::sas cap,~:¡¡ Jiu -""~ ,,·~0! e¡;:l'é@'. .• a~~~~ 

ALe"e:ledor dtlll Q;J.':.el .. '.) %11! ·.;tme::·1:a >.:r;.a i:®.~' ·~--;n "L!•am11'.>'.~'l."1 

;:~:na:.s f1tt·~:%a. 

1 

http:Q;J.':.el
http:f.t'~S0:'1.te
http:et\.I;l!.ru


t'f,lf'IOl 11_ ~~:.'1J\!f,'tlll-lr/l1Hi4c~ 1 ~·,.· 
wa» ~'AAJ",.,,_,.,. ,_,~ i mt:t'it! ~~ P!.'.4-: 

;,..-Al'"''' ;m~ ~· • •,1'*9'•'·• ·--• • ,. H••v• 
,,. -~" 11'". i'Nf'hl ¡,. ''"fj¡.~--·~-¡¡ir <:l'.8 1 

<11'"" v~~11- · t ,,,,.,.... ll'fl •Jtl _,. -""" c;i1 

.,,,..,. ,_.,,.:;"' ,,,. ~· , -l ,¡ 

"Mii- :Y.'' :,$< '.•l 1'1 !MI& "'Mtll tt-.! ''1l~·. 
OICIJJ '>,kO\',,-~il'-'!O ~'1'°' J. ~I•~ ~).;, 

"~" f-t~ ~ '* ~ - n " _.-.,.1 "' 
•YR \\'-"'~' ~,.,.. 'J" Jt~ 111"'1! 1 -· ~ · 
"""'"'*' o.:~-~--~·zie,~yllf'-,t1Jft'lt"<i 


'19'11'"111.tl. ttlll';U U.. OH •1tt ot '4M i"W,, 

l'Jr. 9.~Uli.i!it<"t_,..-lt U•I' l· ~ l>OUll- aett;. 
~a"'•" Z~~ '.11 l ,_ D-'· n til>'.v.·1 
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Discusión.



v.l. ZtFXCIERCIA KE5PIRATORIA Dt St,t,hylOpQpCU, AMfln~ .utsp.

¾a;v.’e$tvpcicn de la defxczenc:a respiratoria de ~. A~X~I¿~
~tZfl ha sido abordada ‘ la —

a: ~iaa, Zara>, quienes encontraron que mutantes fiurotole—
<asnea •js la tacte¡¼as~ntet1zatan citoCrOsos, lo que deaost~aba
.4>5 eran raa::ea de sintetizar el grupo horno, gr~ipo prcstétícc
-~ >a tataan y ka Ñt;nrcacs. Sin ertargo, dichos mutantes.

.51 te :55 zapas parentales. no presentaban actwtdnd
ntalaaa,

,a falta .ie actividad catalasa de a~ AMZSIA suZsp.
rin a;te arihazarsea una alterazion en la sintes~s del

.5 arern:cn bebe dirigirse a a aptenzisa. En
•:rra ccs;tiliiades: bIen la apoenzi~a se

clan aaráalterada y ~o es funci:r.al. A su vez, cada
a :e sanassi axu¿.l dadeapodrlan ser Cotnseoue.iciade distuntas

~ievaÁ. risa.

½‘~~- ~s tas s4n.c~la eS 0i40 la defio~encia se beta a
afeite a a re ~lac:on de 14 sZz-.tes~s a ~a

e ½la apc,n ita de la catalasa. Si as: fuera, en
a ,a pca~bkidad de cte lar utacbon t.era

e 4 .k.5, pur tana, puoleran 2et43:tarse ‘arbartes
cras a:natar a la bacterta a acentos rutate—

~5 >e~a:5 cu:et>~U~$en Ita m cines :ntenas

~a ri<a~>es ;a• 5<5.5< art lita.aaa pnauc:scs de A»ktd

<a estas <wra~en:s pr:z alza xc
u t~a <a

a , ~ ovtsp. ~ en la lxteratra
~a re va, :ia~r 5 alslarlar.tta de estafll:::::a

Lucas y 4eelev. lt 55: Everal: y Stacev<’’
r lenexrrs~ :raí ¡ Palutke, Ire; schuractner—

aenateaufl aÁ :aei~ De elles nerece especial cc,en;aric C
<abs p<r Crerteau s~ L 1;!:, a partir ja una

~4U5 de una ~aei,nte ~ie padecca un carclnota ce

•~n~e tras la eflirpaclan ~Vtn1raica fue sosetida a
~ r5 ~ trs Suscraspíanann :a posibilidad de que esta

s’a e rdra hater a’ tad~ a catalasa negativa Coto



--er.•cta de las radiaciones. Aunque en va.
-< ate •:ataiass negativos se investiqa: e, i-.~.s a - a —

eneje en catalasa. los tres en les arias se eatúat -.::<aa. <:4025
cenea.dlna los descritos por Lucas y Isele¡ beh,4flSiriSlt -~

-e.” U ~ si Y Tu y Palutke> esta fue p:sLti¡a, ea baria. las
as presentfitat\ el sistena de ettccrzoozi. batas cepsa. 0<

..:onparten con $ susawl subap. 4~obt.Érs a~ Ca>ia.< >j*a<~

j~ sjn~ezzzar heno y, sin osbargo, ser catatase ~atavai~a. NC

.~sacante, ~aayuna dtferencia sustentejal entre dinas •repias y ~I
iáa Subsp. An.s tOP ~A puesto que raellas ;ten.st atuyeft saafl5~~

•-ertcS eiZm¡e05 ocasionales, adentras que esta auheaoeti<e -<te
estaf:.lO<CCOes el agenteetiologico de una erifernzzdal a
,:efiaiiia y •baaqnostieada en nulti4tes taSt•ii¼ies *an.<. kerectza*a

catees

arte, ta,rtien se flan 1e5;ZrttO alqur-a.s agaa Ce
ennaf:izeuSaCCS incapaces de sintetizar hezntn.a ~.:e bepev»:taaó st-e
la tnccrncraciflfl al eedto de esta suatan>a.a va >~
.satalaaaaleilan Ú. si 1059 Tensen, 1953 5-cele.
c-ear.u ~ : Deurtese 19?-?> bate tO~r¡ ja mata -su, -A tasaa
veqatiV”5 ‘;ne pierden la capacidad de s.zvtet:maa ,esa- ce
:ttLzltsfl ~actleente en el laboratorio creeteisa> e za
cresere:a le zecratoixa Sasarman

5~4l½-t.l
ve-u xii za iiI.tiv -a bee;n-a o alguno da e—se q e

±a;.tertas se transtornan en catalasa po.sittvas.

.eheet ~l9t3i en una be estas cepas •:be esta~x:e~—.~
:etxterite ev la s;ntes;s be flentna detectO irteuhetoqtsaYte<ta la
ae:xataXtSS tgrupe proteie o de la catalana aSsooeU$b :-~e 54<’

st-ii, esta ecca tn.bependlente de La presencia tael qa-upo rr-eataii.>:’t.
a: estuto enplec suero antlcatalals-a produ-utbO en e<~-5 eco

<ricictabes ccn catalasa purificada de S. L¿.rJl>J ,a cccv, <a >4

--‘--<fus:tn doble en placa.

~uccprecnt y flctxleifer (19,9 vS>nleafer ~
:.,iveettizarofl las relaciones innunoloqxCaS exzster.tes e-Éste las
estalasas be las jiferefites especIesde estat<lOcoOcs <-ccaq ,asS
positivas -a negativas con fines Sa sonícos. Estos ac~tote$

enrIeSrOn tarnb~en sueros obtenidos en ZCr~e3OS srtnuntza-dtS
catalasas purificadaS de distintas especias <le est.afiliicZOC<5 y
las teonicas de insunodifusian y micrtfi~5CiOn de conplehsentc.
Esta zfltisa les permítia detemino: la dlstanfla tN<LO.qZCa
existente entre las distintas catalafls. En qeneral ,notntraro-aa

1 sta st



aaoviciesscuzansmas o henos ontensas entre las diferentes
~.at-alasa, y, en concreto, las distintas cepas de ~. ~

- a ““razcan una rescci-tn de Identidad entre si
eznt y C-cnleifer. 1979>

njente experísental realizado para Cosprobar si

a arOenz:ma de la catalasa de ~. AMnMA subsp. 4flAflnbiz¿~ st

asotalsente O en parte se basa en asusir que la
colona Lflircntlc-micamer.oe con antIcUerpOS policona—

,~- —--‘-<- ‘hvs frente a 1-ca catalasa de % AMflIaM• Esta idea se
- -~--a ~‘raz de en los ncabajcs mencionados antericrfienoe, en

surre-~z r’e:,;~on cenatica existente entre ambas bacterias
---se le un -- ~-je homolsoja en estudi-OS de bibridacion

A> y e. el tic cha-de que la L—lactato deshidrogenasade ~.

-~ -a t ~a- 4c-4g;~~y~~ ertÉ muy rsl,:iona-ia inmunolooioarnente

~ - MC? lItO-O-, -cemo lo temuestran los za0s
- alocas te :t>atavc a inmunolo~ioca -~ oa 4 a 6> encOntradoscon la

a t52’.>I... ~~leme,to <De la Fuente j-~ ~.

e’ 415 npleada en este estudi: rara la purifloacton
e a te ~ MCC 12400 sIne la pauta Olaslos

tn-seil y Zeutsora <l;t~- para la pur:fcoac:cn os
ariza-a te em~sro-aincs ricmiarios, si cIen se han :ntrcduolcc

<a--te aoorfLcs~cxonec<t Aol, se no saprcr:dc e. paso o, ,a
~‘a-” ‘“5’a ~r s>, - 7. ,ue sz.~pl~flca

ca sp Va a. cao, “etolo
st ~ sc z0..a :5

i’~’5 -e —st a. a
‘a—r ir o ~a ca — :Iza:s

5 55 5 a aaa--~”— ase e es de eirmfilcc-o—

ir —

o a’rn’’

a rcaf:aceczclsxcm molecular empleada 1’ltz’o-mel
-¼te a masa :s:Lxzad~ por Ps=sprechay Sohíelfer -

a a ~oyue enn~estro -0554, Sa to~o us-o -Se elle a oontlnzzaolOnde la
-potebnta->clarmoxa la sisada e etamC y cloroforno, mientras que
estos cutres fa u a, mes ces e pasarel extracto proteico por

<5 Oolzsnca deXritec n:x ,, cvo.

El gnd-cefle 1 sed de . C¡ tilizflo para citAr la catalasa
ratsa~<la por «1 Inte astia4ar asidasice tDEAE—Sephacel)• entre

-55,4 oc
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M da red en un tarpon fosfato potasíco 0,01 t~, pH 2,0.
trincuerda <con los marcienes de valores de gradiente encontrados
ocr wayne y Diaz 1908> para dujo del rismo £nterear4c-tabor las
<atadas-as7 >C,20—0,25M> • Si <0.29—0.22H( y A 0,44Si> de ~y.cobag,,,

El rerdialerito del procesode purIficación desarrelladopor
,oecacs es oos,parable al obtenido por Loewen y Ovitala <boa>
aria putifLOaOiOn de la catalasa HPfl de EpgPriZt4 oit
osotiendo de las bacterIas crecidas en 10 libros de neto jC
<!.x’g~ aires autores obtuvieron 9,! ng de proteína f:ral y

<ceotros 92 ng

AL analizar la prote&nca final obtenida tras los sucesivos
pa~oscte pxsrificac~on por electroforests en geles de poliacrtla—
ii:ca en prasetccifi de 225 >505—PAGE> se detecto una utica tanda
½zcroteina situada lxgeramer.te peo detajo de la seroalbum~va
- -~ ~ ¡seso molecular estimado de esta tanda tue de 6-3 Y-t.
a a-a sssesta onnemituida por cuatro subunidadesde ictentíco
e’ ““acular Fita y Pcssmann,1-as!>, por lo que segunnuestros
essi tres el peso mc-leoiúar estimado de la ostalasa de ~‘ aáan~

242.100 daltons, ruy semejante al tallado por
ysrÁeLter 1979> (245.000 daltons>

1-a tecnioa destrzta por Greqcry y rnidovioh ¿l9~4;
rav-o:ti-cadapor Clare s: A~’ >1994> nc se detecto tanda alguna de
casn:’:stad catalasa enl os e>ctraotos -crudos de las diferentes
recaede ~ ar-- s-ubsp. anaerottji probadas, mIentras que los
extr-aotcs -cte ~. 41~p,~ AZZC 12600 mostraron una tanta cta
ain:-;oao. Estos resutaoos Son ~0-~1O05 puesto cte en los
axtractss crudos te ~raus sutsp. AflA~r~I~ tampoco me
se,as,cscaotx’itadoatal,sa con el netodo clasico de Sinha ce la

lOra Empleando la misma tecn:oa -de ieteocm:on
te catadasa en SIS—zAZE, Schumacher—Perdreau~t ~ 1951

r-’-- eteotaron actividad enzinaricaen las cepas catalasa
<emotIvas $?n Ce :a:slaias por elles> ¡ 2CM 2861 aisladas por
1.-sas y Oeeley>

Para la produoo~cn de suero antícatalasa SC lnmunizarOn
core-ca orn la catalasa eleo:roforet:caaente pura sigutende la
p-a--:ta de inoouladion descrIta por Rupprecht y Schleifer (1979>.
5.5-un estes autores se requieren per~odos de ínnunizacicn be 3
meses para alcanzar titules -ronstantes con la técnica de
,ciorofi,aoicn de cemples~e»to. En nuestro estudio los resultados
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tyaesn s~,ilates con les suerosobtenidos a diferentes días tVI,
210 y Li 6> dei comienzo te la fllmUfliflOióTl. Todos ellos

rosc&ersn perrectasexateen el análisis inounoenzisáti
00 Za

canta de eoKd do La catalasa. Aunque no se ensayaron tueros

es de los CO tas del inicio de la inmunización, es prebable
,‘e, lada La sens:btlidad del ensayo inmsinoenzisático utilizado
pse vosotros rico se precise un periodo de insunizacion tan largo

~o en el Caso de utilizar la siorofijación de cosplemento.

(Vi nuestro estzídio -se ba preferido la teonica de electro—
vva,afareri-sc,a Y pccateri¿cr analisís ;nmzuneenz:ratioo sobre los

- ihalas ¡sc: ntr-cs a-~tores en analisis inmunológicos de
¡atasisas sss nc la sturisdífusjon doble en placa e la microfida—
<vn de ccaplements. por tos cazones principales. En primer

-cae, por su Ysav-c-r-caensitilídad pues permIte detectar cantida—
destaca p-ecc3ue/>as :545 -ar.tloene del orden de ng O’Donnell ¡
~—leraen, ½P2> en segundo 1:-par porque persite Conocer con

-a””as psecctaxv-a 5 y le i~:e pesos soleculares reaccionan los
art. c-.zaepus.Ie asta forma, y en tuno:on de los pesesmoleculares
l~ 1 sa p~st~.~’ te que reaccionan pueden detectarse reacciones

a~.ecífcsas,

av-e-:-,rs parte, esta teonlos Servirla rara detectar
e-ea ,-es cucalas entre caralasas te distintas especies
a-o-iice <anas especx-alnaritesae esocaf;lo-coces>pero, al contrario
~ .5 É>ct’e fxtactor de -ccaplenent.c. no permitiría calcular la

h 5 <4us-a mure las s5iteren;es oatalasas.

a, ‘ 1155 ‘145-nr 1-vsa crnenjdos en los Intentos le
pi stex c— aje 1-ca catalasa en extractos crudos

‘1 e eufxs-asdcsa Me -tatintas cepaste ~. A~to~A 5:tsp.
,-5 tacnica le alec;rotrsnsferenoía y anális:s
parecen ,-‘~cx’car que asta bacteria no sintet::a

-~ 505i--aiaa la a catca2aaa Al no jetecoarse canta proteoca
5. ciato do 0e5455:cn <1 be sieso s-rlecvlar semejanteni distinto al
ha .5 scta casa de ~. ~ tan-poco parece que Ls bacteria

te-”,,so parte iel grupo proteIco.

51 t.riP-o tte qn las iÉ*muncglotulLnas ant~oatalasa rflctionerl
ss-p*si(x;cjOssnte ‘c~rn cIÉa tanda proteoca de movIlidad elecorofore—

~ aneje te a La ‘-atalasa purif~zada en extractos crudos de
de la. otras especie-a -de esta!ilococes coagulas.
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ne-qatxvas pone de manifieste Za validez bel plantearu anto
axperisental’

El reconocimiento pOr parte de las in~unoqiobulinas

a~tiOat5la5a de dos bandas proteicas en el enraecto crudo da

~hl~A~ co-incide con lo descrito para est~ especie por Zimsarsian
lOt>, quien detecto des bandas con actividad catalasa

ctistLnta aovalidad relativa en geles de peliacrílamida, si bien
bat que tener en Cuenta que realizo la electroforesis sin az~:
es oir’ r. en condiciones no desnaturalízances. Adena, este sismo

detecto des tandas proteicas que presentasan actíví-dad
- iralasa y diferente movilidad electroforética en aiqura st~’ca

esmerileS de estafilococo, entre ellas, en % ~ <Zirmenia,.
a~ NosotrOS. sZn embargo, utilizando SOS—PACE. esto es,

nas desnatural~zantes, solamente detectamos ura banta a
d ca:alasa en ~. ~urju~. Le el caso -se ziceaemman, sI

ca’’ - r la eleotrofores~s s;n SOS. las distintas bandas p-c-dr~an

2e~erso a formas de la enzima Compuestas por distinto ndmer-m <(e
scst:niclades ras que a formas multimoleculares -de la enzima ccm,c
tolere al invesotgadcr. Sin embargo, este razonasierc?C ti-u
eíesilxcarla La detecc;on de des tandas de reaccion eh ~. gfltj~-5z3y
ce precIsa .n estudIo tas detallado para aclarar la ras’c-clc,

0155 -cruzada te estas tos protelmas con la czstalasa ca

te~x’para jeterm:nar si se trata de dos ccatalasas
tszo:rttas. Habría que comenzar investigando si astas ps’ote:uiia
oxenen actividad catalasa o no, cuestión que no ten-ms abcrtadc

e-cr ascaparse de 1-os objetivos de esta tesis cctcral. Enssrucva
se cus se trate te dos catalasas distintas estan los resulta tris

e.ticcmtra-jos en otras bacterIas, ruesto te las tos ostalasas bes—
acunas en ~. .cL HP y t;::, ;Lce,<’sr y S-ctala. lOte - 1-sa

tas en r~<trnP~nsx-’” s~¡s -.A ,~. ,<avne a’ ?:sz. l-;ao< -son
:.ocarnolcqicamenre:duterentes entre te.

,»:s resultados te nuestro estud:c :nt:oan te la tef;cua’:cs

cas(cxraoor:-s -de ~. ~ suos;. A~j3~~qflj se cese a que la
a;ce,z:ma de ¿a ostalasa no se sintetiza. Za falta de sItes-cv

bel crup-o proteico de la catalasa podria, a 50 ver, ser corte -
cuencia de alguna alteracion >pcsítlesente una sutaO~On Pa
sistituolon, adicien o deleco:on> que afecte ad gen o cres
reguladores be la sIntesis de la estalas. o al gen estruorural
te la proteina. La posibilidad de que la bacteria flaya perdlad
totelaente alguno de estos genes parece bastante mas improbable.

1;].
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Sea cual sea la causa final, la resolución del problema pasa
por un estudio genético. Hasta el momento no se ha estudiado el
gen de la catalasa de S. aureus ni el de otras especies de

estafilococos. Tampoco se sabe si la síntesis de la catalasa en

los estafilococos tiene algún mecanismo de regulación. En otros
microorganismos se ha conseguido zsapear, donar e incluso
secuenciar los genes de la catalasa <Hartig y Puis, 1986; Melik—

Adas,yan j~ ~., 1986; Okada a al., 198’?; Cohen ~ At, 1988,
Triqgs—Raine 5~ 4~1. , 1985; Von Ossowski ~ ~i. , 1991) y en algún

caso se ha comprobado que existe un mecanismo de regulación
<Christman et al • í9~s; Morgan a al., 1986; Belazzi et 51.

1991).

Dada la carencis de estudios sobre el gen de la catalasa (s’
sobre el o los posibles genes reguladores) de los estafilococos,

un planteamiento experimental para abordar la cuestión podría
consistir en transformar 5. aureus con un plásmido que contenga
un trasposón e inducir mutacionespor inserción del trasposón en
el gen de la catalasa y posterior detección de los transformantes

catalasa negativos. El trasposón insertado en los transformantes
podría utllizarse como senda para localizar y estudiar el gen de

Za cacalasa. Una vez conocido y secuenciado el gen de la catalasa
de 5, aureus, la resolución de la deficiencia respiratoria de $.
aureus subsp. anaerobius se nos antoja relativamente sencilla,
siempre que fuera este el gen alterado. La estrategia consistiría

en definir unos ‘cebadores” para amplificar el gen de 5. aureus
sebsp. anaerobius por Za técnica de la reacción en cadena de la
Polimerasa <PCR>, en donar el cen amplificado en Un vector,
secuenciar~, y oomcararlo con el coen funcional de 5. aureus.

Para terminar con esta parte de la discusión guisieramos

macar una consideración sobra le que denominamos “def~cier¿cia
respirator’ a’ de 5. aure-us subsm. anaerobius. Esta exoresién no
deja de ser un término comparativo en relación con las caracte—

risticas habituales de E. aureus y del resto de especies Ce
estafilococos. 1-o que nosotros con esta visión comparatova
consideramos una ‘alteración” del microorganismo podría muy bien

tratarse. desde un punto de vista biológico—evolutivo, de una
“adaptaciónié de la bacteria al organismo de íes ovinos que de

alguna manera le permite competir mejor en la interacclon
hospedadQr~parásito. Los resultados de fagocitosis y de supervi -
vencia intracelular que se discuten en el siguiente apartado

apoyarían esta idea.
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VS. ISTVDIOS b45 ?AGOCITOSIU Y 5UYEfltflWCíA ntrtu ~ OlAs

tina vea qve 11• &4zS.u.45 au5sap. 5-n,~tíi0~siP pas’1’atre 4’ 45~

nscospeeladOr para que se estatleeca la Iefe<:cuuii” 444 cieaS<s¿ .45

la enfermedad es neCesario 4045 el 45 tis’ff0H3t95V1I454O 5445É5 ~5S
meOSflISSOSdefensivoSespeol fucsoa e I’1maperi, xi”cos -bel ‘sape’oabcSr-
Tos poiimortonucleates neutrofitos O5~ c-zxstat jt¿-~n -La ~>cves’e
línea de deten-sa contra la infecccísin cOn a—’. rie

5-4riistei be
faqocitar Y destruIr los niOrOOrqSÉtSSOS In’h5500455. load-as 2>45
caracteristlcas de ¡OeseÉtSCttÉc3e la enfez’aodab, f<kt’5544’5 15<” 45

at,-soesOS enLos qanql tos 1 infatic’sa s’á¡serf Iri.L-a
tea, al qx~<O -Ita

efioaO~a de este procesopristarIriz da befa’a-a sz’ii¡an<sa ¡s. ‘aa set
en qran sedída resSpOnSatLe Me l~<2~ 1 Le-qus. -, no -5 ~c’ssb-w¿‘-“se .5

etfez’hledSd 24 aflí 14ve dentro 10*> estibío be la psto’asSÉ>44 e >5

enfera-adad be los aOSOeSc-5 ,5755505

trisastigar La eficacIa be la tca-qaúttCa-us ‘y le ‘.s aat,a.--,b<4
bactericIda de los ¡stSN ovinos frente a ji. ~ e.ib054 ebM~~il~

En el plaflteasiento e~p4tcin45Vt4l As es” ‘a e-:st’,i-btc’4 se ‘va
tenido en cuenta tanto la -dI farante ‘a¡saaii a bat ¡sat-n

4acte ¡saca . a a

ovInos -de 4. Asíflfl sib~. e.ísacji~’.~ ~ aso’> 4

-e,cxeiva influencia be la eta-bde l-s-s a,unauesa” le >u-s’eaaz”<e .v -

natural te la enfersatcab-te tse aoe-seas>.<‘ges’ e ,,s es-a a-sn.:>---s
le fa o ‘t os~s y supervIvenCIa tntra’caliLar te

ibid se ~nanreaLxzadO SZeS4So)TC en ooca44r~*O!.’ti. <son
rilniOSS te 4, 5sjSild a.íaLSlSe depílIceSOS pato>5544 tel--oS -~

mamitis> Y se han ,nIlíaado tana <‘544< ¡s’s-ri1<ete’’naa be •n<t-5.~5

avante ootsO de adultos. Crin la ~ 20Y5 a”ttS esa Mas
cari-tenaS se siratentes<ospe,.cnamst ‘-Ss ¼fet~anri >4 te’:>. <-1<5445

e’ ti o-qu151055exiStSrtttS entre e u Las se trsbu’5<a’1 a a
intento d~st~n!O ensi s.tiit eracalo> acn 2 se >~ht>-’ £5 ‘

ut:li:aO;ótl be <‘544< de ar-xts5,$455 ‘cvarea ¡ ate..” - sss>>’’”
demostrar sí la eta-d oc los bc’,abotas sss “41< ,ri5 ~¾ ~ a’ 5.-

a:ap--souda-tpara fa-qcc usar ~ 1~5 <‘44t5tA4 455t’.-liS <‘55

0Xrzte5 te entrar t~ la tustS<sSi<2n prO<’.~,54ÉnC t’c~~5 54 . 5$

resultados de estos e-stt<dí45 orons;’er55445 sse, ‘a
estandartzacitfl de las teca es ‘Me esto-lO e f,<’Oo~itÉ4~>5

supeX’VlVeficlS ~ntra4’ ular. es x.te ea nte ‘oyaeÉtSÉ la .te’-tObO¿Y<’
gia •aaple&dS. Asía¼sinOes pree,Ls’ ea aLa te ieteo 555415

estudies sobre tsqecitosLS con ¡MSS ~e la estptO e
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V.2.I. Discusies do la metodolo~ia emplead..

‘.a ¡s~’r eno½e peorirtas es un requerimiento ii’po~’~~rite
para la riptur-a fa””’’’ de las tacoerlas pcr los PMN <‘cuera

de ello es 4ue ‘ ‘s esu’—ajos te fagooztosxs obtenidos en
emtu-tloa en los q’- e 55 ,ílízan agentesopsonizantes Son mayores
que aquellos e, l-s cus se emplean bacterias no Opsonizad-as
:‘4mdentro-’.c’4e-2rauls~ 1925>. e incluso estos resultados
ruaste!’ lle’q-r a 5’-”’’ en ause!iicIa de orsoninas cuartAo las

-‘u>-terLas astuta as 54 ~rellA o ~. ccli uWill:a,s y &r-cra.
— u s

tn rueteto ce - cual ce en lcs realiza? a ~í • —ce
‘t”.riflts Lrvaa’,I1-ao SA Al >960, Paape ~
<‘-ansnav, ,~ji qj~. 5 i~s~Z3<t... li3~, 19>.. ‘-‘sae
Y¼llLuums..l>5’1?’’ ,

5’l<’l’5?ae-utiIIzo ca e ca te
Sueros aur,ls,s-s “‘.j’ a

4e”’es ~ba sois-o an~,alea dcv’s”-’es sanos
- <‘715>5-5 <‘-sar-sas cn Me las ta-Oterlas. a e. o be
s-.arcsÉa’.ria ,. o contad t:-.rteq’ualas~ 09....;~
<te fuesen a .:-l s-e s u 4 - a e ter’ser.cuc,te

4 .4!”-.! •‘‘s~5 ir O’>>: 2njerstn
5 ,s”’ ‘1”’ -s -‘

u ‘0 4 ‘“ :zat-ca para la
ca .55 ‘u e mm er es e estuA’m es suDerIco a n

u. - - 5~’ --“ “‘-ti í’”-j~’’-< Anterso, a

ca ‘a ‘e’’½ —‘ ‘ ‘ ‘.adca por 5<supes
•‘aua’.e ijji ~1 IT”’

un-cc:’tcuccri cae .a lasa be Ocaoo:;tt ~15

— s-<ect e,r..a=caOa
— ~‘‘- ‘1’’~’É’’£” —

sOS-St.’. ‘...,~ e mateen
45 ‘4 45 ..m un :ssulucauj:aatt e :5

<Mu-/ers,,ea ‘sveso-oa’u-”ss

.4 ctne,s.:n se .e.550ut55 se t’e-alxz:- secun. la
iI,sce.ts por 5ri”’un:ll~’<, con Iberas r tíf~uat.or.es. Este tatodO
se f-ousd-.a.nta enla util:zao:e-n de gradientes de densidad para
,a StarIfucaolo-r ube los »V: a’ con el se oatiene un elevado rezad.—
¶uerits, Se “-a preberubcacate matojo de purif:cac:tn de PMN atore
el ~. Caslasin ¡ (Cate-te ‘2iiOOu • que unicasente emplea Sucesivas
centrtfuu7s’s’.cnes 1! lusís -de lo-a izematies, puesto que, aunque con.
a~ab’íus se zOsitIerte -ma OlabIlIstad celular suy s~ailar por enc:n.a
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del 05%>, 1-a puzaca de ¿os ¡sMN ribtaní-Mos “’aria -<a,: e ,i e

de ufiS tét’YiiiC>4 a ritra: o!ia!’tz’a5 OVe asr eL 455:07/ 0*

(C’
5reXo <1072> los pcrcer’~tai455 te <“4)4 t<->OtenuMri-s y-, e

~52y un 92-1 >OiiiLiar.5 y Bunc’fl, 1550: Ct4rynsssy e! a

Noude y Cray, l0(>:Sanohez SA 5.4.’ 1’554: $Éruttax<’i eA 5-A. ‘

Mayer ftt SA• . lOSSa< Nonne4¿key k(Ci’p, 1555< ~il—’~ SA 5.4- ‘~“~ -

con la pauta desarrollada por Boy-uva (1054< a-srs-a ponu-e-n½>e-a
írzdepen4llefltesente del producto es!ple4do para fo*nsn el itattee
re, superan en todas las 0-caSioneS el S$%:FLaus-ct5.ane’.i 4,~-
lteS .Totinson C st 1955! (Cl Asar SA 5.4-’ LOO-u 1< —Mm-Vr -

estudi!! tersos emp.LeSdt! “Fi-s-Oil—Saque” para >5 e£aso’ra::5’:’ se u

qradiente de denaidaa4. ctsteniartdo ‘unoa ¡sor-riente :sa as-¼-”¿ 55-a

viatilidad del >10% y te uresas oel ‘25%, que -snrie.ar’r5ca4 - v ~a’u5

descritOS por otros invest loadores -‘ ‘-‘an,dent<Cvossa‘Ore-> xe e; si
voSS, 1057>

La propoz’cibn de PMN taoterxa”A as¡slead--s en e-ate 45a5 <¾a It
de 1:1 a 1:3, simiLar a Lo uluÉsba ¡so-o -<>55 SA -tA
Joflnson SA s.i~ >L9~~> ‘ionesyasaSA a4 -..~5t ‘r ‘4~~O<~ SA SA -

isOO> No obstante. segur deque.— “an 155 a,(;-5 vis 2-a-o,55

~.>‘,S745> realiZadOS con ji. ji - ‘y ji
,r.~p’crcioÉ puede elevarsa basta L1< sin v4~4 ‘‘5-a :‘0*-ae.’iit35~

-‘. ‘.4, idos varien -cor:5 caera5<¿amerite’

-otra d~fereflCi5 eno’-sntradaen es téonxvcas -½ eat,t< u

‘.to de fagocitoSis entre distintos ;nveat~ga<5ot’e545-5 0*’ It’ ‘0*55U¡s’5
Me fagocitosis, es v’Meo~r, el tieapo’4’ue se santia ‘ 4 “‘1 .

>c-s PSSN con les t-acterias aatuoiadas •n~ea te a ant - . ‘ u e -

‘.,.~centa~e de sioroorcqanuSOOSfaq~s:v’uta-to-4- tate -Aa .‘—a
-qe,eralmanta e!rtreLoe It y 1-u-a 120- :rkn-ut-u-s -VIi.. 55555 It-’ ~““ -

1+51: Ansterson y’ WuLLiarss,10 55: Sil .lu’ a - .~ 15-O’>: arte-a-”.

SA 5-4’. 1056: :ofrtson 9. a4 1 55’’! 5>. ‘ ‘>5’’ ‘4t~< -5.11
10-tea: dIta SA 5.4 ‘ 2”33’ - rs 5’1yrSStrtOS ssmt--i-(>05 55 ‘0

cptado por 15 51eV-tos con el fz’.te-cÉSet’i’555’ ae~ oc la~s ¡sOS $4 .e-e

,Áareno~as en 1-os <‘oroesta045-5 5545 fa-go01t-ii!5;5 tanto u-e ‘<a

Os —corderos 0040 de estultos con ,as tos oa:.’tana est’.’t*aO-4-5

El calo-tAo de las bacterIas fa-:io4o;t~a-das en este ‘t’!’s4,a” si

igual al núsero inlO’.5l de ~acteria5 ameno-a el tinTa’! st-a
bacterias presentesen el soarenadantetra-e la centrLt>q’S~!i<!t O

los 15 minutoS) no tiene en cuenta las bananas aaOuO.i5~O~~a loe
¡MS pero no fagocitadas nl los positíes ru a te siauute-!r<.fl ;A’u’az
sedisentan tras la centnifugaviofl. El t’’wrS ertou
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al no cons!darar estos tetncs no afectaría a los resultados de
este estudio- consideradosdesde un punte de vista cosparatlvo.
0>455 caOS Écteti!~,45ntt5 se realizaron en todos los casos en las

sxsmas co-ndioiones, con lo que se supone que el posible error
Lntrod,~cido es arzáioqo. Los resultados obtenidos por William. ~

4. >15”> en un estudio de fagocitosis de ji. ~i¿xtas con mm
bovinos apoyan claramentenuestro punto de vista, ya que estos
investigadores encontraronuna correlacien de 0,98 entre la

-qori2tosxs caLculada si, considerar las bacterias asociadasa
usa ¡s’4>M las sedtrsental-ssy la fagocitosis calculada teniendo
en 5-tenta estos neoflos-

Vis est-cadios :545 supervivenota intracelular tambien t.a’¡

buscre~a,’e’.asen los netojos ut~lízaubos por diferentes autores.
oms en el >555 Ma - -‘- M”-’’.’ -osis el tie-po de Incubacion de les

5t103’
1 Lun cmsnev:te <ItrIa. oscIlando -generalmenteen este cas:

an’une 33 <II? inunutos ‘Anterson y Williass, 1988: Williams fl
- 2>-te; -¿‘ra--yen SA ~ 1-9-541; Johnson~ -4., 1986: Mayer fl

It.- - l’te5a> - cenas .t-sv sue tener en cuenta que en muchos
eatuvtr.-acv-:m’.’or o nencr ef~cac~a de la funcien de los PSOI
frente a ‘- -s ~¶x-iiOOO!’j4tvZF02flO5 5, mide direotarsercate como el
‘.v--:É<vanna’es -Oes tacoen’>cas 54452”’ Lv~entes :n:racelulares al o-abc is
~‘75< ?4É4g0 ;5t0*o’ci,ad-3 - YOneyIt¶a SA Al . l-89O En estos casos lts
>‘02m’ las xmo tetute ,o. ,a,t Zenan en contacto durante to—lo el
ouerspo riorivtoersdo n’ solo al final se ou-amtZfioa la propot::on
ta;mupecn’;Carites aras.

1-”.,>n ~ 4, acruoueron oua la lisestafirta eca
45 “ir - ‘oar:or se loo PMY’.’ -oestr’il? una

4 45~a’~’e”4.uriter:o?. oc? -e tic, segur nota
O eS s :orua ut:.unarse en una estudIos de

s’4’-’”’ e”te aa tratante oeter,:nar la super.’¿
e a e aune, en nuestro estudio, siguiendo
55 5 ssavs~5s Me los i,vesticadores que considerar que
ca ..unocsta-t’s u,ucan,annebos~sr’:xsve lcs e-stafilceooos enracelu—

<mItaS 5-5O’t.5t-oS o no ca los ?tfs Andersen, ¡ ‘:. lsame. 198!
~iL1iess fl 4’’ 24V - —Orsve, SA 4.’ :950*>. hemosempleado para
detertnaa los estaf~:ococ:s supervívíenses intracelulares un.
oranastennri:o-n1 xaostaf2r.a ce—a:stentee,’. a~.adir 5 ug¡sl durante
¿It airscrto-m a 3” ‘C en caqltaoíon Suave y posterior mnactzvacitfl

e la mías unn tripaima >1—2 ng/sl>. Nuestras obsetvocioflfl
los de Jo ns-o,’. ~5.4. 19845> en que mt la Usosta -

fina ni la tripsisssa afanan la viabilidad de los PW¿.

2>0*



En este trat’ano’ se rs ¡xr,te’.dLdc MrfetanevLar :Legaome’.te ,.a
»s-oocxtCS9sde la superoivencus trtra’ss,uL*t, <‘rio .55 v..5.~.e.”a’~ e!!

tifloado el p,srcerita’2e oc o-aii:teriaa fari,’-v’:itst-55 al:>:
minutOs Se ii¶estrusa, todos tos ;ri!oorqa!. yesos e-u.- ta’qs’v uta«o-s

1 inol’Y~~5< LOS ‘nocia—dos ~ h~ <‘~~4> so-, :-.~s”szat~’a a
contar.-uaciort sae eatiuti-COC la 5-cae”.u’:ari’v>’$ untracel¿e!’ aS-a’va
mjo’rO-trq5fli5n-~05 faqnricatat’cs en’ esos ‘.‘f, slne.tri5 a
zLetpO5’

Las diferenmolas set-atadasen ls-a setsidos Os esa—cutio ti-e ¿a
(‘aqctoit--’us y de 1a supervivenrita untraoeluLSvv nacer si>~ ¿a
u> pat clon le t~s rs uLtadOs te Los dtfeceÉtea es’1o’.’0005 55>4

so. plío~ade.

V.2.2. Discusión de lee see’ult&mle—e de ta
5-aettcaie y

eup,tViVflCia ittratti,lV1&r.

tas diferencias s~’qntff satLuas o- ‘:¿‘, ‘5~~ encontrs-d-asa‘nava

ce,suLtadOS ‘de fa-’qemc’2>insis entre ‘.~as sepas abc 4
5.5-&9X.<’t2AAA y 1-as -de ji. cl~s->.5 Lii>caando se 2> iliÉsis 5>555 e e. zas es
‘.o-’’enes >tabla VIA> ¡sorsen claramw.ntete iaanyto.estoLa tfe<ente
vapaou-badfa-969*OltLOS te Iris ¡s!6552 Mc ¿ ~ s-¡rri va :ve~e4 fo’e<me ma

astas ‘tos tacter:a5, siant-c s¿.-qr’- uf ‘ano.> 5545>04 mas ele—i0*500* .55

‘~“‘--“eri— 5355 de faqoriltosis ct’sen!sris frente a ji 9.ulSte ~s
frente a ji. ~aitcais s’ns’ 5.’. ~5.y~.ji- YOri -oteas p-etaia’55, .05 <‘É555

e loe <sí, ce ~ ve, ea fa ocxtan zas stx,:aZscÉtCa 4- 4>.É5.te. sacre

ji’ L&ZOSM! SgbOi. ~

flecordasos cus e,’ Is tesota 2’:. 41105 r0*$ultaiil’s5 te f5’gsO-C2>O-’

sta frente a -cada uva ‘Me 1-ns sepas be e ulori’o-ocS sV-”0i5’fl5
se nan calcuLado conslderSOdO 1 os valoras ooteni!Ou$ !:Or’’. >4 )(C>

be 0.-os O’ti,905 tienes en act’ unto - >~~.5~’545r!e ema-a forma ‘Ma
zoresertar los -batos no permite a,iir.1’.550 5, calata” o: -‘v0’-<t 55-5”’

cIas unrlvu.tuales entre lo sOu.’rOSrOS ~t>l<m5405 riOO-O ‘t5ii’9,-i’5~~~’~

te PXS’’ Zas posiCes ‘d~ferenOu45 .rid~-~- uo>5155 p’.t:bCÉ caz<A, sm:55
szrmparartito I::s resultadOS rafl e’adcs e, la <‘arta 5-up0*O’<.O 04 ‘.54

tablas rl. 5 11’. 9, ‘donde se e’~po’es~n 10-5 ¡soo’cent-45:e’E 50*

fagocitosis obtenidoS COfl riada 4 e tos corderos freacte e AS

cepas de ji. ft~AjiA sube;. s-tAMPPt5. co sjoerafls en cthii:Qmt5
tabla lV.8> y frente a les cepas e 10j~~j~i~oÉ5idflS’* 45 45

conjunto tabla IVA>. Les Cfl’ Lutos des’.» tf’aoa--’.~fi <mes’ fip’.a
ZV.6c) conhirsafl. cose es lóqics por los resulta os ya vistos e
la sabía IVA, la difer,flte capacidad fSJpCít<mS >‘M lo-e m

o a4-



,os corderosfrente a las tos bacteruas estud:adas. Ahora tien.
tas diferencias en los porcentajesde fagocitosis obtenido

5 con
--.a ¿~=!te los diferentes corderos con ji. XÉ~ sutsp. ~

~L4I ¡ con ji. 5~is-Í4~ no fueron szqnifícativas en todos los casos
ucservar ose, ademas.urna diferenola individual mu’; clara en el
¿-sso del cordero 4. El resultado de fagocitosis de este an.iaaí
‘:on ji. 5%~fl~j szztsp. 5.flflLji~imfl >60.54 :1,00) no mostró diferey~..
01*5 sI nLfLcatIvas con. los resultados de los corderos 2, 2. 4,

041 ~. 5.¿¡~uj~ >f~g..ta 27. 0>. Ello es consecuencia de la
o~yor capcac~iadfagoo:tuca que el cordero 4 muestra frente a ji.
~‘.~>.ji e- ~sp. a~~¡qji~’m en O:mparacion con el resto de los
‘.00045004. Zn lo-a tovIMos se tan encontrado reiteradamente
:4uferenotasen la cspaoxdad faqocitica entre distintos anImales
+ILZ tas y Sunch, Ate:, Nillzams s-~ 4.. 1984; MulLan ~.;

l’í31: craven ~ 4~.

Oe los resultados am-alt catos puede afirmaros que $• t¿a
~fl5.~ .i~ 550944 Oosistenteque ji. a~eu’.a a la fagocito-

‘5 qe lo flhí ate ovinos -‘:owanes.

cr el “ontE-arbo, anal<mando los resultados de la tanla
...enl a ue se flpreaan los porcentajes de fagocitosis da los
i’ttte loe ar.rsals-sst-ultos coneu.tera-’qosen oconiunto frente a las
:lterarzes rispasde estadrl’7osooos estudiadas,puedededuOtrseque
os !09 ‘de los sizinos aduLtos no muestran diferencias en. su

:~cpao¿-,Mat ts+’o’ccvuca frente a las dos bacterias estudiadas, “ja
;-‘.e ‘.ri:cssr-ente fueron rcrrÁ:ca-ruvas las difereno:as entre las
aa~sssst-u? ‘.3-O stvE 429<’ a entre las cepas W!~ OSE y Mli 45, u.a
a -4t1>-’É aparece-mu-onu- i’>a-s 5 .-inO5 ouan—cio se comparanlos porcenta—
- es ca fag--.noítosísda sed-auno ‘de 1-os atonales adulto-a frente e
<ya oaae be j~. ~nn subnsp. ,ne.~ot’.~ oonsideradasen conJunto

,~-ae.,e 4. feronr ‘de la nab la 27. > con, los poroentaces te
bateo~tosts ‘de los r--xsmc-s animales frente las cepas de ji.

parte Interior ‘de la tabla :v.9 ya n45 no aparecen
batere-ncisssianificativ mes en ~nunquno delos o-asca. Por lo tanto.
345 s’ouer’.io cos esto-e z’es~l:adca puedeaflrmarse que los PmS de
.55 animalesa uRos fa’d-ocitan con iqu-al efecttvtdad a ji- LjiASí~
s¿bs . ft~iaar~~4m~ que a ji. LJ¡9.>je-

Para m.ompletax el analcasísde los resultados que figuran en.
las talas 17.6 a ¡‘¿.9 r,sta par comparar, per una par-te, los
resssolte4nde Iagocitosls d loe mSS d~ los ovinos jóveme frente
~ ji. Ao4¡~n stsp AZMLs~’.ifl con los de los rmi de los annisalee
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a-u.h~fltO5 frtitea>a mx mema t.’-aritersa y, p’a< <ztre, Loa rSae.Ltabo-s
be faqoccit-csis de los ¡sMfl de tos ovinos ‘!z3ve,’fl fra’te a -

coeti <Ata de los ?S!S dc ¿o-a an’.saLes sd-ultv<m 3’ee-’.te a esta
azisais bariterla.

En el primor ‘aso ouando 1* 45-55~orariZOn-os ns-se cocsustes’er>t,:
en u.’1amnjímnts a los animales ~CvCne5 parte sopar iO< ‘te >5 tecle
fn.,. me) y a tos adultas <parte superior de la tabla IV.?’: se
e reunan diterer,clas slqnZfioativas suy claras raOstrarsaMoc
anisaleS a ultos tina matar rcepmectd,’1 faqiaottt-c’a, ttente a tas
ce as ‘e ji. ~ sudcsp. 5.~.~pp4~quae los anis-ates ~O’.nnes
A la sisas corsolusíanse lieqe, coso, ea loqizco. rioSapas’atot-olo-a

esicaltCd~me de tacetocfitostafrente A est5 bacteria de cad-a uno de
lOs orderos .on ca-la ssmo da los ovinos ad-’ultos testa 1V-e,
“‘

0eeto Ve apareren dLfe~enoies si>1’nufL;at Leas entre 6-sido-a ¿ca
enLstates sienesy todos los adultos - ver figura 0.’!. Ca> Aiea-aa.
osca parando los resutaedas -de -Los OosvMeroS entre si ame <t4o’sazis’an

Enano-tas sí44nifízcativas entre el caot’jet’ai 4 y e> resto ‘de loa
anis-aLesde este grupo >figura Z/ta. La diferenota iMi’vLtoal

e este an:’,C con el casto de los ririrdetos taimen apsrac¿.ea.
parar los resultados ube tasocitoscasMe loe corderos frente

‘455 ó ,s ta ‘testas est-udiadaa. t,o-s art uaatea adultos ross am-,4estras
L!es’, -tas entre st.

Corso tesusen puede te’ri;rse que .cs .o A-e toe en Lastes
4!Ou’u.itO-5 fa-q-oclTa amas eficasaente .5 - >.t5>.S 505 . 4ji, me

-‘.5 ‘os OCY -1a <va >5 ariO-eros.

t.>5lcte’vte. za-ro el -o-aso de ‘ ju~5> cua~~ds 15 cOzA~.””’
i’4 aferitia :L-:ns4tet’SisdC a lome anIta¿es ‘o’,enes -~ mdu’.tcv<-a e’
-a (5<.lnJ ont-o parte Inferí os’ -be las teo’t-ea 2< -0 y 2<-. - s’espezo’tucaaaen’
te> frente a ls-e diferentes cepas ‘te eata baoneeuam. -sin¿cs’heniiS
la 245pm ~tt ;t’Y>!Vm’—oor t’!O É1u.SSttSAt’oV. ‘5¿feteric:2a5 al’rufx:s<at a “0-5

o’’., 55< 17, #Sti—aaiu ni con (Cta ~2 ht-N—atu
5e25 lO Ita-Oto, to~r4”.5n-OC Iris

055 ita.ars de stqnLftoancís e’, contntoz pu-e-de sOis-a Ld.rsrse 4>5
lo-s PMIt< de los oar~teros ‘j de los ezOu.£toe santtenca d’. teme’vo’uaa
so4aaLflcativAs en s.s ‘apao:.ad fscjocuttca frente 4 .‘

aletadam.atar La de los fltS de Los adultos,

Comparandoloe res’ ltaab-os be faaqocitoeis ±zrra,’.s a -

(tronsíderanalo las dsfererstes oe ame st! “u.’~ “‘‘to, ‘MC “ a ‘‘-o oS

los carsskrtaeo rs ‘ada ursa de Loa a’M”it”s >tasle 2’’? e”a *.ce~
difore¡sclas sigrsit’Moativas en todas los casos atoe ti ,-..c e.
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e .55 iss adultos y entre el cordero 2 con los
o - u: ura “‘.zt, ud exceptuamosel cordero 4, que
ame ca>: :5945:5ta un-a -‘tifeZ’en-cda ~ndLVidiJA.L, el COnjunto de
a’ o 4 a sicriu±innc~aconfirman Za diferente capacídad

‘‘a’.a ‘1~ 7MA> Me los corderos y de los adultos frente a

57,45

oapatsnAtcsOs raa.uutssv±osde los corderos entre sí aparecen
v~teee’osuaasu-;n.tuaanx’.aa entra el cordero 1 con el resto de los
‘av-’!scv.!s esoepto 05<!’ e-> Esta diferencia tndividual entre los
vms bam’ms ea a’.my”ae’auen:uca -oc la menor capacidad tagooltica de’.
- veases 1 VariOe a ‘sss topas te ji. aureus en corparacion con la
e’-ñ,v9’.ate es’a I:n’.~ be an~,aZes. Los anisales adultos no
~‘.-eatran :Mufe.renav.-te entre So en la fa-qocitosis frente a ji.

5 - a oua-Aa beo~rse 5<-se los PSiS de los animales
<os af.Lsa;nenoe que los ¡MS te 1-os anuo’cales

a-,

.~5ca-$’u‘.tatoss Ma t-aqocítcsus en conjunto parece
a sa’.vs en.unoAes ocratores unfluye decusuvarerae

O .‘.. ce <As ?MN, sí renos frente
5 a o oerues’rra Ci hecho -‘te que los

a-aa Ao-mo-ouncan menosef;cazmente que los
44 lla4& mute;. jin~~nj’áji coro caji.
vra ~‘ “‘ lo t’ca’.ozuen encontraron -que un

lOq -0- 4 ‘~ ‘1”’!-! te cortaros te d~asde edad era
o a “‘-e’’”.’ a la os los PSi:4 de ovinos adultos

‘1 0 -
90;mua-m-o, se Sa descrito qu-e

O 5 ~ u’.””’ba’’ >~~ItS te reoratos humanos MIller,
‘-545 ‘2~.u;’-v’.l SA . 1054>Y ita terneros Penana’

-be los PSiS de sus respectIvos

“4 fl “ ‘ Laos ri5->ii’5’ pOttia estar relacíanedo con la
5 0’,$1 55 <55 POAs o, risa -‘?eneruos,.ente, ca .os

‘a’~” $O<’’~~4’.~E val’.> ar $oI retu’.et £¡ Sowan, 2>90>

‘40 -5<4$v29nte oc-isa Las dIferencias observadas en nuestro

o eA.” sen a:nav±oase-a-olusuvareraeal factor edad de
- 0’.rio “aves puesto qIsie su sol’, Lflfl’.4yera la edad cabría

5a-7e-ta& ~5u~>os - , de Ve osuna-a~a enes, al igual que ocurre
‘COk 1-oc SaS -te los a-4’vulmeuos, mOstrasenuna capacidad fagocotica
a’-~s~-oqIs- ttcnze ji~ ZAaatOt’- y frente a ji. ASca~SAi& subsp. A>’.A~~t



~‘.~‘.ji. taolo-q’.,e esta» tas’ta.ruas esta!’ e-sstteavnasentes’a:a,vsavn’-a-Mass
aun embanco, 00500 sse e¶í->o anteriormente. Los SaN ‘de Lave avrsVae’ua
~~

44-O~o;tanras efiomzamer¡re a 4. ~t* ‘440* a ji- 5.
4&’aS 52>5<’-

Por lo tanto, en eL Caso be Lo-e WN ue los os~nos
‘sen-eS parece qI’.tme la» posanies -Áíferenoías e~Latenteaentre les
tos bacterIas 41t!fl’uyer. en su rser-’-or sapa-su’Aad f’asqcri2105 trauma

a ~ .e~nau¡ suba;. 5.P4arcb1~.

¡sara intentar ecapLicar la dtterente -capa-o¿-‘dat’. f5’:9o~”unu-ca roe

~SS M74 de los corderos frente a estas da-a bacterias ~al. v>ue
ten-sr en ousnta -que en las ocndLcionesen que se ~tmn real u;aOo
1<54 e.a’per;mentcstq ‘s~t,~g los pz’íno9¡saiestarifan LspL~avaoav,5e’:

-L a sa’jcr 64 545fl645’ efloarita faqo’c:t~ca ‘.-On Las aatru,av” ras
scrpetfIOt*le» de Las bacterias 4a45 et55<’an en contacto 0-004 1-05 >:‘M:N

-~ -~ o?-SoOiiflciOn. AdZcion,alaenta¡sridruanintervenís’ ae~o4r-£sac4ss
fil aL00444o4ute toos coso la 55i uo&rofob uu ida-it s&4~<’e-ef PO ZSI 0’ <5 Ca~S

alectrostát Loa de bes bacterias.

Loca Los o-OYa;onenteasuperfioniaLas-de Los e-sss t4,1o406-’cc’s ¡s-’.4<’<25<

uno-luírse la pare) celuLar ocon eL ¡se<’tid5<OqLL’:anO y e. Ca>:!:-
celo-tícO) , la proteína Ay las prote>nas ex-tartaste Oomíosxc5<o!’
be La pared celular e-s identíca an cestas Osutetias, a 554>454’

o:e9ot, l’Irs’431;cano- deLtup-r1:a—OL’y, ‘y ac’.ols e’-.tut’9-. me‘si:’:.
sustItuido con N—aoetil.qlucoeaaimta4Oe la (Cuente a.; - - ¿tetri

oíu’-:r lo tanto debe deeoaa’taavse.

ron cuanto a La pro-Saura A .51545 n,a-n IescO’L todx fe-nauta-ss

ente’e ambas tacteruas: leLa Yue.nta y tAcrez loif
un retodo cu-meiltatuvo, no deteotaro‘1 ~‘t,Oteo.~5 A eno 4- 4.a,LtJ
su-E-sr’ d~a~,v”~fl~5. A la cr-otep,a A soe ‘-a :O!4s~ueava o’ ma’ava’ >45:5-:

‘tefens!vo- ‘sss. Los estafLlooavu.”os frente a la taqri-outoals pon ss
sza»o-aav:da~i-le un¿raeunespe’cAt&cannreala fyeavril

C’av - “~ la unmuno-q’.ooíílun-aa te t tpo 2,: on 1: <se v{ue-:;-a cono- >5*5:4

:oacla el exterior la t4>aocuon¡set y nc la Pc. para la ‘qIoe
r <e-nen receptores ‘‘aro o-ssfl s.L . l’9>: - . <‘arado” ~sa-amirOk,sa POl’-
0-45 uC--5410EdCrOSfSq20O¿tat’1 os-sso menor efu.oao~a 41 15 b’.Soter<a que
-carece e al senostIene mo-Loa e,’cr cantIdad: de fl’.iat.tna 41’ Por
:0- tanto, no parase probable que la falta :0 la amC:t’Or cantIdad
‘de preteina A de ji. s-p~~oj so-as ~,5.¡mb~j~a sea le í’,sroo’~,abLe
de las dlferersaiaa en la faqos¡t sic e lo-a SaS dé soruLe4nes
frent, a las do~ ba-oterías.
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459’.

‘‘-~uiia’uni5a y F:achetti , 1025) ooo’o sin ji
a;uJan.ú2at >:rv’í ‘a SA í4. , 1>1<50> se han encontrado prete-anas
se ae.eveef,avua “,“‘- 7, la pared celular y expuestas al
eaterus< ¡ S0’caC “5’ ra~~ oue-daruntersotuar con el hcspeda’dr
AsíaLamo. se ta’ a 5’ - <‘retamas de superficie en cepas de ji.
<~‘ss=Sa~au4aMs. ~ boInas -que tienen la oapacija-d de
aAavvsmrtnae a ‘.te a ~ a-~ínel:alas ‘de la marsa y que pueden:í~ar

papel cii au ‘eamar ‘‘ - - be la mamitis (Lindhal flt 9.1.. 1560>

l.aapC:ss4Itla’e”ss’- ‘us» e~ >5 co~~~pO5iOionde las rrctel!’as
--‘.,,ambLoialese”’e ¼ ‘. ~~x-ji a::tsp. AflLqL0PI~ Y Z. AMUá9. y su
‘.‘‘5&44.<t-<m ‘~‘.4’.’ son los P55tk¿ de los ovinos irvenes

4541>1 -‘ erencuos en la fago-o~tC5:s. Por el
]aa~4aan”.s no se ~to”’a toso estubuavacoenparati’.os de ;rote:nas
ea”an”aaa-ore ‘cap. 2:~A52>lllA.5. y Z. ‘tníi za. pues,
sss> ‘.v a ~to,an ‘‘‘ato”’ nra a un’exztoaa’ en un futuro pr:x:ro:
<5-1-e pe<-aaaav--spa’. sae. sc a resoLver ¿scucation.

‘voy la unfluancia te la opscni;aclon, en
e e:a qun vetí ser -beterninantepor cuarto en todos

sss asav~ss’ssava aveala catos vas ‘.tj Luco lamLso’ao-ezola de sueros
va-Aa””aa Ms a’:sna ¿eaa‘My’.ltcs. qn-oca cIen, flbé La posuzuunoa:

os. u<’ue. a’. a <an su :uta’e’ ‘u-cv e”a a cr>o»< nos a”~terntMs entre
Oss 55 vta:, 10, ‘‘a a Se:.a te las mnunnales en,aclea-dospara <m

‘4 cevvne -a >55 pro-tesinas suparft—
2’->! ‘5 ¿05 t~an.v.’-’n (o loa terco’,, en n’uotna

<45v It-ea a ~ Ma A>. A>~o’5.’~ 5u0509’ ‘4’.~ , Son

a ~,‘“‘‘-‘— 05:5. serIa ovas

e, 1 ‘.A..e, a ras’u~:-aocs ‘da

50 055 lícta” —

1 444 a a 0*5~. A ..ca aer:ouom. e,

04!4’Sta 05 A’’”,, e la fao:out:sue.

jet b Y’ ~‘‘-a- vro s~ssoo, <¿‘aro al porque

duOt~.~ s’ucs~.‘5.duA>¿ ea Y sosiriltato tenca eficaco-e.asntepor los PMN de lo»vo¿yt’asroe qq-aa <A ¿~p~q a .vrvq’e.e 15< v~cas Lo>1uoo es 00-se se-a conse—
:v’Oe4n4cua 455,4 a-p’.’a ub5uterevrcuatostsa’ua Sor conosar e,<mtoovtts:—
o uto e Las eetraaore.snasa@erfioiales entre estas dos taOt5?~55.
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A OOntUOuIClOn se discuten los resuitalca -la a-a$pea”a’.<e”’avL-*

intracelular siqu~en-dOe’. mismo esquemao’. oSaEst vo’
4tu1u.-te04! ‘540

el O55~ de la faqocitosie.

Al cosparar la supervivencia intracelular de Las dtferea”tes
cepas de estafilOcOcos estudiadas con loe MS ‘de 1-os ovin’-5<-s
~ovenes consideradOsen conbunto tabla tV.lO) se enyoaeíntrarOCl‘Mí’

ferencias signifiCatiVos en Los tres tíemp a 4’¿vmeL”dert’dos entre
las cepas de ji. L&a’fl SutSp. flftUXttuA y 1 a ‘t5 ¡ 5.>.g.a-<mji’
siendomayores los porcentajesde superte’en ta unte-a¿veisalae‘de
ji. ~urefl subsp. 5flAAZO4Lt<’~A

Si la sisas cosparación se hace co-rsstderand4- Loa qI5~4 ‘de ,oa

ovinos jóvenes individualmente y la» cepas ubla cada 4aaa-a t’5 1 as
tacterias estudiadas en conjunto parte supertOme’ be las t-ales
IV, 12 y r~. lo> se 1 lela, como es 1 óq ico, a la mIsa-a ‘o-r’e La’.a ~on
‘te que existen diferencias significativos clarasenLa aaSer’ai’.
ventola intraceLular entre tas do» bacterias con Loa maS -¡5-’5 ¿05

ovinos jóvenes. Ademas, esta forma de analisar L-cs -‘tatasSa
t491te

detectar le» posibles diferencias entre ‘.05 a:Or”M45r05 corso -o<cu=’a’e

con el caso del cordero 4. Loa resulta-doS ‘Me s:4er’vave04-44ua
Intracelular de ji. 5~Llafl 50h58!. a55.sflbA.~4 so~nlos >:aS alo esoa
anImal, al contrario de lo’que’ourtS con 190-5 --A-el mesta de las
corderos, roto muestran dijeren ‘¿se sL4nLtLOatu’ a» oo~ as~

resultado-e‘de superViVSVlciC intra ‘el! Lar da ji. ‘ ‘ ~ion L c’s a-SA>
te Los mismOs animales jóvenesexcepto ‘son el cor-ietO 1. ‘Loa <‘~4

del cordero 4 muestran en general una a-ctlv.14”ta”M oaritec-oxta
slgnifidativaaeflte mayor frente a ji. a~zz.esaaesas;--’’ cte
los P55¶N del resto de los corderos >fi;vra Ti.”..

En resumen cuele afirmoaras que ¡ ~ 5>5

es mas resistente a la ‘actoion naoteruo.da -‘de ¿05 SaO -re 1

corderos que ji. A~XSatA’

os diferencia» encontradosen Loa ~~r’erta’>e-5 ‘de s~ev<’
vivencIa intracelular entre las cepas te - ‘
&tASI2tIMa y las de ji. ¿~90On Los ¡MS ‘.e tus o’ ws a ¡.t¿us

tahía w.íi> fueron siqnifioatiVas en ay orn oa,’s e.’. O’.
apartadode resultadtoss . Por le tanto, orn dora ;lssssbAl ‘‘.0*

Tos estudios de eir,ificancia pedria deotree que eseiste
diferencias significatiVaS en la activi-45~ hacteEca da e 8
de los anisales adultos frente a las das frae eria<s t**e5e09s*O 13
sisas coeparación pero oa*astd,rarsds ~ ~‘., ‘de los amias es

¡ , 3 $4
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adulto» individualmente y las cepas de ~. aureus snbsp. anaero

~I~Y las de». aureus en conjunto <parte inferior de las tablas
IV. 12 y TV.l3> las diferencias significativas encontradas fueron
muy irregulares <figura IVA). Recordemos que, mientras a los 30
(fig. IV.Ba) y a los 90 minutos (hg. IV.Bc) Únicamente apareolan

diferencias significativas con une de los animales, a los 60

minutos (fig. IV.Bb) las diferencias fueron significativa» en
todos los casos excepto entre el adu-3/aur con todos los
adultos/ana. La interpretación de estos resultado», máxime

teniendo en cuenta los estudios de correlación entre fagocitosis
y supervivencia intracelular <ver más adelante) , se nos antoja
complicada. Pensamos o’ue antes de llegar a una OOnOluSiOl9
definitiva, como pat-cola desprenderse de los resultados conside -
rando a los animales adultos en conjunto, se precisa investigar

amás la cuestión, bien ampliando el número de animales o hiera
introduciendo alooana modificación en la técnica qlAC permita
obtener resultados amas evidentes como, por ejemplo, aumentar la

relación bactarlasrN’5s y/o estudiar la supervivencia intracelular
de las bacterias directamente manteniendo continuamente en
contacto las bacteria» con los PNV, es decir, Sin limitar el

tiempo de fagocitosis.

En cualcuier caso, la dificultad de interpt-emaCl¿fl de los

resultados de este caso concreto no afecta a los cbj atIVOS
planteados en esta Tesis Doctoral.

Comparando los resultados de supervivencia intraoelvta? OC

~. aurews subsp. anaerobios con los PNV de los corderos conside-’

rados en conjunto <parte superior de la tabla IV. 10> con los
resultados obtenidos con los PMI4 de los -animales adulto» (parte
superior de la tabla IVíl> sitIo amatecLeron dIferencIa»

significativas a los 620 minutos entre la cepa MVE SR/PrNadC ocr.
MW7S~/P~—cor y con MVF 425R/PMN-eor. Asimismo, las diferCflO~»

significativas sácontradas comparando les resultados con los PMN
de los diferentes animales por separado (tabla IV. 12) fueron
escasas y heterogéneas en funden de la edad de lo» an.:males
(fig. IV.7.i). Por lo tanto, considerando glo’caln!eflte los
estudios de significancia podría decirse que no SC observan

diferencias en les resultados de supervivencia intracelular de
~. auras subsp. anaerobios entre los PNV de los corderos y los

adultos. Es decir, los PMI4 de los anisales jóvenes y 105 dc los
adultos ‘muestran una capacidad bactericida análoga frente a

~‘.Kftiá subsp anaerobius
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>0r ultimo, sooepar’andolos reau’.ta”M:oo y’

ltOttaOeLUl’tr de ji. fl¿xSa 00V’, 105 PMS da lo-s a’,.--’ ~ e 4~!~
adultOs ocn-muder’ao)os en conjunto- parte in-feri:

¡‘V’ll> se detectaron Ilfererocias auqnufu s
u ases, siendo mes elevados Los petoentades da s~perowe”vsa

lntraceiular con los P~’tU de los ad’ultos . osuar~do esta rzaoon
coam-paraCiOfl se realizó considerando Los Pmo da Loa dufsrentes
animales Indt’,’idual»ente y las cepas de ~ AO~I5>~~ en con’’..

¿tabla 1V. 12> tamblen se encontraron diteran-ccaas e;qtlt’.rist
1’,as

entre todo-e los corderos y todos los adultos en los tres t ;eopOe

cOn-alderad-os >flg. IV.’h2 . De acuerdo con estos resultados puerMe
afirmarse que loe PY’Ah de los corderos muestran una ~a~oe’
actvsíta-d t-saerici-da frente a ji. ji~aa que los PMal Aa u<m
adultos.

Al anal usar el qrado ‘te correlacton ~e aOOO»4’000 ;ua ¿a
supervLVenOis intracelular estaba altamente correlao:,onasomea
la ta-gtolteusLs en la mayor;a de 1-os casos. ‘soso se desPrende oc
los altee valores abso-lutos de Los oeeficierotea sta oOVteiari!on
erscontrados -¿tablas U’. 14 ¡ lv. ~) Esto-e valores vv4íavaaente
fueron inferiores a ú,410 en el caso de faqoozacs¿s Me ‘Y

con l”’.e ÉNV t45 corderos y su¡ervivent;a untrace¿-ular a los o: -

<votos tatIa

ras Llamat.o.’o be Lo-» estudios le -corralaclon entra
s4erti”enoua untrecelaoLar ‘a fa-geoltosis es -que tanto ¿os ‘ACM de
‘.os ocr-daro» oo’o <As be los aciult- a n¼est!an un 05, O5’045 a-fi

ooYttrarue con ji. s-ursutss~zs. ans-ro~’n ‘ec~49’ e’.éaa 2>5

Scaetlolentes be ooobral-sOuor son le a u’4no o4uesto’s , t’. e cas>- ‘Ita
Ira POlO ate los corderos non ~- a~tta ~—4>5>:~~ duSaO”’kal.vcaA-
ten-Aevouae,t los tres ruenpo a es que cuando hay 50s-y4o~r faqavo 4t0s<m
¿a supet’u’’enoua uttraoe....ar es menor, esto es ,‘.aeta-<maua
oscterucuda es r-ayor c-re±ucuente de cur’ceLacae$o vr*-qatu>-c -

m;efltras que con ~. ~ ‘corre lo contrario Y cosf’.cuente be
corzelacucr >:csutu’<v, la tenodencus en el caso te 10-5 04044>4 a-a

auItoltc» con ~ soca;, ~Asnni~ a 1”» o’. v’tr ~t’. nu’c-s 4545

que a aoay-or f¿--ocut:sus la so;ervLveoOiía lrtraOeLuLSx os
correLación positIva), si hien a los SO suamutol La te ¡en a es

o ‘ esta oorreaol-,n neqativa> , a~,ntras que con ‘ 1
endencia a los tres tiempcs se Invierte

leilliae.s fl ¡J~. >1955> son los une-VS 54)t ros, iS O9Sa0 “Sa
terIqamos cmrsetlmientc, que han r~eLoo CiA set’ te di -‘ neta- 5.5
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similar al nuestro entre fagocitosis y supervivencia intracelu-
lar. ~n su investigación, realizada con PMN de 20 vacas,

encontraron ove excluyendo a uno de los anisales obtenían un
coeficiente de correlación de —0,6?, es decir, la tendencia

detectada era que los P14U de las vacas con una elevada tasa de

fagocitosis qeneralnente destruian más cf icazoante las bacterias
faoecitadas <William» et fl., 1905>.

Las diferencias observadas en la fagocitosis y en la

supervivencia intracelular con los PMN de los corderos entre ~.

aureus subsp. anaerobius y ~. aureus explicarian la diferente
tendencia encontrada en los estudios de correlación. No obstante,

no puededecirse lo mismo en el caso de los animales adultos, Si,
como muestran los estudios de correlación, la tendencia es

distinta con las dos bacterias y, cono vinos, no babia diferen -
cias en la faoocitosis, esta tendencia contraria seria achacable

a la influencia de la supervivencia intracelular que deberla ser
distinta. Recordemos que al analizar los resultados de supervl -
vencía zntracebular ya dijimos qve con los resultados de este

estudio la interpretación era dificil, pues considerando los PNV
de los animales en conjunto no parecian observarse diferencias
cicnioJ.atv.s mientras caoe al considerarlos individualmente los

resultados de signifficancia eran confusos. Los estudios de
correlación apuntan a eue deberian existir diferencias significa—

orcas en la - subervivenc~a intracelular entre las dos bacoerias
con los ?AQ-: ‘de los adultos. Hay que insistir en que esta aparente

oor.tradicci’tn en los resultados necesita ser investigada más
detenidacente.

Con los resultados de este estudio tampoco puede explicarse
e:ocrcuéen el caso de los animales adultos la tendencia frente
a las dos bacterias cambia a los 90 minutes en releC~án con la
tendencia rostrada a los 20 y- a los 60 minutos <tabla IV 15)

auto-se, ~oc:canenre, debe ser consecuencia de la -intaraccitn de
>05 tlterentes necanisonos que contribuyen a la acción bactévictda
de los FY2- ver mas adelanta)

Los P.V2J disponen de un variado arsenal de mecanismos para
destruir lcs zicroorganismos fagocitados que pueden dividirse en

dos grandes grupos: el sistema citotóxico oxigeno dependiente y
el oxigeno indepemdiente. La activación del primero de ellos se
caracteriza por un ausento brusco del consumo de oxigeno con la
producción de ion superóxido (02)~ peróxido de hidrógeno (B

202).
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radical455 tutro>uiio <-Oit> y de otros vsmo-ueasvrs todos elIsa
altamentfi reaoti”e05-

Aunque algunos !‘iOrOáZ’qanismcs pue-:far set bearjnulioa st
cor--’tic~cnes anaerohicas, la actividad h-aoterivoLtc Ok lo-a WA> a’
zar--eral es no-cte mas eficaa en condioior-ee aeu’av-E uvas, 1 v’:o’-’-e po” ea

‘te manifiesto la importanc~a relativa del -Ousaam-a outc¶oauou
~x-~-gonedependIente Seaasn y Seaman, 1004>. En el caso -de A>

se ha encontrado que lo destruocion eNo-sa de la aa,tragua

por 105 PNV humanos Mandelí. 1575: »eamar- y >:eanan. 1054: ~Cllua
~ ji.. :005> y bovinos >Williams ~t a,L~ . 1.~.,’ tullan C al- -

t0~; Mayer It al•’ la)5’o) esta ligada en gran medida al aLatania
ox~ger-e dependiente.

En general Se -oonsidera que La oir;.! Leno 1-a te a-.snava
mbcrOOrgani amos depende en gran medida te su res~s’enoía Ltnsnss
a los ;roductofl altamente reactivos criguna-tos al aot<’-Sacae aL

sistema citot’txico cxLgerio dependIente vda los PiSA> <‘‘o-Ye va
ospacidad de las micrcorqanisaos para ~Itroc’du<oio enauoas caracas
de neutralizar estos productos, como la <natalasa y la lOTO Sleana!’
y resisan. 1064>

Distuntos ínvestrqadores ten tr-atado le relac: ‘nuco’ a
actividad caselasa y tACO de ion estatilo-cooos -con s~a”surSlen’sosa

Mar-dell, lO’.9: Kanafani y Martin. 19’tr: NLshudsea ~ ~ - 19>0v.

MasceIl IS’S> inoculando intreperitonealmente ratones co-Sn cepas
‘te ji. a.unaju que tenLan ‘una actividad catalasa n-co’ re 45”’ ““‘OrO
una buena ccrrelac1bn > mO, Ok> entre 1-a aoti’ov--a-d ca’.a’.4s-s -045 ‘.55

cepas y la letahdad osma el retAn las avaras 50-40 a-
eran mas virulentas> - pero no ertre ‘.-a a>! uvlva’4 E’~ la
latalidad ‘Ir-O, 14;-. Ademas. ur-ocuolan’dc cepas be oso a ay., ls-A
catalasa ‘<otto coro catomelasa exagera a’64martaba La sse
estas ospas paris el rotoso. 1n enoat’-’;e - la ‘— :r st-’ a “o se

alteraba nardo las epas se Inyectaron ¿unto con 5.”~ ea”qro -

Sandell 10~5. tment:tnreal;aó estudunscc-””.”a”’-”” v945

fagocutosis ar.t~e una cepa de ji. agre 4v-o> 441’2t-!¼ula’YbtSi 5--cc--’,
elevada actividad catalesa ‘y un. >.utante ynyo vuroLerto -de e-ale
cepa, obtenido por selecelan en presencia de Zif-aÉ-picivte. que se
caracterizaba por tener una actividad tatalasa ya’.o’ a a 0 5 dc
bao-tenas eran fagocitadas en igual ,SI’its ~r los E L05

y la adicIón de c,tfilesa exógena mo irif 1-ola Sm la far2>taeLs’
Sin embargo, las cepas con activi’~a-d rata-lasa asta era’. 5055
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resitentes a la acción bactericida de los PIdE que las de baja

actividad. Además, cuando se añadía catalasa exógena en los

experimentos con las cepas de baja actividad catalasa, las

bacterias eran protegidas de los mecanismos bactericidas de los
Pffih en la misma medida que las cepas con más alta actividad

catalasa. Por el contrario, este fenómeno no se observaba cuando
se añadía SeD. En contradicción con este Último resultado

Johnston ~ ~). (1978> encontraron que la adición de SeD exógena

protegía a Z.~ £M~IM!. ¡. g~fl y Strentococcus Yirij~n.ft de la
acción bactericida de los PMN. Mandelí <1975) concluye que la
catalasa estafilocócica protege a las bacterias de la acción
bactericida de los PMN por destrucción del peróxido de hidrógeno
producido por los PMN y, por tanto, podría ser un factor

significativo de virulencia en los estafilococos.

Ranafamí y Martin <1985) encontraron diferencias significa -

tivas en la actividad catalasa y SOD entre cepas de ~. ftMUIA!
virulentas (aisladas de procesos patológicos) y avirulentas
(aisladas de boca y fosas nasales de individuos sanos). Asimismo,

comprobaron que el peso medio ganado por ratones de tres días
inoculados sÚbcutáneaa,ent~ con cepas virulentas o con actividad
catalasa alta era significatjvame~~~ menor que el ganado por

ratones inoculados con cepas avirulentas. Según estos investiga -
dores, el nivel de catalasa, de SOD o de ambas enzimas podrían
determinar la virulencia de £. ~ijajj~•

Nishihara ~ ~. (1985) realizaron un estudio semejante al
de Mandefl comparando la cepa de ~. ~ Cowan—I con un mcitante

espontáneo de esta misma bacteria que presentaba una actividad
catalasa muy baja. Si bien sus resultados coinciden con los de
Mandela. en que la bacteria imitante era mucho menos patógena para

el ratón que la parental, no ócurre lo mismo con los estudios de
fagocitosis, pues las dos bacterias se mostraron igual de
resistentes a la acción bactericida de los p~njq humanos. En

función de estos resultados, Nishihara fl fl. SugiCren que ~.

~ tendría otro mecanismo de protección frente a la actividad

bactericida de los hIN diferente al de la degradación del
peróxido de hidrógeno por la catalasa.

El hecho de que ¡. ~ subsp. Anhtrgkfla a pesar de
carecer de actividad catalasa, sea patógeno para los ovinos

contradice abiertamente la opinión de aquellos autores que COmO
Mandelí (1975) o Kanafani y Martin (1985> consideran avirulentos
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los estafilococos con escasa actividad catalasa. Parece -cloro 0445

pera que este tipo de afirmaciones tengan validas deben de
hacerse en referencia a hcapedadore.e concretos, ~uue-sLS isotermo -

cian bacteria—hospedador, y por tanto la virtisancia, “za’d-e nr
diferente en funcion del hospedador considerado.

En este trabajo, a diferencia de los estudios citad-os antes,
~egn tenido la oportunidad de comparar cepas patógenas ale j~.

con estirpes de ~. t¡rmaá sutsp. ~fl que carecer-
de actividad catalama, en lwqar de hacer La ocaparacican oco4’t
mutantes con escasa actividad pero no ausencia totel) Pensase-a
que esto nos permite hacer un análisis más precies el posible
papel protector de la catalasá estafilocCc~ca frente a ia a,ao~ so
bactericida de los PM5~ ovinos, te acuereta con lo-e resultados e
este estudio, la actividad casatasa de loa eataftlococao-e no
parece jugar un papel determinante en la mayor o menee rensten-~
oía de las bacterias a la acción bactericida de 1 e 8!t~ ov¡
Si así fuera, cabria esperar que la actividad bacterioL-la da Lo
mil ovinos fuera mas eficaz frente a ~. ja~ euh-sp’. 5t

541a19a
que frente a K. &iXti¡ o, dicho de otra manera, 49rAe 1- ~sa~tis
fuera más resistente a la acción bactericida. Pero ‘ama ‘memos
visto, en el caso de los P~O< de ).os ovinos aduLtos esto VI’ se
observa con claridad y en el caso de les ?KN de l’-s cordero,
ocurre 10 cOntrario) que ~. ~ sutsp. 4~As~SÁSjA es ase
resistente.

Diferentes autores han descrito que ha raspo-estos oxid-ativa
de los PtW Ovinos. medida como producción de anida, 5~et’aSxL-de,

es mucho menor que la de loe fl*J bovinos y ha-aa os 4 04)- y

Sesvíck, 1586; CutXfl y Courdouhfl, lSO o 5u4hta, 000>, Ate -

~4)ohta <1990> esto podría indicar que en los P~O4 oVLVIOS existe
una menor dependencia de la act:vidad soCio 1 ‘‘¡e O’ -‘s

dependiente y, en ccnseouenycia, la prin pal res ‘e ta ‘4 “e
OVInOS podría ser oxígeno índeponodzente Los eaa1ra-- os 450 e te

estudio apoyarían este punto de vIsta. Mo obstar-te, re
comprobar esta afirmación en el caso de las batero e ‘que os
ocupan, habría que valorar por separado la a ‘ti aal ‘ter -‘ da
engeno independIente enfrentándt las beaterías cama eztr&ffatn

entimátXcoe de los granules citoplasmátl cae do los ¡Mis
compararla con la actividad bacterícid, de Los PW recién
obtenidos.
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114xau
5- a-uds;, ASAiflkl’as p-odr:~a utilisarse para ir-v~5~~

a r la lnFcrtan’oia relat:va del sistema c:totcxico Oxigeno depen
~ente e Án.-jeoentoarre -te los PM?: te otras cispecaes az,naes

traste a Loa estafilococos.

:-a,oien se-’s oon’prcbado oua 1-os PM?¡ ovinos tienen Oar-oda
bes mas ba;as te vartos componentes granulares en comparacian con
~a P>¶N humanos y o-oMm-os ¿Pauscn y Mocre, 1975, Healy, l

982T

-nonto ,,¡~ sen Euchta ~l99O> indicar:a q~45 la
resc4uestaa la aVe’’’’ t -da los PKN ea inos podría Ser Castante
~terarte áÁ’e’s”-’u numanosy posiblemente a la de 1-os ?M.~
00 ‘<it-SoS

LOS o’aosu’5d-’-n o este estudio parecen :ndioar que le-a

~ ‘~ -be los PM?; be les coroseros y te les
ca, aL ienca trer-te a las osozerias

eataot,adas pueato -que E~ ‘lVJ5ÁA es siqnificati~’amenoe mas
nesuste-otea Áac•oao’no-acser.c:tade los MN de los adultos que
a la Ita 105 IMO; te loa LIMenes. Este resultado es tanto asas
5OtOO0isS~4er-te ‘Otto -o>ue los estu-dics reali2ados en otras espeoj

05
5< ISa lea levas—ran oua la actava—bat racter:o:da te los P~9I de

15 ‘etas no’an~e a j. xu~e~uuA es mar-Os eficas Tus la

It tAariSava’. ¡5j~ ~ l4V’i: ci’?r.cul fl ‘lj., 1Ok4,
.-tS5-uaer ~•5j¿~-• “ ar,e 1’ Pc-aarl. lOkO) La 45xpl:o-aoacn
os ‘sana 2<a:; ne;a a sua,sruo>o)a-uohe.a6900> - potros

~ -y”’’’ .,<a s~.er-te a la infeccuon
a a — a -‘a 55 especIes. Los

4 o ea , a’—’’— de los PMN ovinos

4 5 ~, os ,:ferenolas en’ - a

coseros o--oIt 5 ‘S-a~’S ,a e -‘ ú-sibol:dad te cue

PYN <e Intel
5 “‘‘e’a’”es’—e’¡r’ os aceeqocas o en su

- ‘e o acc1 o SS

Es prec:so tener e-~ ;‘-ue,~asa ¡amonasaso, rus so toen ~
te SSS¡ae-stfla a~o’<fioat>,o,e.te mas resistente a la accoen
s-a’caeric-uala-‘Sae Loa PItSN da 1-os corderos que a la de los animales
ac-u¿to,a 1 :;s »-<>It be ,oa adultos facocutan socnificatz”anerte

-se -o~’ar a e-sta aacte~~a<e los >Saoa da- los corcares. Aunque ero este
tnbebc la faq’ou<zosos la super’aa’;encle Intracelular se han
ea - ~a e oc separade, a la hl-ere de Intentar relacionar lo-a

Ial
-u js ‘Sr



r
5s0lta’ks »~ ~ con la pcsxbls pato-qenícooied ‘le Las bacteruas

es preciso ocnstderar ambas en conjunto.

Á~C rayor resistencia de fi. Lirlin subsp. Afl ~tOtiS~Ii a la
a-ccimb bactericida do los PMMde los corderos e- snompsrao~ ‘ o’
¡~ ~>t~fl» debe ser consecuencia de Las diferencIas fusa i,’gíl’a

-o bloqItAlaicas existentes entre astas bacterias. En concreto.

parece lógico pensar que la carencia de la cadena respLraaorio
serotica por parte de ~. 9AÁflMA Subsp. ‘lfl~ñfl~fl¿t- por cuanto
supone la diferencia fundamental con fi- L5~, Sea la tesponsa -
ble directa e indiregtam,nte de la mayor resisten-cia. En e-ate
supuesto quedaría por Investigar el mecanismo por eh ca~a4 lo
deficiencia respiratoria confiere resistencia a la bac,eruo
frente a la acción bactericida de les W>4 de lo-s o”’rder-” s.
<Ocr-alderanos que para la resoluo~On de esta ouaet~ont set>a
r-aoesaroo estudiar la importancia relativa dei sistema OXl’55r41
ut~dspOndZente. ya que, como dijimos antes, se piensa q”a en Los
ovInoS puede jugar un papel muy Importante. 1-ro p>a.nteaonienac’
ex~er:aental análogo al de esta Tesis, en el ve se co-onpar.a,ro

los mistaras oxigeno dependiente e :ndepen±icrote de WN -ja

corderos y de adultos frente a las des bacterias, podría a~ud-a’g
a resolver algunos de loo interrogantes plantead-os al anaiLzar

cs resultados de este estudie y, en definItiva, a ca-aprenter
- ep~’4r loe mecanissosfancianales ‘de los PMN ovinos.

1 5 resultados obtenidos con los PMN del corosero 4 5 recorte-’
xos “jo-e en comparacion con los PhN del resto de Loa Soor’Iaro-s
muestran ‘,‘sa eficacia faqoc~tio-a y Lina eoti’¿Lda-d macterioIda
sL’qnlficatlvamemte mayores> ind~can v~ s; ¡ per-¿uíe~o de la
ten e-cía general, algunos corderos son o paceséic respondeomee
eficazmente a la infeccion por fi. ásxtM~~ s’~tsP’ ~ 5L~

e “ r el caserto se conozcan has razones ‘res’u,lOle#ente e
coz jaro a SerIa mas resastente a la enfer’’ea’

4 te los acacesos
co-e el reste dc los corderos.

El principal componente del sistema coe~xac a:~, a

IndepeVIdiente parecen sea’ las proteínas catiLtna”ae. “-a a~’tl’-’ 3d
at’tlbactertana de estas proteínas frente a o~ aS~LA’ 45~ 1

irujirectamente utilizando extractes grano-Lares or’. dos da 1 - e
conejo (Odeb.rq y Olsson, l97~) y bovinos ¿qamoare fl u -

Mayar SL ¡jo. lg8Sa), depende en buena medida del pAt. Esta
astividad es reas efectiva a pU por encima de la nes~traLaat¡ed e

meLoso los extractos granulares de Los Pt0 »ovsncs mo presa 23ro
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a—> ir ““‘ooaoterlota por batano de un pH de 65 >MS-zer j¿~

Eh, ‘
0Oka> Fn el caso de los Fa; ovonos se descOnoceen qué

>,ebeotl~rr en a...’crorencr actIvidad del
5000 cx:qernu Ir-deoendlerte. No ruede descarterse

pus .1 pr-”’ netaooLiit’ao te las tacterias fancoitadas contribuys
5 45’ VI Aentroo de 1-as tagoso-~as.

Naje ~ ~ bAtAta> tan sugerido que las diferencias
<aeo”’S-abase, ><‘ ‘ ‘~ -ana de extractosgranulares

Á45 ‘~ “-“o-’ “‘‘½e’~ e a d’stintas especies y cepas
o-scoeroat,a LId”’ 3’ ““‘erse a ;ua las diferencias en las
¡,‘-NOtSS 54-.petf 4545 ‘~ S~ “‘~oroanisres afectasen a va

de las o las prote~nas catiónicas. La ralsoz
erotoa—ootnse o - aL”a-’~ ‘45 ~‘e -distintas cepasde ~~nflfl

itt -~ - 1 ‘‘45 - a ‘-ay’ ‘oSad diferente a la accion
cao”e LOA ba be ““‘‘e’ ~onu lares pur1 <‘Loadas

l4cSs rsíault<1”’,”-- “>o unto be los estudios de faqocitosta
‘1’; 450-20-4 Sr 10 >11:1 con loS?MN de los corderos

<serosaa ¿¡ea A-oa ca- - e— estudos-oSascoin-coden plenamenteOcr-

a ‘ va” ts” ‘a’ -o e,oer st anotl nostrada ocr estas
1. tj’~s au:sp. ;na~cng ~, que en

sLatS Cm roas ceslstente a la funcion de
S’-a-aa ‘LIOSOS -nono ,n pato-roer-o persistente

5 ‘‘ 1 ¡4< ‘e a ente:t’abuso’Am los nosoesos nier-eros
e es e ‘;anto <‘re-neMe rara los corderos pues

-~--,,amsn,e se o do¡A esta osontaria coro una pioder-na
n-’a’<’f’’a ia 1 - a - enes la tr’i uculstos estafolococica, -

-SS-a 52445’50>”’--a-S:’s. <5 aooo-’neooo,oec-~ertaesrealizadascan
al SJ,005o’j aro - ‘5 ‘‘‘- ‘e ‘a ooua se -taco-tan en el siguiente
-4Soa-o’”aAc u-’’- a ‘sa oonenoios eno los estudios te lo

aferosbos Sor la enferoedad le los
‘~‘-ossos s,-,5-~roue ‘oro t-oij~ ‘enor frec-uen-oi-a oua los anirales
¿a’so-roes ¡¿¿erre-10205, TOe la Fuente st fl. 1085> Sa la Fuer-te

C - ~~e> - Loa esultajos de los expensar-tos iz 21112 de

e-ate ro~oa’o ‘Istofooarlan, al menosen parte, esta ctservacocr,
~ae los P~ de los O”onos aduLtos fagocitan con no-onz

na-s’csr efiasa-Is st s’gt te “ausal de la enfermedadque los P1~ de
los corderos, ~ tía,, en la e pervivencia intracelular de la
$acterie no se hlo¿lsrva Itere. cl ¡es signaficatívas entre les Paca



je los des grupos de animales. La presentaci’2n natural de La
,nterme’-lad en pequeñosporcentajes de les animales adultos pc-airas
deberse. entre otras causas, e un defecto de la funcidn ‘de tos
fl=flde los animales afectados.

Aunque en la patogenia de la enferaedod de Ira sal-sos-so-a

pueden intervenir otros factores, los resultados -de este estudi,.
sugieren que la incapacidad de les n~z de los <or-leros para
faqocatar y deetruir eficazmente a ~. ~ Sai’05p. ~t-512b~sd
puede ser el principal factor determinante de que la enfermedad

llegue o no a desarrollaras.

Y,2. EStUDICO EXPERtUWTALEZ11< AXIMALZS.

7.3.1 laocul.eienee nperlaeatalee ea eord.a’ee y cúsflos.

La pato;enicidad experzsanasl do fi. 0uu,as’ sio- AnAAU -~

paro el ganado ovinO y’, en suche menor medida, para el capx’im¡a

ita sido investigada previamente por distintos a- cores >A¡na”d,
1522. 1022, 1928: Carre. 1922a, Benito y Barrel. ¡4573 SLM!¡aO

loizeller, 1060; Shirlaw y Ashford, 1562, te la riente y ~ati-arez,
1555; ia la 5’uente fl fl. 195ta, El Osacusí s.t ~i. - 19155> - 140

restante. como expuslaes en el apartado de otjeti os, a a ‘e4a’a
ouestiones por resolver, algunas de las cuales so aOl a erda 4

en este trabajo.

La enfermedad de los ataces-os en cnn-o-a ma sido de--scs’ita
reoteradasante en d~stint-os paises, lo -ve contrasta e -e

de que vnioasente se Payan diagnostIcado dos Sa-ratas d& -r oes”’
en ganado caprino en talía ‘“alentí y flIeler, 19545 y 0ud-4~l 551
Sancusa fl u ..l 959). Además, TOe la vence y PuareS 1 lfltA¿ u~

Afnar- y Med~az.i lISIE en sendos reZaMs aizs”s e ae;as
catres observaron que nínqvno de Los cabritas ‘-1 e las ea ras
secaran afectados por la enfermedad e :os amo ea-os pase a aa

One qra~ propcreitn de los svlncs enes y al
5as - eles

pade’zlan el proceso. Las observa iones e aspas Ita la te~tO
parecen sugerir que el ganado caprinas es Me res ttuste 4 te
infeccion natural por ~. ~ subep. 4~jerSiuifl apa loe ovímasa.

£xcluyendo este trebejo Ayntud <l’22t 1922, 1 liS y
Sanouei fl ¡1. ~lses; son los daicos auz es se Ma, mIs a
inascuiac±ettes experimentalcs en caprinos 00,43<1 .r~te <t 1
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ose la enofsroaeda¡-1 de los abscesos. Aynaud comprobó q’ue la

an¡o¡o¡~>,so:cn del pu.s proce-dente de abscesos de ovinos afect,d,
5

- ~o.u-:I. 1002> o de un-a susnension bacteriana (Aynaud, ~ por

5.0 so-bco-tanes o intramuscular daba lugar a la formacion de
sra-escs en Los puntos de inoculación. Asimismo, ~l Sanousj ~

1005> reprcdo-~eron los abscesos en el punto de inoculacion
en dra caE-ras a-do-Itas onfecta-das por vis subcutánea con Vas

so-spe-nai’tn bacteriana a e que añadieron un 2,5% de olor-uro
so-aId oc para favorecer la necrosis riso-lar,

Los reso-LS-ados da las inoculaciones subcutáneas en cabritos
te este estudio» ‘dr-’ e en gran medida con las descritas por

LS’drS-cc too-srelier ¡ 1½ ¡ por l’e la Fuente y Suares <1935< en
:n’o-o¼u540140-nes aoatÁ—ss e,lizatas en ganado ovino: fonación de
¡r-Z-5-Oea»a en lo5~t o-e noculacion e infarracion 5155 0 menos
olor anos de Isos -“os” “‘‘s’Zr-fatioo-s regionales. En le que se
cefIsa-a a la 54fe4’ndiún de los ganglios regionales, hemos de
destacar que en o-no de los cabritos se encontró un absceso

crooalioa-Io en “so oanoI:o so-bit laco del lado inoculado <Hg.

.esLons5ue SC O’OZ’ZCSpOnde perfectamente con la osracre’ -
‘<arIco de la eSjfes’Ise<Sod natural. De la Fuente y Suarez (í9~~>
‘<‘o-aloe-o en--o-cora-aren en ‘unto de Los animales inoculados por vis
a~a’-sou~anea ‘o-no o’ge»a ‘be aaa de o- años> un absceso en el gangIl,
<al’¡O¡OCa ¡zuperfIojal del lodo Inoculado. Por el contrario, Ayrao-t

lItr~ 1400> 7 i-i tOanr’us~ st u• >1989) no hacen en
ars>’,ioo rafererocía en sus exparomentos a la reaccIón ganglionar,

-Al rs-apuesto bo-=oa? -al a Inoculación ontramuscular fue
~na‘‘os en ¿‘so A-os ‘<aun> o~ estudiados con fonacIón de Varios
‘alsraa-os entre -<os ro—Aloilca o’e la reglen femoral (Hg. fl’.le¿,

a <a - alre’bs-ocr ose las o semanas observandome a
O O e ‘a-oes ¡a<oples ±:stulcoaoiones seguidas de

o’ oa’orxssnoonea E-doc ‘~‘onolosente, al real izar la necropsIa de
Sas 1 :-s caE-ratos se encontrt un pequeño absceso intragangloenas’

en n’o’)m los 4pongl’bos es-or’otales. En in-ocul-acacnes intramuscula—
ces soaSares tesliza-dos en, Panado ovino, De la Fuente y Suárez

O915> oflervarSE-ro sa-ns raspo-asca local muy eeme)ante a la descrita
per nosotroj~ 55. bien estos autores, además, encontraron en los
E-Os arosmeo-es on¡o’o-síLad¡oa abscesos en el techo de la pelo-os
a-sl scionaalos con lo, ‘ganglios astrales, que en algunos casos

1iSreaesIttaSan a-cts perale-rotos.

164



como en el caso de las insco-laciones a,oatcuta,’ess a’-’-s -d
>1922. 1923, 1928) describe Únicamente la forsacisio’, te abscesos

en 105 puntos de anoctslacidn y Considera que la o-ta intramuscular

es una de las mho adecuadas para reproducor los sos-cesos.

2n hecho destacable de los resultados da este e-s-taadio es C

conraqio natural de la enfermedad sufrido por el ¡¿arito empleado
00540 testIgo en el grupo de Animales inoculad<o-s por vis saSahautá”
nea e intramuscular. Hay que tener en Cuenta apia-. a diferen-Soia
de lo ocurrido en el grupo de catritoe in-amco-la”Loe pra-cto~. ndo
IncisIOnes cutáneas, la contaminación miorotiar,a en el es~aall

en que SC alojaron los animales era su’,’ elevada0-omo -‘onsec’¡a ro la
de las sultiplea fistulizacionos ocurridas en Los sr-anales
inoculados desde los pocos d.p.i. La elevada carga aiorobtana es
el asrbierlte junto con el estrecho contacto que nantenlan Loa
anisales ser¿ramente favorecieron el contagio. 1-as tetonas
halladas en este animal en los ganglios parot ide-e y a’etrafarin~#ec
haceral derechos nc difieren era absoluto de Las descritas e-ro los
cas-os de enfermedad natural en loe ovinos <~e la pútnte y -Suárez,

1985: tic la Fuente SL Al., lfiSSa)

tn resumen, puede decirse que la respuesta de Los o-arItos
a la inoCLtlScidfl subcutánea e intramuscular con fi LunA e’ wS -

mnnrobtAA es auy semejante a la observada en e¡aLnos.

tn el ganado ovino se ha conseguito reprodutir nperxmental—
ser-te la formación de abscesos por todas las vise SIC lno¿ul&Ssión

ensayadas <subcutánea, intramuscular intreperttalasaal, ;ntrqle-a”
ml e antratestlcular> excepto por la nl y La tntra¡ae o-sa
>Aynaud, 1522, 1923 .~fl; Carre. 1923a: Banato y ‘re) 1-rO
Planeo Loizelier, 1960: ShiUaw y Ashf ra, 1962’ Ps la Fu ‘n

4* ‘y
SuáreZ. 1985: De la fuente fl ~I., 1985a>.Ñ’ obstante, el espIe -
de redas estas vías, si exceptuamos en parte la 5 ¡‘tAn.,, tena
o-ns utilidad limitada a la hora de e-lItar la pflflt’-”e~i -n
natural de la enfermedad. En efecto, aunapie 1 e e e •505 SC
reproducen con facilIdad en los puntos de Inocule
las distintas vise, la enfermedad natural en decir, la toraSti
de abscesos en loe ganglios linfettcos s’qertloza2es s»>4-
consigue reproducirse en algunos casos psor vis n~cutfl4#4’ - - 541ro
en estos casos, la intensa reaccida inflamatoria lee-al fi SC

produce en el punto de inoculación se aleje de lo ebs*rfl4a es
15 enfermedad natural. ts probable que les frs ana es la

reproducción experimental sedebana qve las rIce ola a-ese-vIs 1
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o-co lioalas to-asta ahora nc reproducen las condiciones en las -que
se establece is ocofecocion natural.

TOenLen-do en cuenta, por unoa parte la localización de las
esiones en La enterase-tal natural y. por otra, la si5ilitud de

aa enfeneda-j do lo-a atacesos con parte del cuadro clinico de la
,nofaden:t~s caseosa parece razonable pensar que la entrada de

la E-artería en el cr’ganisroc se produce a partir de soluoLores de
---notinuija-j 145 la piel-

rn la lmnofa-jerlt.os caseosa se ha consequido reproducir la
-ctracior- la acacesca eno los qanqlics linfáticos SUpCrficiales

.,teotazcd-a corra material purulento Paridas de esquileo frescas
>Naoy, 1976>, aplican-do sobre la piel recien esquilada pero

STO-ate-ntesante - n a un caloS-o de cultovo de
1 :T¿obo arsenical empleado para catos y

& roLs””oorqanus-sao Naimno ‘,‘ Pobertson. 1974>,
o-o-ano’ ‘ a e seno >oa’.’aacs aferentes de los can-pIlos

u-aranA ~‘antacn, lOlTOn BurreIl. 1970> e onnculan-do

a --445 ,I
4~nee “ “~e”’’r’” s,ozscutaroeaosenre en la o’.’e~a SPepin a,.~

21- 1-rodO -

‘asor’-”’’ soLtasoSos cE-tenidos con ~).

ae~aro~ a tsr. -be unafectar a los animales orn

~ ~s5- ~ ‘or-sistante eno impregnar con un
be la “a-’e””, ‘‘a es supertocoales practicadas en

e. os ,a-~e’a ‘ r ‘‘a” -““a
4a las extremidades torácucas

- eroc,4~ la Lar-a. la eleoclon le estos

-‘ a --a -‘a sse tundan enttaen-ntue ‘os
C0.<-cSSo”l - mayor frecuencia eno ~-3

uarae¡n.d o-aro s’e’s”abaz-s mandibuleres, parotideos

eco’ofaruMe’s ‘‘u’ enx’a’a
545~’--a’,. en cm-teno de :mSportanoia 9-cm

var’-o’oales s””’er’’ ‘‘a es ‘8’a”co Iconelier. 196», Da 1-a
ylote . ‘ ‘ ‘t’’e a

t’sere SL 21.19 St-as Los ozantsboom
‘anbot-,lares, rarorolleos y retz:faro-,oecs laterales poseen vas-osa

sí<’eosncas en la poel ja los labuos y 1 os ceruocales superf:ciales
0s toes-en, entre otras reciones. en la piel de las extra-motadas

,nteruares San y Ge-tE-’,’. Q452>.

Los resultaE-o-s TOE-teno-dos utilizan-do este setodo de infeccior -
fueron ms-cay sstosfectorxos, pues en loe tres cabritos y en uro de
los das corlaras inoculados se denrroíxaron abscesos en les
oanqli’os linfatIco, sobre los apae drenan las regiones infectadas.

6



[ED~ZZ
“a

evolución del proceso en estos Caustro anIsales fue sr-alo-da

entre si y muy similar a la observad, en el caeo del oaorutoo
utilizado COSO testigo en el grupo de anisales inooul,-A-os por vos
sut,cutanea e intramuscular y que. 0050 Vimos antes. contra--o la

enfermedad espontáneamente. Durante los pbisecos d4- o. nc se

deteotó alteración aig-ma, pero alrededor de los 7 -dpi. <‘osaenso

a apreciarse una ligera hipertrofia ‘de los ganglios sar-dítono
y cervical Superficial del lado inoculado, que en el caso de l’75

rabritos se acompaño de ‘-nos ligera ele’-vaclnn de la tesv-er-st~oa
corporal, y que fue Paciendose mas evidente «rus. el tosoape 0-3555

que al cabo de aprOximadamente o sanaras p.: sa”onsrat~Úaa la
presencia de abscesos en los ganglios Lsplica-dos. Los lesiones’
encontradas al realimar la necropsia SAe estos animales a las
semanas eran análogas tanto Sacrcszoopooa 0050 sicsoactpocasente
a las -oleesoritas en la enfermedad nantural >bhAria~ y
1362, te la Fuente y Suárez, Icor; lOe .la Puente e~t 21-- nOta, -

En uno de les des corderos orafeotad;o’-s no se o’>nztatO>
alteración alguna a Le largo de toda la experiencia, st bien el
realizar la necropsia Se encontraron coso untosa aLesiosa sasa-orosco’
pica destacable, des focos purulentos muy pegueros en el Interior
del ganglio mandibular derecho fi-q. :v’¿n> - st’4’utgtoamer-te.
en la zona paracortical del ganglio se ctaas’,agono los socroaasoe- -
a-os así coso macrófagos de cuerpo tInqIble y eh los cordones
medulares se detectó la presencIa -de celanes pias~fltvoae. tro os
líntadenitis caseosa se ha descrito que los ascrófastos son un
componente a-uy importante en las lesiones en fase de aeealauaoi’tr,

mientras que en el resto de las lesiorae-s se snsouentwaro ±‘uanat.ae-n-’
tedraente pollsorfonucesres (2011’,’. IcoS Atamay lflSaA - ¿Al

presencia de células plasmáticas oleAse interpretarae como «>3

respuesta antigenica en su fase osas avanzada,

El relativo fracaso en la reproduco <ion exeruoaental te <a

enfermedad en oste cordero. ea, coarparac:e-ro -con el raes-o -ale ‘ce
animales, podroa explloarse por las tfereoooaa ona-4L’:O.d-~a?es
‘soservadas e!, la capacidad fagoo’,tioa y e-ro La actív»,dad artero--’
coda de las ?~d de algunos orderos ver apartado a.s’t,-t»ot>,

que podría trad~¡c:rse en -cina mayor resister--cíS a la oa%Ieco’ootn -
la oiittr*pancia tasbiCn podz’la deterse a o’a fallo e-ro la tÓ-rn¿so,

de onoculacion, aunque nos parece poca probable -

Ion ligero inconveniente de este s~tto4o de sfecn sas
comparecida con lee iísocvlaclones por las Ví35 CsOOISSlc&$* es ap44
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no puede ti~arse con exactitud el número de bacterias que entrar
en contacto con el hospedador <dosis infectiva> en cada caso. Lo
‘~n5.Co que cate hacer, ces-a que se ha procurado en este trata-so
os estandarizar al maximo La extensión y profundidad de 1-as

tOisiones practicadas, la concentración de la suspensión
bacteriana emplea-la y el tiempo que la suspensión se mantiene en
contacto con las incisiones.

El peroedo de lncubac.Lcn -de la er-feroedad de los abscesos
be acuerdo con los resultados de las infecciones experimentales

cutaneas. es de aproximadamente una semana. Ahora bien, hay que
tener en cuenta que la-a primeras alteraciones detectatíes en los
animales. Pipertrof.ta te o-no o mas ganglios linfáticos superfi—
olales y ligar-a ele’u’ac;on de la temperatura, pueden en muchos
casos pasar desapero otIlas en condiciones de o-ampo. El periodo
be inc-ut’aci-cn a-cscleand’o otras voas de inoculacion subcutánea,
:ntrasusc’ao 1-sr .<- es aucho más corto (24—42 Peras> -y, por
supuesto. a”ícnoo netos a3o-ata-jo -a lo que ocurre en la enfermedad
raE-oral.

Los resaultados -de las infecciones experimentales CItar-eso
-ano 1-os catr~tos -sonto con lo e ottetI dos en las ineco-lso:o-noes
asoccusineas e:not raso-aculares cor-flrsan que ata especie es
sensIble a la onfeso -L 71 por ~a.a~M15»U s’tsp. zae~obís~¡. CMr- 1 5

ceso-Itados -de este eatudl~ roo puede valorarse la sensobaladad
oaa~l’za de los corderos y catronos -a los u~eccidn experimental.
,ara e. sero-a necesario tetermotar 1-a dosis onfeoriva ~O Dl.’>
ocr jífecentea otaa On coo-slcuier Caso. nuestros resultados
carecen o’oouar :0045 sta cazorlt’cs Son al tenca tan sensobles oca-o
- ‘a coro croo a Isa; r<’eoc Ion experImental. Este hacho contrasta

~no as ooaerr’-sc:onoes de campo, que, como indicamos al Comienzo

ce este so-ao-oadc, ;-ace--’-ents’usgerij que al ganado caprino es más
censtea-nse a 1-a ;no<’eco;on natiral por -~. Aurefl 5’itsp. UIUtP~Ita
~a los o-zIn-oo.

Blanco loizel ier 102-05 sugirie como pesiE-les puertas de
t a la onfeccion las pequeñas heridas en la piel. los

espacios ttfátícoa del anillo farim’geo o inclwso la cicatriz
oms,; local. 1 ‘-estros resultad-os ap-untan come vía de entrada mas

rotable a las ,oloríones de continuidad de la piel <heridas,
erosasees...>. Le posible, ademAs, que las bacterias puedan
entrar en el orqanisas a través de alteraciones de la mucosa

“e ¡1~ ‘~



rucal como ocurre en la linfadenirls oasen,s-a AsE-faq I’OrapheLl,
1980; Brown y elander, 1987; Batey. IOSab>

1,55 investigaciones sobre la enferasedad da Lo-a sE-soesos

realizadas hasta la fecha no se han ocupado da La patogenesís ‘del
proceso. Teniendo en cuenta los resultados de las inoculaciones
experimentales y los de los estudios de fagocitosis y superviven -

oía intracelular, consideramos que al modelo de patoagenesis pro-’
puesto por Batey (l9EEb) 143ra la línfadenitis caseosa po

toia ser
valido para la enfermedad de 1-os abscesos con, las rsodificaci-onaa

que disoutiretacs a continuación. Segur- Bate’,’ lOast> el tesar:;’
Ile de la linfadenitis caseosa implicaría infecotun primaria st-a
heridas de los anisales, diseminacion linfatica y tematógena e
Infección secundaria de los ganglios lrsfsri-Zos y algunas
visoeras. A partir de este modelo la infección podria ser
eliminada o selasente contenida, desarrruliandose en este 4LLt>oao
caso las características lesiones caseosas.

Una diferencia sustancial entre la linfa-denitis caseosa

la enfermedad de lo» atscesos ea que a’ «st-a ultime no se ate-otan
los ganglios llnfatlccs intern.oe ni les vis<eras. los estudios
experimentales Confirmen que la infeccIón gued-sa localisada en Loa
ganqíios linfátIcos regionales sobre los ¡ap-za drenan O-as ateas
on-co-uladas. Por lo tanto, en la enfermedad da Loe aE-scesos tras
la znfeccidn de heridas cutáneas habría una dssesinacl’<n

Línfatica de la bacteria, bien en forma libre o ti.- e- eL
interior de fagocitos, hacia Los gangiioa L’lrofetí’-va e~- o~-,5,ea
donde la infección puede progresar -X~ndo lu¡~ar a las lesiones
tlpicas. En esta enfermada-sl la diseaLnasolon sanguínea o no -55
produce o los microorganíaosos son elLsinad’oa aL pasa: altcrte’<C
sangu;neo. Les resultados negatíros obten-i-Aoa onso¡ooulando las
E-sotarías por vía intravenosa a;c~5n esta líe-a - Aynao’d, A;’- -

Benn-o y Borrel. l5~’h

En contra da lo descrito por el restos be autores gua t--s’
InVestigado la enfermedad, Blar-co Lotaeloar - 10504 constE-eta n~-s
los abscesos en ocasiones pueden afect a - g½’O-5 l:nfatoo’os
Internos. Tampoco hay unanimidad en la 1-teratata ero- curto, a l-’s
localización de las lesiones, pues segur Sa--os-usE- >1921, l9t
l928~ y $hírlaw y Ashfcrd (1982> los SE-SOeSOSpuedeneOlSaoastrerse
en el tejido celular subcutáneo entre los -‘s’z’- los ala afocta-r
a ganglios.
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La lesión caracteristica de la enfermedad de los abscesos
es de tipo granulomaroso (Aynaud, 1928; De la Fuente y guárez,

1955; De la Fuente et ~j,, 1985a) . Los granulomas infecciosos son
lesiones inflamatorias focales inducidas por patógenos persisten -

tes. La inflamación granulosiatosa está asociada con muchas
enfermedades humanas y animales causadas por bacterias facultati-

Vas intracelulares <Hahn y Xaufmann, 1981; Collins y campbell,

1982>.

En la linfadenitis caseosa el desarrollo de la infección en
los lugares de localización primaria o secundaria implica
fenómenos de fagocitosis, multiplicación intracelular de g.
oseudotuberculosis y muerte de las células fagociticas (Haré,

1969; Batey, 198Gb). Las bacterias liberadas son fagocitadas de

nuevo por otras células fagociticas, las cuales sufren de nuevo
el proceso de degeneración y muerte mientras que los microorga -
nismos continúan multiplicándose Este ciclo de fagocitosis,

multiplicación bacteriana y degeneración celular es la base del
desarrollo de las lesiones crónicas observadas en la linfadenitis
caseosa (Batey, 198Gb). Se ha sugerido que la capacidad del

hospedador para desarrollar una respuesta celular eficaz puede
determinar en buena medida el mac la infección sea eliminada o

progrese (Batey, 198Gb; Brown y Olander, 1987>

Los resultados de los estudios de fagocitosis y de supervi -
vencia intracelular, como se describió en el apartado anterior,

parecen indicar que también en la enfermedad de los abscesos la
mayor o menor eficacia de estos procesos puede ser el principal
raCtor desensinante de o’ue la enfermedad llegue o no a producir—

se. El hecho de que % aureus subsp. anaerobius sea significatí—
‘,‘anente más resistente que 8. aureus a la fagocitosis y a la
actividad bactericida de los PSN de los ovinos jóvenes podria

explicar el que % aureus subsp. anaerobius se comporte corno Un
patógeno persistente para los corderos, capaz de originar la
lesión granulomatosa, mientras que ~. aureus no muestre esta

capacidad. Los resultados de las infecciones experimentales
practicando incisiones cutáneas en corderos con 5. aureus
confirlearian esta idea, pues en los ensayos realizados no se
produjo lesión alguna en los animales.

7. 3.’ 2. ILeetflaeie~e, experimentales ea ovejas es lactaoióa,

La patogenicidad de ~. ~ subsp. ~rn~fl~¡ por vía
intramamaria no ha sido investigada previamente, si bien, como
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‘ja hicimos referenc~a en la introducción, Blanco Loizeliar 4 19000,
afirma haber aislado el microorganiseo reiteradamentede 1-a aaosa
de ovejas y Shirlaw y Ashford (1962) encontraron

49ra70-Á;sa.’s
lntzasamarioscon fiatuiázaciones Y abscesosen dos anasales.

La estreche relación existente entre ~. ~ su~sp’

t2~A414 Y Z. &u¡fl& y el hecho de que ~. mousansea la 0-5-isa
mas frecuence de samítis en los pequeñosrtssLantee (ESE-sal, 10-EL
o4ersoany Buswell. 1904). en los que produce la mamitis ganqrsnoa-’
ea. 9ustífiears el interés de esta investigación.

tistintos estudies eotperiaentalesdemuestranque las o el
son 5-cuy sensibles a le inoculación intrasamaria con ~. ~

come se desprendedel hecho de que menos de 100 5-a iterase flan
suficientes para reproducir la mamitis clínica >P1o~ eh las’.
La dail y ólososet. 1905; 5-atscn, 15851

Lea resulta-los presenta-dosen este trabajopermitan 01’ -¿La -

a loe animales en dos grupos en función de la respuesta-oiinocoa
a las inocula<cxoneay de loe resultad-os miorotiolttgoco-s, l¾uo¡4-e
ellos estaria formado por des anisales (oveja 58 y 58> en loas que
no se denotaron alteracionesclinícas y solamente ea aíslaavo-n
oda—oteriasde la leche durante las primeras 45! h-~~i. El o-nro lo
cnteqrarian ‘9 animaLes >Ut LB y 5!> en loe que se ‘ietect’o aloyun
;ta-d-o’~ de alterecion cizno-ca. Además, de La leche de sanos
animales se aLsiaron bacterias n-e salo tos día-e siqulente-a a la
cnocuLa¡ruith, sino durantedistintos períodos que se inteo”’aLs
>n -‘sus en 1 a que no batía liberación de a- t~na a o -

En el ganadoovinasno existe-un criterio unanias - pensaSe
elacion-ar los recuentosle celulas somática-een la ‘eche ‘¡o e

estadomás o menos patológico de la masa.Además, $45,0 1-05 Ge ¡

Se la Literatura parecen exIstir lfet45n-CíaS ea NnodOistno -04-e la
an de les animales y el momento de la laE-ta-04’iE-m «OS ‘que se

encuentren ;Sta-rkie y Oódgers, 1956: Beltr n te oe-od- e
Surritza, Luz> Los recuentosconsidera os flsp 1- ~‘5 5
no infeetatas; puJalicadospor distintos aatoflt os i~a-~ entre
40040 y 750.0-00 tooÉlnlas’ml Outteridqe y Lasteile, ~‘‘

colE-ita y watsón, 1982; dreen. 19845 ~ackte y v~odqsn, iOn;
Ositrán de lkredia e ¡turritea, 1998; Fthflakis Y J ~ LHt -

Algunos autores han propuesta co#o limite lsáXiWE de S<5á4I-fl¿
10 CélulaS/ml (Oreen. 1984; ytb.nakis y Zonas, lfl 1’
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Eno fonciono -A ~-- ‘e-oouer-t-us ohtenidcs eno a ecnoe 0>-a las

rama, no lo’.OOu5””~” ~e muy raramente exced’ueron de Y’>
relulas; nl, oonsíde-r’a ‘ue en los animales ut:.ocaocs en este
tracane reo-uant nocra de 750.00-0 células -mí beoae—
ascolarse con sarI 5 sudulinica.

En La leche de ‘a —srs inoculada de La oveja O se detectaron
uy rocas oaotet’’a - ‘V”’fc¡’51> unicamenteel cisco d~a la 1-a

,~,u~.laOiCnoy ‘‘‘‘ - ente. La elimiraoiorl ce tacteroas se
a’o’,pah-s -be un ¡ncre’,en moderad-Ode los recuentosde Oslulas
sontat~cas eno la lada >fueron Ilgaranoente sospertoras -a
,-~el4ulas alo 1-: an.e i’,s -tas 1 y 2 p.i .. lo-que demuestra a
nteaoc~0-n ‘ur5lamat~’a ‘e -a OS-ama muy ligera en com;araclon
la observadaen ei”esto de los animales. Ello puede explícarse
o’-ocq’ie el nionteo’> e a a isas inoculadas a asta cve:a fue entre

«3 4 eo@,,,.er:OE alemplea’oo eno el resto be los
los >~‘“‘ a 1 00.2> Ademas, lacucia O toe 1-a ‘onoloa lnooo:0141t41

-‘ ‘“~-a~e’s a-va-ssscon solucí-in salina, ea -dectr, el .no’oco. lo
a arod-uctocae~tracelulsres. lo orue oueote úfl-ot eno

esnrr”’’,-O o no E-e la ir-teccion. En efecto, warsor- -. Lee
lvo ron -oue la respuesta -de las -ove:as varoaca en

i”’n le’ ‘n”c-<o o,~ooadco las ru-e-tas pr-oc protuotoras ce
os “r’<’-’ so,> ocesarrcll-5Loan un-a lo-gama ntsnoootos cras s

r-ant-aoaariaocn escafolooocosla-jatos on;erto’as O~e
otuocuon oesarrollaban una manitos aguda- E-Ir-

- — “odos- los anotaes ;ndeo’er-d:enoteotoanote «e su
ea - ‘se oro—do¿o;amam¿;tis a-gau-ba co-ardo se út~l 1 no a

— caldo be culto’,ter¡5l gua sehar~anoorecuco ,os

a — - atos te los recuentos ca reoas sontatocaseno -~

‘~s ce ‘a nt-sra unoooo>aos ce -a o->e’s B, C-ue tampoco rostro
treraciotes ol;nocas, fueror- elera¡dasimos raYo-res te 2 x
o-eulas rl (-urantalo5007 em-os d. pu- y a lo lar;o te los Cd
oras que doro la e’gveruencu-apractoicamer-rero resoenodoeronoCe -

oa¿o1a-aoa.l-istos rc--j-entcs celulares ‘und~can claramente gua el
an~mal sufra-a una mamxtz, sonolonica, -4u-e se acompaño de una
-oisminocion ampcrtanteE-e la producoldo lactea, lo rae contrasta
oon los resultados ooorotu.clo-ouoosnegativos obten:dOsa partu

SA-e segun«l-o E-p.i ‘E-lay gua suponer que la ramitos susclanica toe
oonae¡ouencia dela inoculacio-,-. aun-que nopuede explocarse por
qué se pralo-r~o durante tanto tiespo sin que Se tet,ctaran
sacterias en la leche,

o ¡sc~.-br
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En el grupo ‘de animales ve mostraron algún -gr-oslo de

respuesta Clínica Y que eliminaron tacterlas intermiteo’teosente
por la leche a lo largo de la experiencia cabe w-oscer ura
difez’en-OfSOiófl enero la oveja LS por une parte y 1-as o;e;aos 5!
L58 por Otra.

Clinicamente, en la oVeja 121 solo se detecto uOS io%e;ot’

ír~cr4mer-to de la temperatura corporal -durante las 47 floras
musquientea a la i71OCul5<0~ó71 e infartacion a part~z’ de. las
pup.i- del ganglio mamario Izquierdo, correspondiente a la aaaa
1rO >1a. a. Estas ligeras manifestaciones -OILr-icas, al oso
acompañarmede alteracLonas evidentes-Aa la masa ni te O-os”’’
so Lón de la producsoion láctea. pasarian ‘Ieoaaperu’~cuosas en
condicíenes de campo. Ver lo tanto, al ~quai que en el caso ‘OLe
la oveja 5. seria más adecuadorabiar de mamitis sus,Ioi.Lnlca, :00000
o-o-ol.tZXOS7fl los resulta-dos de los recuentos celvulares que 7eco-n
superlree a 10’ células/mí durantepracticamente los Ooas ‘gua
tarC la experiencia.

La unl a alteración macroscópica encontradaen La necr-O7OsiS
e la oveja 124 ru, una ligera infarta-cion E-el ganglio -samario

iaq’uíes-da. xistológioaaerrte, en el ganglIo se oE-secv-o usna
codera a rtivaoion del cortex, amI coso abundante-acaVilas
—laaasat~as-en los cordones medulares, gua ha te inter7oretarse
o-’ o una reepoesta antigen~oa en su fase osas ava-ntada- <a
-lar-dula mamarla mostraba unos estructura practbcasentenormal.
sí oten apare lan algunos -neurrefilos en La luz alve¡olar y
pezfueñOOs grupos de células plasmáticasen el lntorstlc;c.

La respuesta a La Loco-c’ulaooon de la creCe La >4 fue

sImIlar. desarroilandoseen ambas una maas~t~so. irlos -gua se
tu,’ evIdente al cato la una mesanay no-di-a p. o,: 105 sn.aalea
o000cs’tros an reaoLono -dolorosa a 1-a palpaclOr- ‘se o-os rama io”ooulao-a

t-~ se aspreciaba Inflamada e ;nd-ura a. lO g~oame~teel pro-osma se
a’t.<paU de elevados re-cuentos celulares - de d’fl154Z001100 atuso-a
de La pr-aducción de leane.

Las lesiones encontradasen estas animales al retían la
ose-tropsíaa ls-e 21 d’p-t. <oveja La) y a los 16 d-~-i’ ‘O~CY~ >4>
fueron similares. HacresoSyicSsentC los ganglios Lo- faSe ‘05
serenos izquierdos aparadassoy infartados con ss-sp.-- 5 loas
c~erscho’ey las glandulas ineculadn estatas aemeestséaw E-e taU

y 504 CtonSIstCftCia era fibrosa. Al corte se apreciabas ‘ltíple~5
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ao’urc-5”5«eaioa --¡, Oua «OOttCtOLSr\ uro poros e’stoe5!u y «arcos-
tas lesoonoes o— o - osa fueron saroilareo a as coesoorltaapor

traEr -- So: 19<0> en estudLos Aa tnonit:s OYOer:rano
talas en o’~e La presencia ce o’acro±-aoooste
ou*rp4c to—;aLn al • a ocrorones Otedulares be los osno-ol oca
• onfatIcos osfe’ ~‘~a -nodocaría o¿ue 715 natodo dests’u¡o’.,~
elrmlnacion 005 celulosaLonfocoles en estos ganglios.

1-os rasl te estudio ondlcan oua la pato-cenolcacad
oca ~. AOLLS s<’a~ -rteL-lo~5! por una intraroamaro-ospara la o--ra
es muchoraacooor -‘ e a e ~. ?bjXSl’-. puesto 9io« SS precIsan 0(0505
n¡:r sitas oba - e” I1~ celulasyml> para orcducir co’am¿cts
~~nLca en dai’4 anoin-ales. Ademas, en los caso-a eno <¡a
4pue se produ-se”a---” clinica, esta tarAs ano manifestarse
alo-edad-co be . -a -> ana o-no ~aooa a ser tm.¡ -orare c-ooao 1-a
rasit o-a aox¡o¡o-’¿r’-’- a “a erl nu-:oonos a--aao 5«cr<Oonteta <¡-Lo-a cal
ano te 1 -

(CL ce-o’-a y— ‘e “na oxpocrtoants be 1-os :0--anta frente
-‘os-a •, “~ - o-aa ea La faosoocotosisila’¿asa a <aoo por ‘os PMY
E-strn ~0404’ 2L,’o~ao los’, resoltadosde esta as-~d ‘~~goeren,

04. £l~®A a s~- ‘‘IAILLC:La es renos poatoo’oeroo e “ A¿r54~3 ~cr
.-a,occtraaserccnoaec~enoc:n’e”’’e’” ‘‘“0O~,e
,a ‘anta acto respuesta al ast..nt atos-~c
ra-,ot efIcacIa a la prImera ca e a .. a a •a

ca -a-os ‘oso-o-a ce <¡5 onotu¿aouonoaaI’””aa-a—a--’ss, sI
a “-¡ saluosoca ls ccro’a,ncIon ~oac¡utujtt e e ,

5arta-olc
art-o:, <¡oc ‘a ‘5’-’e ‘o <coca’ bc.teren-o~assoonof:—

-o--oo,-’aser-o a’ %o en ¿a aot:’ooab flaOtC000toaa
e a al a “‘elote a estas 007 Oactsro-sa

e ‘o ‘~o~’5a 00’, 005 experi’senotoS fúl
:,15C,Zi Ver ana

Para o-’--- oua- auno-aa <¡m estullos
eupem:mmnoa<¡aoea-er“a< ? e 7~ 500sP- E-LcSAKL’-».
ca: par >-‘ra.v¡o f-aoa -a o-ev-o tao oía znotram,5ntaroc.oao>as <¡5 005:5
‘ca-nt altas cs~-var>oAes rara po-oducor camltis cl:n:-oa es 0000
p’roaaale -oste la <¡cteroa ocasIone masatos en con-tOlones
natou.rale¡s.

1-ra o ¡os—a¡O,



Conclusiones.



Primera, tos estudios realizados en 1- -n~t<a 5.0<-5~ 04’C~E-k’~>
median-tela teonice de sleccrotransferancía a ‘Scs’,
;nmunoenzimatico -desuestrano -;‘~e cate ca ‘‘so ‘a - -

suntetiza ni total ni Parcoal-mente‘Os 04ce<o’O ~‘~¡aOs .4

catelasa.

¿oe-lunta La edad de loe enlaCes doca-doresintl’uye te,. a rwaove~--

te en la capacidadfegooí’íoa ~0- ‘lflQ te tos P~4. ~
menos frente a las dos bacterias estudIadas-o-cnt’ o

demuestre el hesono de 5!ue los 0>405-Aa 005 >‘W’cCa
~óvenes fagocitan menos5táOa2osa¿~te’~ebis PISoOS de
ovinos adultos tanto a ¡. Asorss~ a-¡áC5~ o$O¿kta¡~i

cono a ~- ~

les-cera. Les diferencias en la oompcosíuícn¿o e-o usos atonte-
místicas fimiologloas y tlo~uíarcsa eALStS4<C’aOS 54-oO’Oe
las dos bacterIas ínfiu-¡en en ~a nenor -;apauobato
fegocítica de los PM05 de los oa ‘e /oaa-”-aa tos--os
a L AMI~5Ma 5’,0t5~. &n4Sa~7-

uarta. ~. ~caffi~ sutsp. AtA~Lfl~~ es O-as taaosteOSfe00-5 *

~ a la actividad becterocida te 1-os 0040/ OOa los
animales »venes. Ademas. n-o se coser-van -totece se
siqnificatiYas en la capacootalr-A¡crar;OL’Ia iS ¿05 PMO

de los corderos y de LOS aras-ales adultos frente e ¡

j~aaA sutsp. 4ai.r.9~fl¿a-

~u~nta La supervivencia intracetoilaresta altaaae¡’te --<roe-a-
donada con la faqoc~tas:,s571 la OSao400ria E-e Loa o-sso-a
tanto los PsOe de los corderos OOOSO tas 00$ 0500’’~ 0-5
adultos muestransLeOS;re -oca oc,or<eSaO~¡o’oto--0OSt4’aa’c7 -00<
1 ~tn a’atsp. 5er0~l’u7 o-ce 00< 1

Sexta. Los resultados de Les Ln4005tLacsone$ Sto7úy0a’e-4s
ío-trar’.iscuLares y pract.cand’o on¡~is~ones orso-ocea a’

los osbrltos conforme- ¡ e la e pero Le oa5ot’-’a 57
sensíble a la ;nfe-ccío-- ‘ca- ~,~Afla ~~-~o7- 4tVlg~tz

~ju& y gua las alteraciones ocasLsosasa-fsas eea’ioa*4’OSal’
mente son muy sese~an’es a les o,>ser’s’eod-as- e¡cl os
0v nos.

Stptima. A diferencia de otras vías e I~ ,S¡-LS,iOtt, 15
clon experimental de lnaifl res ,¿tár4al r.pa’-o5l’o47. SaO-p

a res



et¿na,mnte La .nge~edad natural. ¡O WC #~9i•?4 4be

les eslucisnesde ceatinutdad da la pial sen la p4erta
it e,trtfl Nc yrseatle de la infecelon.

3ctava. La raproduecton experimental de mamitis flulo. ~
~g¡ eutsp. *aitaLi¡a es posUle, ~ daU a

dosis tan alta requerida parece poco notabl, que La
tacterla ecasíane mamitis en c:nd±oienas fltturatas.

it’ ea’.’—
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En este trabajo se ha reaiSeed4cun estudio- be ja te!>’: oeo’--ra
re-epiratoría de ~t jfl=fo~’~a$~t5M auiosp-flhiLQ~t~E-- sa’O ‘<¡ami:

o>e su aockón patoagenaeno las aapauies ‘w~ra , aprotos’

~. ~MLtM1 5ds-~5P’ AnAIaflflU es el a e -‘e etioolog-Lco te la
an~er,ae’Áed de los abscesosda Los «¡orE-erO-e- Las peculisoidatea
oAlos(C Iffotzvas mas ínipcvtantes de esta so:bespeioie co¡n respecto a ;~

son la carencia de activided catdisea, de acitooram4os y

¡sena¡iTuln-Onas~todo-a ellos co nentes de le coa—deoaa oaapirat-u<¡

ser’0t15 lo que nace que esta bacteria sea anlerE-itica 4-’ -a o- -

oroserOfílica.

(Ci prc-ser aspectode este trabajo, l’,s -iefíclen-cia reapLOsto-
‘a, se centre ero comprobar si estos !auitantea aerotoiertntda -ce

-¿ ~ sub’p. u’asx~atMia son capacesde síntetoliar total o

v~aoJIaAaente el grupo proteIca 4-e it atsiasa- Para eLL¡o ea
t~lizaren teonicas ~naunelE-’qiO55. empleado alo la itete-c-oi*on

anto-cuCOpospoiiOlcirtaies o~tenidos por mr-oculasoion en c4i>e~ ca ‘O-a
«atajafl de ~. AliAs-PA Att-CO 12. 530 eieotrc(oo-rCti4iiASleOSitC pura-
‘OstoiS aroticuerp’05 SC aplícaron para la -ofetecciE-OS E-el oo-op¡-o
-r’3tC1400 de la ‘atajas. en extractos celuisoes i’a’ud’os ‘jparolel’
mente purificados La ttonkoa emplea a tic la e e-,ot~rotW3OS5feO$n-
-oua ce protelrtas desde geles de polEa rílseida ¡700”PA’ZO’
sopiorres de nítrocelul¡o55 y posterior -detecroldnpor er-515411n0’4’
no-ersavo- LOS resultados obtenidos i,~diO5fl tpo. me canse es-a

oeonl¡Oa no fue posible detectar en loe e~tracto5 cel ‘lees- de ~
iAt~ subsp. A~unUa nusumaproteína -pse r,ac’Loio’flara con Las
ntva¡unoelObuliflaSp-uriti-tadas frente a ostalsas da a- APLl~fl

pu el estudio de la patogerus de la enfa,, e a-’ ‘-e O
otiosoesos se consuderE-prlorritario investiOSa’ la eficacia E-a A

‘‘~‘-‘-“~i~ u de la actividad bacterlOidO oLa los flY >‘~otos
trsoott a ~ifla subsp-~AftLa~liI. síes Ea e- cosipararo- co-o
eetorpes olas-loas te ~. ~p¡~~4 a;sladas SAC ntrccea-c’5

7oat’Oio>’7iO’O5
<¡ce- En definItIva se pretervi<¡ ‘ompr ~ar sí las dttereom’o~55

!us~iolocgiOd5 y blcq’aimloas entre estas-~c5 <¡«iterase te tta4’Ooco&”

ant n o;’ portamiento diferente en e-u 1nterasioLm con lo-a =040=

<¡unos- ksímasao,E-ada que la enferme ad nas ni afefla fund-sae>’
nalmer-te a los ovInos jóvenes. tas~íE-5I se plante ítvt’ a’ ‘a

,rtl’ encía -de la edad de las ovinOs doa orn de ~W en la
eficacia de estos procesos. casparaflE-OE- e grupos ada0re5 u

constituido por corderosde un s.s de dad y el StO 580t Mlmales

1’7’7

u



‘¼‘ «‘““yo’ic’O5 y cueto-o’ anos. ~os resut,’o—Josfltteri-bos en
“rs a~t --~‘‘ -—¡ducan -que la edad de los anisales donoadorer

AS- ~Ikarents eno uC cacacidad facocitíca It ~l’”-’ de los
a -‘-en e ‘rente a las -bos bacterias estud:adaa, coro

o~’ ‘e - a e e no deque los PYN de los corderos fagocitan ter-os
e los PYN de los ov~nos adultos tanto a ~- -2-ur~0~,s

~~sp AnAa~~<a como a ~. Au;ePA. Sin embargo, estas dlferen-
no solo srian -deb:dasa la edad yaque las diferencias en

O -Sn Caos caracterlsticas flsiclogicas y ti:1’s;—
ea - “e~e’ entre Izados bacterias ir-fluyen en la renca’

e <¡a ?Y9¡ de los corderos frente a
tsr ir ~ll’A- AO~sísmo, se ha Ot~tprobadc -olte la

‘-‘“e-’ tr-oso,4<¡ar está altamente ccrrelaoknoa-da cono -

‘‘‘545’ ana~or~a de los casos y que tanto los P~O~ de Los
ja ‘os ovInos adultos muestran sie,Spre ‘cnt-a

vis cono Á’ ~O~’<a SuOSp dr-rxt~a que cono

AOS’ ‘s’ s—’- ‘ ““a’ ‘‘-‘ “ e ‘seSeE-o de lnooulacidn esoperi—
te<tn ‘‘-rl’’ ‘~ ‘¡-‘ -~ e-, ¶“re Sr n

4 un c-fltlvo -de la tactera
--sOCno<S5’ClSZeCS~r’s os

4a, en a pos1. A -ilferencia de otras
ev;ernnta de InodIsconoes

os a e ‘a enferme-bat natural, loo oua
¿<¡dad de la ple~ son la

e - a a nt-ss sorcoaslao±ela InofecoLOn. Las Inaculectonea
a’’ tr4sntcacu<¡res soractucandolnoc.siones cuten-sas

2 cnfuraan que la especoscaprIna ea sensIble a
- r ~¿. ~ szsm. ~~~~jcJyo-ue las alterao~o—

5 ½e\’yaru<enotanoerte (Cono ‘3V sare-anttoes a los-a
,~ ‘a-o’<noos-

- ‘ 5 -<¡ >S~”
tos oonsldaradcsen este ta’sta’o t,a

-‘“v’a¡s’c caooo’o’O ‘topenicoidad de ~. -fl¿flMM 50-5 -

Caáatllbokk SOr “‘“‘‘ azua en- otras en lact-ao:en. tn este
oasOa,n0(Catoe ‘i ra;roduoolsn e~perlssantal te,ant;~»
--—oa O-u’rO< sotra,~at-arla de ~. mli¡t3J 5—5s~ -

s2lsrLZÁL,ls ~a’sís “e’r aruba fue tan alta -~oe parece ~c-oo

protable que la bacter,a ocasione mamitis en condiciones
‘aturalas.

»4~



.e sin of The present ~ork nc Se sitiE-y rna r s’Lrax,
defsoctency Of ~flflflytOSg90=cLl 4’1t5PA Sufrsp, O~fl-a3l’O04~L~l - ¡

pr -oge iclty Se sr-can sr-E- goama.

~ ian sutsp. ~ se toe etLclo~ooal

a¡;ent of atscesS diseasein laste. The r*Ost distin40tiae
cnsractezjStiOS of ttis ssat-specie,s~hicn differeratiete ir fros

afl155 is the abacenca of catalase a-cti’s’iry,
;ov’tooonroses sr-E- meneguinor-es. sil of wnion, t ~ra pare. f t
aerobio reapiratory sohain. me reault of Seis deficte. y se
toda tacter;a 15 anaerobio or SiOrQaerophilic,

:he focrer aLm of Seis wOtk aas ro study sP¿atter it-OSe
seror-olesalorruter-ts of ~flXIo=’i~”’a mx~¡ e’ ‘sp, ~ -

are. atole Se syntheszzetctally oc partieiL’j tose prititeio ~ras4 vot

oo’atal-sse,using iwsaunologlcal te’Ohnlw,oiee. Volyoioaal en=suOc-E-ie-a.
‘O-alecE- oy snoculatlnq rabbits wsth eleaytropE-varetscoaLlypuare
ustalase frc~s ~ L04~¡3LÉ AufluA AbC 11600-. ~ere u-sed ro
betecto me prctei¿SOgroup of catalase trosi onfl anE- pafliakly
;urifi ed cellular extracte, Aftas’ running polyacrilaamide ‘psIs

protetns s’ere tra¡ísfereoA eleaotricaii~ to
nttroocelí’~lo,se nterrxranes and acre detectad Vy an •a’taaríu
ta-so-tuon. Ño’ protetn raac~oia~att” re - “‘fiel íssi Lo7ij’ ira
a’pa:nst ttAtzNoiagp~oLj ~ AbC 12- 2 ,atelase «‘si-aId ‘a
leteoted Ir. nelLilar extracte fro S,tA~oflpIil=o~aA~ 5- 5-

o st’udv tYe pattio’;enloity 171 aEeoeseE-sacase,e’Osp”O~.sIs a’as
- studyung the efflcaoy cf pnage.xbytosiea~d tactetici-da:

f ovine PMY aq&i ner ~ fl~flPA $ ~-

uinsaa alweys cosparinq t ~;ith oleses”al tlA<Xl,~ ‘Olcsl&
<a ostra;’CS ;sclatsd ffrom soneep at., 1 t1 pr ‘asees

“rse un was ‘to study •hetner rna p ,LsíOl - 54 a. a-Va
zocu-netlcal. tiffersnoes oet~een ‘o-heme taO barrería trasisla7e’d

— “‘‘ o<¡fferenoes20 tde Inreraction t¿ia. py29. :rs sE-dítion, es toas

“acuros. tacase a!fec:s ,aasrfly yeun~ ste~, ~e aleo a-aMad Se

‘octerrIre rhe role plsyed by tSe seacf me ?‘at« lo-rote on mt—es-e
proceesesanE- ae comparadtao ereupeo >~4 lasos yo’aav~er titan co-e
sicnoth of ape, sn-E- >t> sE--alt sheep tato mo four yesca 011- Sas-cIte
-cE-temedin thzs study show Seat rda age of una da r aznisais - e

a ms~ted nfluenoe en tOSe psag-ocyt;. fl oLkt~~a afrillty of a’
least a. respecte tse tao bacterIa tt’o-dL*d. Thue, fl~ fa’ a
pha~qocyte lees effic~ently unan Sesee frase a-taita. ESnnr. SMOe
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fros montes phagocytosed~a’,t1Au more affic:ently th~fl
subsp. Pu 41’5. so. besídesage of tSe donora, tSedifferences
meen pay also be dus mo dlfferences ir- tSe composition and,or in
tSe pSisiolog~oel and biochesical characteristios. In additio~
intracellular survival highly correlates witta pSagOCytOSls on
mcst cases anE- YMN both tras Ismfl and sheep shOW 55 inversa
relstionsbip wtth Iaiaxtíin subsp. An4aroti~¿~and LAMr4M!.

A new method for experImental inoculation was develope¡j
oonsistinq In imprcqnat:ng skin cuts with bacteria. mis type o~
experimental intectoion reproduces natural disease ~~ore

eftiolently than other mypes, sugqesting that skin wotinds are tSe
nost probable ‘ny cf er-try for tse infection. Subcutaneous Smd
intramusotiar inoculntions, as vefl se cutanecus cUtS iii
qcata confin that caprinas are sensitiva to tSe mnfeotion ty

~~Abxiasag-~ dÁ~ sutsp. Aflflflol~g~ and that experimental
lesione are very SImilar to those meen ir- sheep.

TSe last aspeot vas to stu-dy tse pathoqenlcity of
A~XI~2aiA a~a~M suts;. lnrZfl~ inocul atad

intraeaminry rau-te in lactating ewes .La thls case. thou;h the
elmn-ical nastítis oculE- ~e ex;er:nentally reproduced, tse
re-muireo. ciose a-asso high tts: it acamebarely poseiSte t±OSttSe
bacteria seay ;roduce nastlt Is Ir- nr-creí conditione.
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