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12) INTRODUCCTION.

1.1.~ Problemas planteados.

La Citedra de Geodindmica Interna viene realizando, des-
de el afio 1960, una serie de investigaciones sobre la dinimica de
la regién central espafiola. En tal afio aparece el primer trabajo
sobre "la tectdnica profunda de la fosa del Tajo" (Alfa 1960), a
partir de aqui son numerosas las Tesis, Tesinas y publicaciones ,
llevadas a cabo por los miembros de esta Citedra, cuya linea -
principal de investigacién ha sido el estudio de la fracturacidn
y dindmica del basamento de la cuenca del Tajo.

Sin embargo, faltaba un estudio sistemitico de esta
fracturacidn en el basamento aflorante que permitiese comparar
los resultados obtenidos en éste con el modelo de fracturacién
deducido para el basamento de la fosa del Tajo oculto por los sedi
mentos Terciarios.

Se pensd, pues, que esta laguna se podrfa rellenar
mediante la presente Tesis Doctoral.

Asf, se inicié el anilisis de esta fracturacidén marcin-

donos el siguiente objetivo.

1.2.— Objetivo del trabajo.

El objetivo principal de esta Tesis es el estudio de la
fracturacién tardiherc{nica, el rejuego de la wmisma en tiempos -
pofiteriores y el posible desarrollo de una fracturacién alpina.

Se ha elegido como lfmite inferior temporal la época
tardihercfnica debido a que la mayoria de las rocas del basamento

hercfnico son de esta edad y por lo tanto la fracturacibn que las



afecta es sincrénica o posterior.

Esta etapa constituye un proceso tectogenético peculiar
dentro de la orogenia hercfnica - paso de un ambiente dictil a
frigil -~ que my réramente se ha descrito dentro de un modelo
general.

Por otra parte, en ella se producen las intrusiones
pluténicas pdstumas y los flufdos que controlan ciertas mineraliza-
ciones.

Ademis, dcl estudio de esta fracturacién se puede lle -
gar a poner de mani fiesto el campo de esfuerzos a que ha estado
somelida 1a cortcza en esa edad.

Pinalmente, hay que resaltar la gran importancia que
esta fracturacifén ha tenido para los tiempos alpinos, condicionando
las freas de sedimentacidn mesozoicas y terciarias en muchos luga —
res de la penfnsuln Ibérica.

Es evidente, pues, gue con el conocimiento de la fractu
racién tardihercfnica se podrd interpretar toda una serie de fend -
menos geoldgicos que estfn intimamente condicionados y relaciona -

dos con ella.

1.3.~ Métodos empleados.

La metodologfa usada ha estado, en funcidn de la escala
del trabajo. Asf, para las estructuras mayores nos hemos apoyado en
las imigenes multiespectrales obtcnidas por los satélites LANDSAT-1
y LANDSAT-2, en las bandas 4, 5, 6, 7 y a falso color, amnblemente
cedidas por el Instituto Geogrffico y Catastral.

Esta técnica ha sido de gran utilidad para modelar 1la
visidn glohal, deducida a partir de la fotograffa aérea tradicio ~
nal, aunque posee ciertas limitaciones, que ya noxpusimos en un -

trabajo anteriar, (Ubanell 1977 a),



La fotograffa aérea a escala 1:32.000 (Vuelo B America-
no) ha sido, junto con la inspeccidn de campo, el instrumento mis
eficaz del que se ha dispuesto. Localmente ha sido empleada foto—
graffa aérea a escala 1:18.000.

Mediante estudios del terreno se realizd la cartografia
de fallas, fracturas, diques, etc., asi como de unidades geolSgi-
cas (stoks, batolitos, etc.) que no se encontraban perfectamente
delimitados o bien no se conocfa su existencia, sirviéndonos como
marcadores geolSgicos que en muchos casos permiten deducir el -
movimiento de las fallas as{ como la cronologia de las mismas
mediante el conocimiento de la sucesidn relativa de las intrusio
nes pluténicas.

Esta cartografia era imprescindible llevarla a cabo
habida cuenta de que de las hojas topogrificas a escala 1:50.000
dentro de las cuales se encuentra la zona tan solo estin edita —
das las hojas geol8gicas de El Escorial, Las Navas del Marqués,
Villaviciosa de Odén, Méntrida y Navamorcuende. No obstante ade
mas de utilizar, en parte, esta escasa y antigua cartografia
tambi én hemos aprovechado la de cierta bibliografia moderna, en
especial, la concerniente a las rocas metamdrficas.

Las observaciones al microscopio sobre 1iminas delga-
das han aclarado la constitucidn mineraldgica y textural de cier-
tos tipos de rocas, sirviendo as{mismo para comparar materiales
anilogos de distintos lugares etc.

Para el estudio de las dislocaciones alpinas se ha
tenido en cuenta, fundamentalmente, los rasgos morfol8gicos y

1la sedimentacidn terciaria.

1.he~ Situacidn geogrifica y geoldgica.

El 4rea elegida para el estudio de la fracturacidn



corresponde a un sector del Sistema Central Espafiol comprendido entre
una 1f{nea submeridiana que pasa por los puertos de montafia "del Pico"
y "de Menga" y otra linea situada sobre las localidades de El Esco -
rial y El Espinar. (fig. 1).

Comprende parte de las sierras de Gredos y Cuadarrama (1).
e incluye por completo las sierras de Avila, Ojos—Albos, Malagén y La
Paramera en el norte, parte del macizo central de Gredos (Sierras del
Valle, del Cabezo y del Colmenar) en el centro y toda la sierra de la
Higuera y la de San Vicente en el sur (en el bloque del Pi&lago).

La eleccidn de esta zona se ha realizado en funcién de

1

los objetivos que se persiguen, ya que esta regién posee ciertas ca -
racterfsticas que la hacen muy apta para el estudio de la fractura -
cién. Entre ellas se pueden destacar las siguientest

a) Amplitud suficientemente grande para que sean obrerva-
bles fracturas regionales.

b) Basamento hercf{nico intensamente denudado que permite
1la observacién directa de las fracturas.

c) Conjunto de rocas frfgiles (en su mayorfa granitos) en
las que la fracturacién es mis intensa y por lo tanto
pés visible.

Ceolépicamente, el Sistema Central se encuentra enclavado
en el centro del Macizo lesprico estando inclufdo, la mayor parte de
&1, en la zona galaico—castellana de Lotze (1945) (fig. 1). Conatituf
do, esencialmente, por rocas graniticas y metamérficas pertenecientes
al ciclo Nercinico y anteriores bastante rigidificadas, forwa una -
gran elevacién central {Sistema Central propiamente dicho) flanqueada
al norte y al sur por dos grandes cuencas sedinentnrlas_ terciarias, la

depresifn del Duero y Tajo respectivamente. Dentro de &1 existen otras

(1) La toponfmia utilizada en este trabajo es 1la empleada en el Mapa
topogrifico Nacional a escala }s 50.000.




Esquema de situacién de la zona (en punteado el Macizo Hespérico).

F'g ‘ — &) Zonas del Macizo Hespérico segin Lotze (1945).
: A - Zona Cantdbrica.
B - " Asturoccidental-Leonesa.

C - " Galaico-Castellana.
D - " Lusitinico-oriental-Alciidica.
E - " de Ossa-Morena.
F - " Surportuguesa.
b) Zonas del Macizo Hespérico segin Julivert et alt. (1974).
A - Zona Cantéibrica. "
B - * Asturoccidental-Leonesa.
C ~ " Centro-Ibérica.
D - " de Ossa-Morena.
E - "  Surportuguesa.



pequefias cuencas terciarias de reducidas dimensiones (Valle de Amblésa,
Campo Azalvaro, etc.).

Estratigrificamente, se puede distinguir en discordancia
sobre el subatrato hercfnico sedimentos Creticicos. Eq aparente con-
cordancla con estos, en algunos lugares, ae encuentran materiales Pa-
ledgenos y discordantes sobre todo lo anterior aparecen los sedimen -

tos Negenos.
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2¢) LITOLOGITA.

2.1.- Introduccidn. ,

La necesidad de un estudio litolSgico previo al de 1la
fracturacidn surge de la informacifn que sobre ella pueden aportar -
los cuerpos rocosos.

De tal mancra, para los tiempos tardihercfnicos, las —
rocas metamdérficas y pluténicas nos indicarin determinados aspectos
de la dinfmica cortical producidos por fallas. Las primeras pueden —
sefialar interrupciones bruscas de las is8gradas del metamorfismo de-
bidas a fallas. La distribucibn y emplazamiento de los dis\tintos plu
tones puede estar condicionada por lineas de debilidad cortical que
85lo se detectarfn mediante su estudio. Los elementos lineales (di —
ques, filones, etc.) constituirdin una informacién valiosfsima para —
determinar el moviemiento de las fallas que los afectan, pues al ser,
generalmente, estrechos cualquier dislocacién que sufran serf facil-
mente observable.

Por otra parte, para los tiempos alpinos, serin los se-
dimentos mesozoicos y terciarios los que nos aclaren el funcionamien-
to de las fallas, ya que la distribucién de los mismos e incluso, a —
veces,sus facies estin condicionadas por ellas.

Para este estudio litolSgico hay que tener muy presente
la posicidn geol8gica del 4rea considerada, as{ como acabamos de de -
oiv, grol8gicamente, el Sistema Central pertenece al denominado -

Macizo Hespérico ( Hernindez-Pacheco, 1932 ) mostréndose en la —



"zona" galaico-castellana de Lotze (1945). Tal "zona" se distingue
por el alto grado de metamorfismo que han sufrido los materiales y
por la abundancia de rocas graniticas. Asfmismo se comporta como
divisoria de vergencias en el Macizo Hespérico.

Segin Parga (1970) el Macizo Hespérico se caracteriza
por:

a) Un basamento precimbrico antiguo.

b) Un primer ciclo, Caleddnico, formado por materia—
les del precimbrico moderno y paleozoico inferior.

c) Un segundo ciclo, Hercfnico, constitufdo por ro -
cas del Paleozoico medio y superior.

Dentro de éste los rasgos generales de la zona galaico-
—castellana segin diversos autores son:

1) Presencia de un basamento precimbrico compuesto
por rocas bdsicas y ultrabidsicas afectadas por el
metamorfismo prehercinico y hercinico.

2) Existencia de una cobertera precimbrica y paleozoi-
ca que ha sufrido el metamorfismo y plegamiento
herefnico.

3) Desarrollo de rocas plutdnicas prehercfnicas y
gran abundancia de las mismas para los tiempos
hercfnicos. Estas dltimas son, fundamentalmente,
4cidas,

En el irea concreta de este estudio la litologfa viene
representada casi exclusivamente por rocas metamérficas y plutdni-
cas de edad hercfnica, si bien existen algunos sedimentos del ei -
clo Alpino.

Es una zona inserta en la parte interna de la Cadena
Hercfnica que presenta un piso estructural profundo cuya caracter{g
tica principal es la gran extensién que alcanzan las rocas granfti-

cas.
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Cronol8gicamente de mis antiguo a m&s moderno podemos
distinguirs

2.2.~ Rocas metambrficas.

2.3.~ Rocas pluténicas.

2.4.— Diques y Filones.

2.5.- Rocas volcfnicas. (1).

2.6.~ Materiales mesozoicos.

2.7.— Sedimentos terciarios.

2.2.~ Rocas Metambrficas.

2.2,1.- Introduccién.

Los afloramientos metamérficos aparecen aisla -
dos unos de otros debido a las grandes intrusiones pluténicas que
los rodean.

Se conocen ya desde miy antiguc (Casiano del Prado
1862, 1864) siendo Martin Donayre (18790) quien realiza una de 1las
primeras cartograffas de la provincia de Avila que destacan por su
perfecciéin para los tiempos en que se realizﬁ. Posteriormente vuel
ven a ser citadas por Macpherson (1883 y 1884 y 1901), Calderdn Ara
na (1885), Mallada (1895, 1896) que en sus memorias de la comisidn
del mapa geoldgico de Espafia cita las manchas metamdrficas diferen—
ciando ya entre Estrato cristalino, Cémbrico y Silfirico. Mallada y
Dupuy de L13me {1912) cartograffan el metamérfico de la provincia
de Toledo existente en el Sistema Central.

Hasta esta &oca el estrato cristalino del Sistema Cen-
tral se consideraba de edad arcaica. Sin embargo, con el trabajo de
Lotze (1929) (traducc. 1954-55) empieza a modificarse este concep -
to que gueda aclarado en el trabajo de Schrieder (1930). Desde

(1). La posicién cronolSgica de estas rocas es dudusa.



- 11 -

entonces se admite que las rocas metamérficas de esta regidn son
sedimentos paleozoicos metamorfizados durante la orogenia hercf-
nica.

A partir de aquf se delimitan bastante bien los aflora-
mientos metamérficos en las publicaciones de las hojas geolbgicas
a escala 1:50.000 (San Miguel de la Cimara et alt. 1956; San Mi -
guel de la Cémara y Garcfa de Figuerola 1960 etc.), as{ como en
otra serie de trabajos (Fister y De Pedro 1954; Martin Cadarso
1953, etc.).

Sin embargo, el conocimiento de estas rocas adquiere
su mayor profundidad en los dltimos diez afios con los trabajos
de Capote y Vegas (1968), Fernindez Casals f Capote (1970, 1971),
Bard et alt. (1970), Aparicio y Garcfa Cacho (1970), Fister y Gar-
cfa Cacho (1970, 1971), Fister y Mora (1970), Peinado (1970, 1973),
'Mart{n Escorza (1971), Sinchez de la Fuente et alt. (1971), Capote
(1971, 1973), Capote y Fernindez Casals (1971 a, 1971 b), Ugidos
Meana y Fernindez Laguna (1973), Ugidos Meana (1974), Fister et
alt. (1974), Casquet Marti{n (1975), Babfn Vich (1975, 1976), Capo-
te y Fernindez Casals (1975), Lépez Ruiz et alt. (1975).

Gracias a estos autores se posee un conocimiento bastante
perfecto de estos materiales.

Por lo tanto, debemos aclarar que por lo que respecta
al estudio de las rocas metamSrficas tomamos las ideas y conceptos
de los autores de esta dltima década y como tal las exponemos. La
cartografia acompafiante (mapa geol8gico) es la efectuada por ellos
que se ha simplificado y en algin caso concreto ha sido ligeramen—
te modificada, representindose tan solo ecinco grupos principales
de rocas para no complicar la visidn geol8gica del conjunto.

Estos grupos son los mis operativos ya que se repiten

en la terminologfa de estos autores. Tales grupos son: Cuarcita
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Armoricana, esquistos m{c.{ceos, neises, rocas carbonatadas y neises glandula-

res,

Con ello exponemos unidades 1itol8gicas que no tienen porque ser

correlacionables en el tiempo y que tan solo responden a una semejanza lito-

18gica.

De la obscrvacibn de la fig, 2 se deduce que el ndmero de aflora—

mientos metamSrficos presentes en miestra regi8n es de diez aiendo estos los

siguientesy .

2.2.2 .-
2.2.3 .-
2.2.4 .-
2.2.5 .-
2.2.6 .-
2.2.7 .-
2.2.8 .-
2.2.9 .~
2.2,10.~
2.2.10.~

Afloramiento de Valdemorillo.

Aflnramiento de El Escorial-Villa del Prado.
Afloramiento de Vegas de Matute.

Afloramiento de Ojos-Albos~La Caflada~-Cebreros.
Afloramiento de Mingorria.

Afloramiento de Sierra Yemas.

Afloramiento de Slerra de San Vicente.
Afloramiento de Montesclaros.

Afloramiento de Arcnas de San Pedro.

Afloramiento de Mufiico.

2.2.2.~ Afloramiento de Valdemorillo.

Mencionado desde hace tiempo (Casiano del Prado, 1864) y estudia
do en parte por G&lvez Cafiero y Jordana Soler (1941) no es sino hasta

en cque se completa su conocimienlo por Féster y De Pedro (1954).

Estos autorcs ponen de manifiesto tres manchaa metambrficas com
prestas por nefscs glandulares y ncises migmat{ticos embrechfticos. Aunque
en csta publicacidn no diferenclan entre unos y otros, sf{ lo hacen en la

siguiente (San Mignel de ia Cdmara et alt,, 1956) indicando la distribucidn

de las miamas.
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2.2,3.~ Afloramiento de El Escorial-Villa del Prado.

La descripcién y bibliograffa de éste se encuentra expuesta
en las hojas geoldgicas realizadas por G{lvez Cafiero et alt. (1950) -
(M&ntrida), San Miguel de la CAmara et alt. (1956) (San Lorenzo de El
Escorial) y San Miguel de la Cmara et alt. (1960) (Las Navas del Mar-
qués).

Aparte de estos trabajos y otros anteriores hay algunos auto-
res que tratan aspectos councretos de los materiales que integran este -
afloramiento como Carandell (1914) que cita los lugares en que la cali-
za cristalina esti presente y Garcfa de Figuerola (1956) que estudia -
algunos aspectos mineraldgicos y petroldgicos.

Sfn embargu, es Peinado (1970, 1973) quien estudia a fondo el
conjunto completo de esta mancha metamérfica. Sfn duda es el mejor tra-
bajo efectuado sobre esta unidad hasta hoy en dfa.

Diferencia tres sectores fundamentaless el septentrional ca -
racterizado por ¢l dominio de los neises glandulares y alguna intercala
cibn calcéreca, el central cummpuesto por una serie esquistosa modificada
por aportes granfticos y el meridional que consta de neises plagioclﬁsil_
cos, esquistos moscoviticos y capas carbonatadas.

Dentro de estos tres grandes conjuntos a su vez diferencia -
una gran cantidad de rocas entre las que se encuentran diversos tipos -
de neises, migmatitas, esquistos, calizas, etc.

Atribuye a estas capas una edad Cémbrica inferior por compara

cifn con otras series del Macizo Hespérico.

2.2.4.— Afloramiento de Vegas de Matute.

Constituye un afloramiento conocido desde antiguo

-
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Mallada (1895) cita para &l un "gneis anfib8lico de color verdoso
con alguna mica bronceada" y una "caliza sacaroidea algo magnesia
na con oquedades en la superficie y venillas de 4xido de hierro".
Aparte de estas citas el estudio minucioso del mismo no se ha -
llevado a cabo hasta 1970 en que Hernin Reguera (1970) distingue
un conjunto metamdrfico compuesto por neises glandulares, neises
bandeados, calizas cristalinas y una serie que posee anfibolitas,

granatitas, calizas cristalinas, cuarcitas, etc.

2.2.5.~ Afloramiento de Ojos Albos - La Cafiada — Cebreros.

Ademds de las citas bibliogrdficas antiguas (Casiano
del Prado 1862) en las que ya se admite una sedimentacién cimbri—
ca (Martfn Donayre 1870) y algin trabajo sobre aspectos concretos
(Mulas S&nchez 1961) este afloramiento esti bien estudiado por

Fister y Mora (1970) y Capote (1971, 1973).

Fister y Mora (1970), que analizan solamente el sector »

meridional de esta mancha, es decir el situado al S. de la falla
d$ la Cruz de Hierro, distinguen una serie compuesta, de muro a
ttecho, por: neises glandulares migmatiticos, neises de grano fino
con anfibolitas y cuarcitas intercaladas, esquistos andaluciticos
y esquistos miciceos.

Por su parte Capote (1971, 1973) estudia el sector sep-
tentrional y parte del meridional,

Asf, en el sector norte encuentra, de técho a muro,
una serie pre-ordovicica que consta de esquistos grises y verdo-
sos con metagrauvacas y calizas intercaladas y una serie ordovfci-
ca formada por cuarcita Armoricana y esquistos gris-~azulados.

En el dominio sur la serie comienza por neiées glandu-~

lares migmatizados para seguir con neises peliticos, neises micd -
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ceos y micacitas con intercalaciones de metacuarcita y metaarcosa,
y micacitas cordier{ticas, esquistos andalucfticos y biotfticos.

La equivalencia entre los términos de estos autores
resulta muy f4cil de establecer puesto que como puede verse to—
dos los términos son anilogos escepto los ncises de gran fino de
Fdster y Mora yue equivalen a los neises pelfticns y micacitas
con intercalaciones de metacuarcita y metaarcosa de Capote.

Este §ltimo sitfa los neises glandulares y parte de
los pelfticos en el Precimbrico, equipara los materiales comprendi
dos entre €stos y la cuarcita Armoricana con el complejo esquisto-
~granviquico (Teixeira 1955) considerfndolos como Cémbricos y
finalmente la nuarcita Armoricana la datas mediante crucianas como

Ordov{cica.

2.2.6.~ Afloramiento de Mingorr{a.

Pricticamente el estudio de este afloramiento tan
solo ha sido efectvado por Capote y Vegas {1968) y Capote {1971,
1973) que ponen de manifiesto la estrecha banda en que aparece y
el fuerte metamorfismo de contacto sl que ha sido sometido. Dan
una serie constitefda por micacitas con intercalaciones de cuar-
citas con alguna anfibolita cuarzosa, equiparando cstos materia-
les con los situados al sur de La Cafiada.

Por comparacién litol8gica con otras series las asig-
nan una edad cémbrica.

2¢2.7«~ Afloramiento de Sierra Yemas.

ELl conocimiento detallado de &ste se dcbe a los mis —
wmos autores dol anterior aflorumiento. Sepin ellos se trata de

un conjunto de corncanas y esquistos nodulosos que rodean a un
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granito de dos micas que posee una cierta orientacidn y cuya facies
de borde, pegmatitica, es concordante con la foliacién de las rocas

metambrficas. A estas rocas las consideran cémbricas.

2.2.8.- Afloramiento de la Sierra de San Vicente.

Al igual que en las otras manchas metamdrficas de
importancia &sta se encuentra citada en trabajos del siglo pasado
(Pefia 1876; Mallada 1895) fipgurando como estrato cristalino. Posterior
mente ha vuelto a ser analizada por otros autores como Mallada y
Dupuy de L3me (1912), Martfn Cardoso (1918), Kindelan y Hernindez-
~Pacheco (1952), Garcfa de Figuerola (1958), etc.

Sfn embargo, hasta la publicacidn de Casquet (1975) no
se tiene un conocimiento perfecto de esta zona. Comienza aclarando
que no se trata de un dnico afloramiento sino que ademis de &ste
existen otros mis pequefios diseminados en el granito. La serie por
€1 expuesta comienza por una alternancia de micacitas y esquistos
cuarcf{ticos continuando con alternancia de esquistos y cuarcitas con
microconglomerados y paraanfibolitas e intercalaciones marmdreas.
Finalmente la serie termina con una nueva alternancia de micacitas
y esquistos. 1

Entre todas estas rocas aparecen niveles lenticulares
de neises glandulares. Asfmismo parte de &stas se encuentran migma -
tizadas.

Estos materiales corresponden al Cambrico inferior
bajo y quizis a la parte alta del Precambrico Superior.

Hay que indicar que aparte de la cartograffa efectuada
por este autor, se sefialan otros dos nuevos afloramientos que no cons~—
tan en los mapas oficiales y que tampoco cita Casquet ya que estin fug
ra de su zona de estudio. Concretamente son los situados al N. y NW.
de Nufio Gémez en los que puede verse unos esquistos con rocas carboné

tadas.



- 18 -

2.2.9.- Afloramiento de Montesclaros.

Results curioso que pese a ser conocido por Mallada
(1895), Mallada y Dupuy de Ldme (1912), Carandell (1914), Garcfa
de Figuerola (1958), etc., no se haya abordado el estudio monogrs-
fico del mismo. La iinica cartograffa que se posee es la del mapa
de sfntesis 1:200.000 (Arribas y Jiménez 1972) que carece de preci
Aidn.

Debido a estn, hemos cartografindo estas rocas que se
disponen en una estrecha banda, de 11 Km, de longltud, con direc -
cién aproximadamente N N W.

Entre sus materiales se distinguen micacitas y esquis-
tos mosqueados y una gran abundancia de rocas carbonatadas que han
sufrido el proceso metamdrfico siendn més intenso &ste al sur de
Montesclaros.

For su posicién parece gque son la continuacién de las
calizas de Aremas de San Pedro, atribufdas por Martfn Escorza (1971)
al Cémbrico inferior. Parece 16gico pensar que sean de la misma
&puca. Asf, aunque me carece de priebas fosilfferas nos inclinamos

a situar todas estam rocas en el Cimbrico inferior.

2:2410.- Afloramiento de Arcnas de San Pedro.

Cartografiado primeramente por Martfn Donayre (1879)
y mendionado después per Mallada (1895) es Mart{n Escorza (1971)
quien aborda el estudio sistemitico del mismo dando una serie que
comienza en su base por micacitas oscuras, signiendo por conglomera-
dos, cuvarcitas y micacitas, alternancia flyschoide de esquintos
micaceus y cuarcitas, cuarcitas azuladas, esquistos apizarrados y

culminando con rocas carbonatadas.
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2.2.11.~ Afloramiento de Muiiico.

Figura ya como Cimbrico en el mapa de Martin Donayre
{1879). Sin embargo Capote (1971, 1973) distingue la siguiente suce-
sién estratigrifica que comienza en la base con micacitas de dos mi-
cas con intercalaciones de metaarcosas y metagrauvacas seguidas de -
una serie de esquistos verdes, niveles de metagrauvacas, anfibolitas
y epidotitas con capas de caliza hacia el techo.

A este conjunto lo considera preordovicico.

Encima de &1, dentro del Ordovicico, sitia la Cuarcita
Armoricana e inmediatamente encima de ésta esquistos sericiticos y

clorfticos gris azulados.

2.2.,12.~ Tectdnica.

Segin la opinidén de la mayor de los autores, que han
tratado este tema, ias deformaciones que han sufrido estos materia-
les comienzan con los movimientos Caleddnicos (Capote 1973), que
tan solo originan levantamientos y erosidn, desarrollindose plenamen—
te durante la orogenia Hercifnica mediante tres fases de plegamiento.
Las dos primeras dan lugar a esquistosidad, mientras que la tercera
s8lo produce estructuras menores.

Algunos autores reconocen una cuarta fase que cronolﬁgicg
mente serfa la primera, pero dada su antiglledad queda emmascarada por
las posteriores.

En cuanto a la edad precisa de estas fases nada mis pue-
de decirse, por comparacién con la regidn oriental del Sistema Cen —
tral, que quedan comprendidas entre el Devénico inferior y el Estefa-
niense

"

2.2.13.~ Caricter del Mectamorfismo,

El metamorfismo que afecta a estas series, ha sido conside
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rado por Fiater et alt. (1974) como prurifacial y polifésico.

En base al gradiente geotérmico, estos autores divi-

den el Sistema Central en tres domfnios metambrficos {fig. 3):
a) Bajo grado geotémmico.
b} Grado intermedio.
c) Grado geotérmico muy alto.

Nuestra zona concreta queda dentrov de 1loe domfnios
b) vy ¢).

La evolucién tesporal del proceso metam8rfico, tiene
lugar en dos etapas.

. La primera comienza un poco antes de la primera fase
(L.pez Puiz et alt. 1975), alcanzando au mixima intensidad en el
periodo interfase; produce un metamorfismo de presifn intermedia.

La scgunda, se desarrolla durante }a segunda fase e
inmediatamente después de &sta; proporciona un metamor{ismo de ba—
Ja presién.

Para el &rea de este trabajo, Fidster et alt., (1974)
establecen que el primer periode de blastesis es homologable al
del sector oriental, es decir, "con paragénesis de alta presién
{bajo pradiente geot&rmico)", que afect$ solamente a los sectores
mis profundos, “sepuido de un segundo periodo de cristalizacidn
metamdrfica™, caracterizado por un gradiente geotérmico alto o muy
alto, que afectd a todos los niveles.

Respecto a la informacién proporcionada por las
is8gradas del mectamorfismo se puede decir que en la Sierra de San
Vicente, Casquet (1975) interrumpe la isfgrada de 1a andalucita.
En nuestra opinifin esto es debido a la falla del Guadyerbas,ya
definida en un trabajo antertor (Ubanell 1977 r). En el afloramien-
to de Ojos Albos — La Cafiada — Cebreros, Fdster y Mora (197)) ponen

de manifiesto la accifn de la falla de la Cruz de Hierro que separa
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Fig 3.- Dominios metamorficos en el Sistema

(segun Fuster et alt. 197)
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zonas de metamorfismos diferentes, al N. de la misma se desarrolla
1a zona de la biotita mientras que al S. de ella aparece la zona ~
de la sillimanita. Por su parte, Peinado (1973) no relaciona con

ninguna falla los cambioe de is8gradas en el macizo del Escorial -
Villa de) Pradn. Finalmente en las otras manchas metam8rficas pre—
sentes en el frea de estudio no se cbservan cawmbios bruscos de las
isGgradas (Féster et alt. 1974) que indiquen actividad de grandes

fallas.

2.2e1h .~ Conclusidn.

Vemos pues, que en la zona que estudiamos, hay diez
afloramientos metamdrficos principales, aislados unos de otros,
constitufdos por rocas pertenecientea al Paleozoico inferior y qui
z8s al Precfmbriro superior,que se han metamorfizado durante 1las
dos fases principales de la Orogenia Hercfnica. El metamorfismo -
producido a lo largo de esta orogenia, es de dos tipos, el primero
de gradiente gectérmico bajo y el segundo de gradiente geotérmico
alto.

Lae isdpradas de mctamorfismo seffalan la actividad
de dos fallss, la de la "Cruz de Hierro” en el N. y la del Guadyer-

bas en el S,

2030" Rocas Fluh‘m:lcan-

2:3.1.- Introduccién.

La caracterfstica mis sobresaliente de los
materiales de esta rogidn, conaiste en la gran extensidn que adquie-
ren las rocas pluténicas.

Contrasta, sin embargo, esta gran extensién con 1a

escas{sima bibliograf{e existentec. Estudios minucicsus acbre estas
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rocas plutdnicas, no se han efectuado hasta la fecha. No ocurre as{
con las 4reas situadas al E. y al W. de dicha zona.

En el W. la escuela de Salamanca, viene realizando, en
estos dltimos afios, una gran labor, siguiendo las ideas de los traba
jos referentes a Galicia y norte de Portugal.

En el E. cabe destacar, aparte de las hojas geolégicas,
la extensa publicacidén de Aparicio et alt. (1975), asf como algu -
nos otros trabajos concretos (Aparicio et alt. 1973; etc.).

Pero por lo que respecta a nuestra irea tan solo se tig
nen citas antiguas de caricter meramente descriptivo — Casiano del
Prado (1862, 1864), Martin Donayre (1879), Barras (1903), Macpher -
son (1906), Mallada y Dupuy de Ldme (1912), Martfn Cardoso (1918),
Vidal Box (1930), Menéndez Puget (1931) etc. — algunas obras, en las
que se habla mis o menos de estas rocas — Fister e Ibarrola (1951,
1953), Féster y De Pedro (1954), Garcfa de Figuerola (1956, 1958),
Mulas Sinchez (1963), Arribas (1965), Peinado (1970, 1973), Fister
y Mora (1970), Capote (1971, 1973), Méndes et alt (1972), Garcfa de
Figuerola y Carnicero (1973), Pedraza Gilsanz (1973), Casquet (1975),
Ubanell (1976, a ) - o bien algfn trabajo de tipo regional — Bard
et alt. (190), Aparicio et alt. (1975) - ademfs de las consideracio
nes expuestas en las memorias de las hojas geol8gicas,citadas en el
capftulo referente a las rocas metamlrficas.

Ahora bien, la mayorfa de estas publicaciones, tratan
las rocas pluténicas desde el punto de vista mineraldgico y petrolé—
gico, pero no estructural. Teniendo en cuenta &sto y la ausencia de
una cartografia fidedigna, es por lo que se ha efectuado la carto -
graffa de las rocas granfticas, atendiendo a sus caracteristicas -
estructurales, es decir, lo que se ha hecho, ha sido diferenciar ma
sas pluténicas intruidas en diferentes momentos, cuya distribucién

permite deducir algunos aspectos de la dinimica cortical.
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Dentro de estos plutones, no se han diferenciado faclea
distintas, excepto en el caso del granito de Mijares, debido a que el
objetivo de este trabajo no lo exige.

Asi pues, tan solo se han establecido sus contornos y
caracter{sticas principalna, distingniéndose los siguientes tipos, cu
yo esbozo general ha sido adelsntado en una publicacién anterior -
{Ubanell 1977 b).

Rocas DBisicas.

2.3.2.= Gabros y Cuarzodioritas.
a) Afloramientos de la Caflada y Miruefia.
b) " del Cerro de Casillas.
o) " de los Toros de Guisando.

Rocas Acidas.

2.3.3.~ Cranitos de dos micas pre-granito biotftico.
2.3.3.1., Estructurados.
a) Granito de la Sierra de San Vicente.
b) » de 1a Sierra de Yemas.
c) » de Villa del Prado.
2.3.3.2. Sin Estructurar. '
a) Granito de Mijares.
b} " del Puerto de Menga.
2.3+4.~ Granito Biot{tico.
2.3.5.~ Granitos post — granito biot{tico.
a) Leucogranitns y granitos aplfticos.
b) Granitos de dos micas.
b-1. Stoks de Navaluenga y La Paramera.
b2, Stoks del Berrocal.
2.3.6.~ Granitos de posicidn estructural dudosa.
a) Granito de la llija de Diovs.
b) Granito de Rl Barraco,

¢) Granito do Cardeflosa.
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24347+~ Relacién entre sf y con las demis rocas plutdnicas del Macizo
Hespérico.

2.3.8.- Conclusién.

Rocas Bisicas.

2¢3.2.— Gabros y Cuarzodioritas.
a) Afloramientos de La Cafiada y Miruefia.

Se encuentran citados por Capote (1971), como ga-
bros quien pone de manifiesto que afloran en dos stoks muy pequefios ,
cerca de Miruefia, (afloramiento metamdrfico de Mufiico) y en otro,
algo mayor, de unos 350 m. de ~diidmetro, al S. de La Cafiada (afloramieg
to metambrfico de Ojos Albos - La Cafiada — Cebreros); produciendo una
aureola de metamorfismo de contacto, en las rocas encajantes.

b) Afloramiento del Cerro de Casillas.

Constituye, un nuevo afloramiento de dimensiones
muy reducidas, (unos pocos Ds?) situado exactamente en la cima de este
cerro.

Estf formado por una roca de color verdoso con dia-
clasado horizontal (fig. lq)'compuesta, esencialmente, por plagioclasas
alteradas a sericita, algo de feldespato potdsico (microclina) y gran
cantidad de clorita de alteracidn. Carece de cuarzo. Como minerales
accesorios, posee circén,epidota, apatito, moscovita y pirita. Este -
dltimo, es particularmente visible, ya que a simple vista se observan
cubos de pirita limonitizados, de 5-6 mm. de arista. Dada la ausencia
de cuarzo se clasifica como gabro.

c) Afloramiento de los Toros de Guisando.

Cartograffado y citado por Aparicio et alt.
(1975) como "el afloramiento situado al oeste de San Martin de

Valdeiglesias" , creemos mis conveniente citarle por el nombre de
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Fig. 4 b.- Concreciones biotfticas en el granito de Mijares.
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"Toros de Guisando" ya que tal lugar es suficientemente conocido
y dista poco del afloramiento.

Para los citados autores se trata de una cuarzodiori
ta rica en plaginclasa cflcica y hormblenda con menor cantidad
de cuarzo y biotita.

Ellos dan una direccién de afloramiento H-S, siendo
eate el dnico punto en que discrepamos, yn que en nuestra opinidn
tal afloramiento es més bien redondeado que alargado, no apre -

cifndose tal direccidn N-S.
Rocas Acidas.

2.3.3.- Granitos de dos micas pre—granito biotftico.
2+3.3.1.~ Eatructurados.

En general estos granitos se caracterizan
por estar mis o menos deformados por alguna fase de la orogenia
hercinica, por la presencia de sluminosilicatos y su asociacién
a rocas metamSr{icas,

a) Granitos de dos micas de la Sierra de S. Vicente.

Han sido analizados por Casquet (1975)
que define en la Sierra de San Vicente una serie de diques y venas
concordantes (sills) y discordantes de granitoides leucocriticos.

Estin formados por granitos aplfticos moscoviticca con
alpo de biotita con mucha tramalina y con pegmatitas en masas -
irregulares o nédulos.

La mineralogpfa de estas rocas viene rdada por cusrro,
plagioclasas, feidespato potisico, moscovita, biotita, turmalina
y granatc. S.e clasifica como una monzonita aunque algunas muestras
tienen tendencia alcalina y otras granodiorftica.

Sc observa una alineacidn de las plagioclasas y una

marcada orientacidn de las micas.
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Tienen un origen intrusivo y su emplazamiento ha tenido
lugar antes de la segunda fase continuandé durante &sta y con posterio
ridad a ella. |

b) Granito de Sierra Yemas.

Estudiado por Capote (1971-1973) se encuentra
formado por un pequefio stock, en la Sierra de Yemas, de granito leuco—
critico.

Es de grano medio a fino constitufdo por cuarzo,
feldespato pot4sico, plagioclasas, biotita, moscovita, sillimanita ,
apatito y circ8n. En el borde sur presenta una facies pegmatftica con
granates.

La orientacidn viene seﬁaléda por las micas. Su
emplazamiento se realiza después de la segunda fase y antes de 1la
tercera.

¢) Granito de Villa del Prado.

Aflora al N. de Villa del Prado constituyendo
un stock de, aproximadamente 8 sz., rodeado por el N. y el W, de ro-
cas metam8rficas y cortado por el S, y el E. por la falla meridional
del Sistema Central que le pone en contacto con los sedimentos de la
Fosa del Tajo.

El estudio del mismo se debe a Peinado (1973)
que pone de manifiesto la orientacidn que presentan estas rocas, para
lela a los bordes y concordante con la foliacidn de los neises. Tal
foliacibn hacia el interior del stock se pierde. Al intrufr, este —
granito deforma 1las estructuras de los neises, en el borde norte,
produciendo en ellas un levantamiento.

Segin este autor el granito es de dos micas,
de grano grueso a medio con fenocristales de feldespato alineados.
Posee acumulaciones de biotitas alargadas en el sentido de la

orientacién.



La composicién mineraldpica que da est cuarzo (muy
tectonizado), moscovita, bLiotita, feldespato potdsico, plagioclasas,
sillimanita, circén y apatito. Lo clasifica como una adamellita o
granodiorits segin Nockolds o monzogranito y granodiorita segin
Streckeisen.

Su emplazamiento es anterior o sincrénico con 1la
tercera fas-.

2.3.3.2.~ Sin Estructurar,

Se distinguen por ser granitos de dos micas con alumi-
nosilicatos con zonas en las que abundan extraordinariamente los
enclaves de rocas metambrficas.

a) Granito de Mijares.

Se encuentra situado entre los Valles del
Alberche y Tiétar ocunando gran parte del horst centrzl que divide
las cuencas de estos dos rios. Se extiende desde Arenas de San Pe -
dro hasta las proximidades del Puerto de Casillus (fig. 5) formando
un afloramiento alargado en direccién NE-SW. La forma del mismo no
es la original eino que estd condicionada por  la intrusién del
granito biotftico y por 1a fracturacién.

Se trata de un granito de dos micas de to

nos claros que presenta gran cantidad de facies.

En general es de grano medio a grueso pero

en el borde sur se transforma en una facies de grano fino muy leuco -
critica que no siempre es visible. En otras partes adquiere textura
porf{dica con megacristales de feldespato; estrechos y alargados cu-
yo tamafio medio es de 2 cm.

En la zona N. aparecen concreciones de
biotita (fig. 4h)de tamafio comprendido entre 1 y 2 cm. Al N. del
Puerto de Mijares y de la locaiidad de Piedralaves, incluye pgran
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cantidad de enclaves de rocas metamdrficas, entre las que se puede
distinguir alginas cuarcitas, de tamafio métrico a decamétrico. El
granito circundante a estos enclaves tiene bandas cenlimétricas de
elementos clarns y osruros. En concerdancia con este bandeado £e
orientan ligeramente los cristales de feldespato.

Quizds 1a abundancia de tales enclaves en Ja
parte N. del Pucrto de Mijares fuera lo que indujo a considerar es—
to como un afloramicnto metamSrfico ya gue como tal figura en el
mapa groldgico de Espafia a escala 1:1.000.000 (I.G.M.E. 1966G) vy
en 1a haja n® hh- Avila (Arribas y Jiménez 1972) a mecala 1:200.000.
Nesde luego tal afloramiento no existe pucsto que en su lugar estd
¢l granito dc des micac,

En el mismo Puerto de Mijares y en cotas
superiores s la de &stc se aprecia, en el granito, granates cuyo
tamafio medio s de unor 0,5 em., no obstante, algunos llegan a te—
ner 1 8 2 em. de didmetro.

Sin embargo, la caracterfstica mis notable

de estas rocas ¢s la grun abundancla de segregaciones y diques

pegmatfticos que se desarrollan en toda la zona- sur del afloramiento.

Tales pegmatitas, que fueron estudiadas por Fister e Ibarrola (1951)
alcanzan potencins conaiderables (mfis de 30 m. en algunos sitios se
gin dichos autores), en general se manifiestun como diques pero a

veces es tal su espesor que el carfcler de dique no se reconoce. En
determinados lugares, dentro de las pegmatitas, se produce un bandeﬁ
do altemmante de girano grueso y fino. En detalle se observa como 3e

origina una esquistosidad de fractura en las bundus de grano fino.

Mineralsgicamente estf conntitufdo por feldes-

pato potisico, cuarzo, plaginclasas (algunas alteradas en sericita)

biatita, moscovita, cordierita y como accesorios apatito y circdn.
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El feldespato potdsico es mucho mis abundante que las plagioclasas.
En la zona N. la cordierita es visible, a simple vista, en forma de
granulos milimétricos resisientes a la erosién.

Su emplazamiento es anterior al del granito
biotftico. Esto es observable en el lfmite sur (Valle del Tiétar)
donde el granito biot{tico corta al de dos micas e inyecta dentro
de &1 algunos diques de su misma composicidn.

b) Granito del Puerto de Menga.

Aparece al S.E. del Puerto de Menga, limitado
al E y W por fallas y rodeado todo &l por el granito biot{tico.
Produce formas alomadas que recuerdan la morfologfa de las rocas
metamérficas.

Es un granito de dos micas de grano medio a
fino, con concreciones de biotita y con gran cantidad de restos
de rocas metamérficas en las que es visible la foliacidn ¢ incluso
pueden observarse pequefios pliegues. Hay zonas en que las micas y
les demis minerales del granito se disponen con orientacidén muy
neta mientras que en otras no existe tal orientacidn.

' La abundancia de estos restos metamSrficos
es tan grande que, la roca en si, se parece‘més a una migmatita
que a un granito.

Fst4 formado por cuarzo,feldespato potisico,
plagioclasas, moscovita, biotita y cordierita. Como accecorios
circén y apatito.

La relacidn estructural con el encajante no
es visible pero por su mineralogia, caracter{sticas, aspecto, etc.,
se deduce que es anterior al biotitico sobre todo si se tiene en

cuenta la pran cantidad de estructuras metamérficas que conserva.
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2.3.4.~ Granito Plotftico.

Entendemos como tal las rocas granfticas cque en 1la
diversa bibliograffa figura como granodiorita o adamellita tar -
dfa. Indudablemente, dentro de esie granito, hay diferenciacio —
nes litolSgicas, mineralégicns, ctc. que na se han tenido en
cuenta pues ello serfa salirse del tema de cate estudio. Incluso
es posible que estudios mis mimiciosos lleguer a diferencier mis
granitos inclufdos en &ate.

Dada la gran extensidn del afloramiento de este
granito s pror lo que se le ha tomado como unidad de referencia
a efectos An la situacibén relativa en el tiempo do las difercntes
intrusiones plutinicas, habida cuenta de que una cronologfa abso-
Wuts, hoy dfa, no existe puento que tan splo hay trea datos de
edades absolutas en lon granitos del Sistemn Central.

En tase 3 esto es por lo que se ha establecido la
sccuencia de emplazamientos granfticos en anteriores al bict{tico
y posteriores a &1,

Debido a ests gron extensidn que adquieren el descri-
birlo en dctalle se saldrfa del marco de nuestro objetive, (£l
intereradn en profundlzar cn este tema pucde consultar a Apsricio
et alt. (1975)., Jno vbstunte, a manera de resdimen oitaremos los
rasgos wmin caracterfsticos de este grenito.

En lineas generales es un granito de gradn medio a
grueso, de tonos grises, en algunns zonas presents megacristales
de feldeapato en otras no, el trinsito de umns a otras es gradual.
En ciertos Ingares contiene enclaves de rocas metamfirficas, en
otrom se carasterizs por la presencia de aluminosilicatns. A ve—-

ces los minerales definen una orientacidn (por ejemplo en las &reas




préximas a la parte sur del metamdrfico de Ojos-Albos — La Caflada — Ce—
breros sin embargo lo normal es que se distribuyan uniformemente sfn -
orientaciones definidas.

La mineralogia mis corriente en este tipo de rocas es cuarzo, fel
despato potisico (usualﬁente microclina), plagioclasas, biotita y como —
accesorios apatito, circdn, rutilo y opacos.

Las medidas de cronologfa absoluta efectuadas por Méndes et alt.
(1972) en las granodioritas de San Rafael y Villacastin dan una edad de
271 t 16 m.a. respectivamente. Como se ve son claramentc tardiherc{ni-

cas, en el lfmite entre el Carbonifero y el Pérmico.

2.3.5.- Granitos post—-granito biot{tico.

Dos grupos principales componen el conjunto de granitos intrui -
dos sobre el granito biotftico: los leucogranitos y granitos apliticos
y los granitos de dos micas.

a) Leucogranitos y granitos aplfticos.

Bajo este nombre quedan anglobados en la cartograffa los granitos
leucocriticos, aplfiticos y microporfidicos que se extienden en direccién
N-S desde el SE de Cadalso de los Vidrios hasta el N. de Valdemaqueda.
Los leucocriticos propiamente dichos son los que alcanzan mayor dasarrg
llo siguiéndoles en orden de importancia los aplfticos y los microporfi
dicos.

Los primeros son rocas de grano medio a fino, de tonos claros, mis resis—
tentes a la erosidn que el granito biotftico que le circunda, con textura
granuda equigranular y sfin megacristales de feldespato.

Los minerales mis abundantes son cuarzo, feldespato potdsico (algunas -
veces es microclina), plagioclasas, biotita y en ciertas zonas sc carac
teriza por la presencia de granates. Como aceesorios, apztito, circdn y
opacos.

El situado al S. de San Martin de Valdeiglesias ha sido clasificado por

Pedraza (1973) como adamellftico. Sin embargo para Aparicio et alt, -



(1975) tanto este como el que se encuentra al N. de San Martfn son lcmcg
granodioritas; no obstante, también -define como leucoadamellita de gra-
no fino al afloramientc mis septentrional (al N. de Valdemagueda).

El granito aplftico tiene la misma composicidn mineralSgica pero con me~
nor contenido de plagioclusas y biotita (Pedraza 1973).

En cuanto al microporf{dico Apasriclo et alt. (1975) lo consideran como —
lcucoadamellita caracterizada por la presencia de pequefios fenocristales
de fcldeepato ouyas dimensiones son menores de 1 x 0,5 cm. Este aflora -
en las inmediacioncs del Embalse de San Juan.

El granito lcucocritico pasa de manera rdpida pero gradual al biotftico
sicndo el contacto entre ambos bastante vertical. Adem$s filones de leu
cocritico intruyen en el biotftico. Por esto, aunque no se haya visto -
un contacto tajante, pensamos que es intrusivo con respecto al biotfti-
co.

El aplftico y el microporffdico son, netamente, intrusivos sobre el leu
couvrdtico.

b) Granitos de dos micas.

b-1- Stocks de Navaluenga y de La Paramera.

El primero se exticnde al E. de dicha localidad. Tiene forma -
alargada en direccidén N-S. Su longitud es de 7 Kms. y lu anchura media
ne rebasa los 5 Kms. encontrfndose rodeado por granito biolftico.
Constituye un etock formado por granito de dos micas, Jeucocritico, de
grano medio a grueso con zoness en las que abundan los wegacristales de
feldrapato de forma estrecha y alargada.

Presenta anillos de Linseging y en nlgunos sitios la crosién produce -

marmitua de gigante.,

1

Los minernles esenciales son: cwarzo, feldespato potisico, plapincla
sar, moscovita, hiotita., Como accesorios rircdn, rutilo y npacos. De -

Alteracifn, scricita y clorita. ¥ina caracterfstica de nstos pranitos

1

es la pran cunlidad de circones quo aparecen dentro de ¥sns biolitas.
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En las preparaciones ubservadas no se han visto silicoaluminatos. Estas
rocas han sido clasificadas por Aparicio et alt. (1975) como leucoadame-
11ita,
Su intrusidn es, claramente, posterior al granito blotftico ya que al em
plazarse corta diques aplfticos desarrollados dentro del granito bio(’ffi
co v ademis sus megacristales de feldespato se orientan, por flujo, para
lelamente a los bordes del contacto entre ambas (fig. 6). También contie
ne algin enclave de granito biotftico.

El sogundn aflora en La Paramera en un stock de muy reducidas dimensiones
y en manchitas aisladas quec dcbido a su tamafio no se han representado to
das en el mapa.

Es un granito de tonos clarus, de dos micas, de grano fimo, con cuarzo,
feldespa.tn potisico, plagiuclasas, moscovita y biotita.

Sus relaciones estrmcturales con la roca de cajino son observibles dado
la falta de cortes apropiados.

Sin embarpo sc puede decir quc corresponde a una facies apical de un cuer
po granftico que en profundidad ha de ser mayor ya que aparece al N.W. un
dique circular de cete granito que representa un dique cénico o amular.
Se trata, pues, de un granito en el que el nivel de- erosidn actual est]
empezando a ponerle ol descubierto.

Por todo ello, ea 1&gico pensar que es intrusivo sobre el biot{tico.

b-2- Stock del Berrocal.

Se encuentran en forma de tres pequefios stocks {aparte de otros -
afloramientos monurem cn forma de diques) el mayor de los cuales tiene -
alrededor de 18 Kms.2 dando origen al paraje denominado "El Derrocal” si
tuado al pie de la falla meridional del Sistema Central, en las proximiia
des de Nombela, en 1a partn BE. del bloque del Pi&lago (definido por Gar -
cfa de Figuervla en 1958).

Constituye una forma rcsistente a la erosidén dando un berrocal caracteri-—

zado por el fuertr desarrollo del diaclasado vertical.
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Es un granito leucocrdtico, de grano grueso a medio, con diferenciacién
apical aplftica extendida en la parte mis alta del stock del Berrocal.
En el N W. de esta intrusién se desarrolla una facies de grano medio a
fino exclusivamente moscovitica. Carece de megacristales de feldespato
excepto en algunos lugares del contacto con la roca de caja, donde apare
cen en forma de cristales ideomorfos cuadrangulares con tamafio medio de
4-5 cms. Estos cristales estidn presentes en una estrecha banda cuya po -
tencia es menor del metro, son de microclina y contienen inclusiones de
cuarzo y fracturillas rellenas del mismo.

El primer estudio de este afloramiento se debe a Arribas (1965) que ana—
liza los aspectos petrolégicos del mismo a la vez que estudia el yaci -
miento de uranio presente en l. Posteriormente Pedraza Gilsanz (1973)
lo cartograffa casi en su totalidad siendo completada esta cartograffa

y establecida su relacidn estructural por nosotros (Ubanel 1976 a). Est4
compuesto por cuarzo,con estincién ondulante, feldespato potisico, en -
sus formas de ortosa y microclina, plagioclasas algunas alteradas en se—
ricita, moscovita, biotita, y como minerales accesorios apatito y circén.
Segin Arribas (1965) gran parte de las moscovitas procedevﬁe la baueriti
zacidn de las biotitas.

Este autor lo clasifica como granodiorita, sfn embargo los datos que -
aporta (30% de microclina y 20f% de plagioclasas) encajan con los de una
adamellita. Por su parte Pedraza (1975) lo da como adamellita.

En cuanto a su etapa de intrusidn se sabe que es posterior al granito -
biotftico que le rodea como demostramos en un trabajo anterior (Ubanell
1976 a). Efectivamente puede verse como el granito de dos micas de "El
Berrocal” corta al biotftico y a los diques aplfticos etc., insertos en

dicho granito biot{tico.

2.3.6.~ Granitos de posicién estructural dudosa.

a) Granito de la Hija de Dios.
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Al S. de 1la Hlija de Dios existe un granito de dos micas en forma
de banda de direccidn E-W. Esta direccién la ha adoptado como consecuen
cia del movimiento sinestral de la falla "La Paramera” - "Cruz de Hie -
rro® (Ubanell 1977 c), que la atraviesa por lo que Bu anterior disposi-
cidn serfa W N W-E S E.

Destaca en el paisaje por la peculiar erosidn gue padece, muy similar a
la drl granito del Puerto de Menga, cerros alomados en los que se desa—
rrolla un delgado ruelo vepetal y carencia de los bolos tfpicos del gra
nito biotftico.

Fs un pranito de dos micas de tonos claros, entre los que abundan el -
blanco y el rosa, de grano fino y sfn megacristales de feldespato, com
puesto, por cuarzo, feldespato potésico, plagioclasas, moscovita y bio—
tita. Como accesorio figura el circén. Muchas de las plagioclasas estén
alteradas en sericita y gron parte de las biotitas se alternan en clori
ta. Tanto laas plagioclasas como las micas se encuentran algo deformadas.

b) Cranilo del Barraco.

Inmediatamente al N. del Barraco drstaca un granito de tcnos cla-
ros y grano medio cuya caracterfstica mis notable es la ausencia de mega
eristales de (eldespato.

Forma un afloramiento alargado en sentido E-W, cuyo limite S. es 1a fa-
11a del Barraco y su lfmite N. es el granito biotftico.

Estd constitufdo por cuarzu, plagioclasas, feldespato potisico, biotita,
algo de mnscovita gran abundancia de circén y como minerales de altera-
cibn mericita y clorita. Segin Aparicio et alt. (1975) es una adamelli-
ta de grano medio no perfidica.

¢) Granito de Cardefinsa.

Sc encuentra al S. de Cardeflosa, entre esta localidad y la Ciudad
de Avila. £1 afloramiento es un poco alarpado en direccién E-N.

Es un granito de dos micas, en general de grano fino. Sfn ombaryo, lo -

mis destacable de #ate 2s la facies de nédulos de biotita que aparece en
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una determinada zona de su borde S. ‘

Esta faéies es de grano mis fino con nédulos de biotita regularmente espa
ciados cuyo difmetro medio oscila entre unos pocos milfmetros y algin cen
ti{metro. Aisladamente, dentro de esta facies, se pueden observar pequefios
cubos de pirita.

Al idlterarse estas rocas dan un color rojo ocre y los nédulos se transfor
man en clorita de color verde intenso lo cual transfiere a la roca alterz
da una caracterfstica muy tfpica.

En los afloramientos de La Hija de Dios y de Cardefiosa no se han -
podido determinar la relacién estructural con el biotftico y como se care
ce de estudio petroldgico de los mismos es por lo que se les ha situado —
en posicién dudosa hasta que se realice dicho estudio y se puedan compa —
rar con los demis o bien quede al descubierto en algin punto su relacién
con el encajante.

En cuanto al del Barraco para Aparicioc et alt. (1975) constituye
una facies sin megacristales de las adamellitas porffdicas. No es que sea
mos contrarios a la opinidn de estos autores, simplemente es que existen
algunos hechos que nos hacen dudar sobre tal idea.

Asf su relacidn con el encajante, en el borde S. no es visible -~
_por ser el contacto por falla. En el borde N., en el corte donde mejor -
se podria ver esta relacidn (carretera del Barraco a Avila) existe entre
€1 y el encajante un granito cataclistico, rosado que impide ver tal re-—
lacidn,

Por otra parte algunos datos mineraldgicos tales como la gran can
tidad de circdn que posee (tfpico de los granitos de dos micas) y la pre
sencia, a veces, de moscovita nos inclinan a dudar de su posicién. As{
lo inclufmos dentro del grupo de los dudosos pues creemos que debe hacer
s€ un estudio petrol8gico profundo para determinar si efectivamente es —

una facies del biotftico o es un plutdn con caracter{sticas propias.



2.3.7.~ Relacidn entre s{ y con las demis rocas pluténicas del Macizo

Hespérico. ‘

a) Granitos de dos micas pre-granito biotftico.

1) Estiucturados.

La cquivalencia enlre estas rocas y sus correspondientes del Mac_i;
70 Hespérico puede deducirse por su relacidn cou lus fases tecténicas que
las deforman y por su estudio petroldpgico. Dado que esto ha sido puesto -
de manifiesto por los autores que las han estudiado (Casquet, Capote y -~
Pellmdp) no merece la pena extenderse sobre ello. Simplemente recalcar su
edad hercfnica purslo que estén relacionadoes con diferentes fases de ple-
gamiento de esta orogenia.

T1) Sin estructurar.

Especial importancia presenta la relacién de los granitos de dos
micas sin estructurar que aquf aparecen,ya que hasta el momento no han -
sido estudiados por ningin sutor, algunos, incluso, han negado su exis -
tencia (Dard, fNapdevila y Matte 1970).

Esta relacién resulta, particularmente clara en el caso del granito de Mi
jares, que es el que posce mayor extensidn de afloramiento.

Por el estudio de campo (2.3.3.2. a) se sabe que este granito es ante -
rior al blotftico. Ademis tiene una serie de caracter{sticas, tales como
la gran cantidad de pegmatitas (que no se encuentran ni en el biot{tico
ni en los posteriores a &ste), la abundancia de enclaves de rocas meta -~
mirficas en determinadas dreas, compcsicidn leucocritica y aluminosilica
tos que encajan con las que seflfalan Capdevila y Floor (1970) para los -
granitos de dos micas del N.O. de Espafia y Ugldos (1974) pars la regidn
de Barcn de Avila — Plasencia. i

Asf pues, el pranito de Mijares puede pertenecer a los granitos de dos -
micas do 1a serie alcalina de Capdevila y Floor (1970), a los granitos -
dr dos wicas del grupo TUI de loas "younger”) de Oen.ing Soen (1970) del
N. de Portugal o a los granitos de dos micas de Ugidos (1974).
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En cuanto al granito del Puerto de Menga, si se tiene en cuenta la gran

cantidad de restos metamérficos que conserva {son visibles incluso plie—
gues), la abundancia de biotita, los aluminisilicatos, etc., lo 1ldgico -
es asimilarle a los granitos de anatexia de la serie alcalina de Capdevi

la y Floor (1970).

b) Granito biotftico.

Por definicién del mismo (2.3.4.), &ste equivale a las granodio—
ritas tardfas de la serie calcoalcalina de los anteriores autores o al —
grupo IV (granito biotftico) que Oen ing Soen (1970) sefiala dentro de -
los "younger".

La edad que dicho autor sefiala para la intrusién de los "younger" compren-—
de el Estefaniense superior y el Pérmico inferior, lo cual concuerda con

la cronologia absoluta hallada por Méndes et alt. para la granodiorita de

Villacastfn (2.3.4.) situada entre el carbonifero y el Pérmico.

¢) Granitos post—granito biot{tico.

I) Leucogranitos y granitos aplfticos.

El dnico grupo con que .8e pueden relacionar estos granitos, poste-
riores al biotftico, es el grupo V de Oen ing Soen (1970) (granitos de gra
no fino-aplogranitos) que son los mis modernos dentro de los "younger".

Si consideramos la edad asignada al biotftico, la de &stos debe ser ya ne—
tamente Pérmica.

I1) Granitos de dos micas.

La situacidn de este grupo de rocas con respecto a los granitos del
Macizo Hespérico resulta muy problemitica, ya que no hay ninguna referencia
bibliogrifica de este tipo de granitos, posteriores al biotitico.

Como, ademis, no se les ha encontrado en contacto con los leucogranitos y
granitos aplfticos no es posible establecer su cronologfa relativa con - «
respecto a ellos, y por lo tanto solo puede decirse que son posteriores -

al biotf{tico sf{n precisar mis.

Finalmente, nada pucde decirse respecto a la equivalencia con otras rocas de
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los de posicidn estructural dudosa, debido, precisamente, a ésta

incertidumbre.
2.3.8.- Significado estructural de los afloramientos pluténicos.

Las rocas bisicas-gabros y cuarzodioritas deben repre -
sentar, al igual que en otros lugnres de Espafia (Capdevila, Floor
1070), los predecesures de las grandes intrusione de las granodio
ritas tardfas o bien, son restos de afloramientos mis antiguos.El
escaso tamafio de loe afloramientos, la forma redondeada de los ~
miemoe y la distribucién irregular de ellos asf como su escaso -
nimerc no permiten deducir un significado estructuralmente m&s -
amplio.

Entre )as rocas icidas, las primeras a tener en cuenta
son los granitos cstructurados que se encuentran orientados en di
reccién Hercfnica NW-SE (Sierra de S. Vicente)} o en direccidn -
E-W (Sierra Yemas).

De Jas demfs rocas granfticas, sin estructurar, anterio-
res al granito biotftico no se pueden obtener directrices estructu-
rales puesto que al intrufr &ste se ha borrado la forma primitiva -~
de aguellas. '

Siguiendo la opinién de la mayorfa de los autores estos
granitos pre—-biot{tico deben corresponder a niveles mis profundos,
catazonales (Dea y Ugidos 1976).

La intrusién de este $1timo se ha producido a lo largo
de unas marcadas 1lfneas. Como puede verse (fig. 5) la direccién -
Hercfnica NN-SE ratf presente on los contactos con los metamérfi-
cos de Arenas de San Fedro, Sierra de San Vicente, Montecsclaros y
el borde sur del aflovamicnte de Muitico.

La direccidn NE-SW es visible ¢n 1los bordes N. y .S.

del granito de Mijares y en las zonas norte de los macizos metamdr



ficos de El Escorial -~ Villa del Prado y de Cebreros. Esta misma
direccidén fué sefialada por el Prof. Garcfa de Figuerola en la
"IV Reunidn sobre la Geologfa del Oeste Peninsular".

La direccidn N-S esti, netamente, expuesta en los
dos macizos metam8rficos anteriormente citados.

Finalmente, una cuarta direccién desarrollada en el
granito de "El Barraco" y en el N. de Avila es la E-W.

El granito biotftico intruye, pues, segin dos direc—
ciones principales NE-SK y NS y dos secundarias NW-SE y EW.

La directrfz N-S sigue actuando después de la intru
8idén del biotftico como queda patente en los leucogranitos y gra
nitos aplfiticos, en el granito de Navaluenga y en el de La Para-
mera. Sfn embargo en el stock del Berrocal no se aprecia una -
determinada 1fnea de intrusidn. Quizds esté relacionado con 1la
actividad de la falla meridional del Sistema Central, pero esto,

de momento, es hipotético.

2.3.9.~ Conclusiones.

Referente a las rocas pluténicas se puede establecer
que existen unos afloramientos bisicos de escasfsima extensién -
predecesores o anteriores a las grandes intrusiones icidas.

En &stas se distinguen, en el drea estudiada, tres
grandes secuencias de intrusién de cuerpos pluténicos: granitos
anteriores al biotftico, granito biotftico y granitos posterio —
res a este.

Dentro de cada secuencia hay diferentes tipos de ro—
cas granfticas, algunas de las cuales se citan por primera vez
en esta regién.

La intrusién del granito biot{tico ‘tiene lugar atra
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vés de dos 1fneas fundamentales NE-SW y N-S y de dos secundarias
NW-SE y E-W.

La 1fnea de debilidad cortical N-S continmfa actuando
con posterioridad, aprovechindola los granitos post-biot{tico pa-

ra su colocacidn.

2.4.~ Rocas Volcénicas.

24441 .~ Introduccibn.

Resulta raro hablar de estas rocas en una zona como la
del Statema Central eminentemente granftica, en la cual existen sé-
1o dns citas bibliogrificas referente a ellas de las cuales una es-
t& descartada.

Asf, dnicamente Garcfa de Figuerola (1953) hace un es-
tudio del Volcén del Gasco, en Las Hurdes,al que asigna una edad
Terciaria. Si bien existe otra referencia de estos materiales de
Fernindez Navarro (1916) que menciona un afloramiento volcédnico de
6 mZ en el Puerto de Canencia a 1.600 m. de altitud en forma de di-
que. Sfn embargo, esta supuesta roca volcfnica es descartada por -
Febrel et alt. (1958).

Puesto que tan solo existfa descrito (hasta la realiza-
cidn de este trabajo) el mencionado volcdn del Gasco, creemos que es
realuente. importante el hallazgo de un mievo afloramiento volcinico
sito en el interior de 1a Cordillera el cual se describe a continua-

cién.

2.4e2.~ Afloramiento de La Paramera.
Esti situado a 1.8/5 m. de altitud, en la Sierra de la
Paramera, en un collado al E. del pico Zapatero extendiéndose al S.

pendiente abajo hacia el arroyo del mismo nombre y terminindose a
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Fig. 7 c.— N.P. Aumento aproximado 40 D. A la derecha un cristal grande con
débil corona de reaccidn. Dentro del fenocristal todo es antigo—
rita con 8xidos opacos en disposicidn dendritica.

Fig. 7 du— N.P. Aumento aproximado 4O D. Fenocristal de un probable Clino—
piroxeno, convertido en antigorita. La corona de reaccién se —
caracteriza por la concentracién de opacos. A la derecha dos né
dulos de calcita. Uno a si mismo con corona de reaccién. -



los 1,785 m. de altura. Ocupa una extensién reducida, de forma 6va1ada, :
cuyas dimensiones miximas son 120 m. de longitud y 100 m. de anchura.

Se encuentra en la interseccidn de un dique N.N.E. de diabasa (parale -
lo al cual se extiende una falla) con los diques de pSrfido de la Sie -
rra de La Paramera.

La roca que lo forma es b&sica de color verdoso oscuro, con-
tiene algunas oquedades y gran cantidad de clastos de las rocas circun —
dantes {granitos, aplitas, pérfidos, etc.) cuyo tamafio varfa desde gra -
nos menores de 1 m. a bloques cuya longitud se aproxima a los 2 m. (figs.
7ay7b).

Estos clastos unos son redondeados y otros son angulosos .

Presentan color rosado debido, probablemente a la elevada temperatura
con que intruye la roca bisica gue los cementa y envuelve. La accién de
esta roca sobre los clastos ha sido muy enérgica.y es frecuente ver el
borde del clasto roto e interpenetradp por el vidrio volcinico.

La roca volefinica al microacopio se observa que esti formada
por grandes cristales de antigorita que por los sfntomas deben correspon
der a fenocristales de clinopiroxeno. Otros podrian ser de fosterita -
transfoimada en serpentina. Es frecuente que presenten corona de reac —
cién con la meosdstasis y que dentro aparezca algo de calcita(fig 7c —7&)

La meséstasis varfa entre dos extremos, uno de tipo vitreo
muy alterado en productus no discernibles y otro en que estf bastante
diferenciada con aparicién de laminillas nucleadas en torno a granos de
opacos. Hay opacos diseminados, clorita y abundante calcita.

En un caso se ha observado ndcleos redondeados , en parte
ocupados por caleita y en parte por un mineral de birrefringencia wuy

baja no bjen identificado que (dada la ausencia de feldespato) podria
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ser leucita o analcima.

En este caso la roca seria un lampréfido de tipo monchi-
quftico. Es decir, se tratarfa de una brecha lamprofidica.

Ahora bien, teniendo en cuenta la inseguridad en la
identificacifn del anterior mineral sélo se puede asegurar que se
trata de una brecha efusiva bisica.

Su edad puede deducirse a partir de su estructura. De
la disposicidn topogrifica del afloramiento descrita al principio
de este apartado se infiere que puede ser bien una colada, que recu—
bre la superficie del terreno, o bien una chimenea volcdnica cortada
por la topograffa.

En el primer caso tendria que ser Cuaternario o Plioce-—
no ya que recubre una superficie (la topogrifica) que ha sido defini
da por Schwenzner (1937) como "“intraterciaria (pretortoniense) degra
dada por la erosién posterior". En el segundo caso serfa anterior al
pretortoniense pues queda cortado por dicha superficie.

Los datos de campo que favorecen la primera hipStesis
son tales como la presencia de cantos redondeados dentro de la roca
volcédnica que pudieran corresponder a cantos existentes en el suelo
englobados por la lava en su descenso por la ladera. La misma dispo—
sicién del material a favor de la pendiente avala esta idea. Sin
embargo no hay sefiales evidentes de flujo ldvico, ni de estructuras
tipicas de lavas.

En cuanto a la segunda hipdtesis, los datos a favor de
la misma son la abundancia de cantos angulosos en la roca que parecen
arrancados de la chimenea volcinica y su asociacidn a un dique de
diabasa piroxénica que con direccién N N E y N S se dirige desde el

Valle del Tiétar hasta la Sierra Yemas pasando por este afloramiento.
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El averiguar cual de estas dos posibilidades es 1la
correcta se intentari lograr mediante un estudio geoffsico que —

se estd llevando a cabo en colaboracidn.

2.4.3.~ Conclusidn.

Se pone de manifiesto, la existencia de un afloramiento
efusivo en el interior del Sistema Central, por primera vez, en
la Sierra de La Paramera.

Tal afloramiento, de rocas bisicas, corresponde a una
colada o u una chimenea volcénica,

La cdad del mismo, en el primer caso serfa Cuaternaria

o Pliocena y en el sepundo caso serfa mfs antigua.

2.5~ Rocas Filonianase.

2.5.1.~ Introduccibn.

Las rocas filonianas del Sistema Central han sido estu-
diadas por diversos autores entre los que cabe destacar los trabajos
realizados desde el punto de viata petrogrdfico pors Casiano del Pra
do (1864), Martin Donayre (1879), Brefiosa (1884 Quiroga (1885), vi
dal Box (1934), Fister (1951,1955), ister e Ibarrola (1951,1953),
San Miguel de la Cimara (1954), Garcfa de Figuerola (1956 bis,1953),
Garcfa de Figuerola y Carnicero (1973), Garcfa de Figuerola et
alt. (1974) y Aparicio et alt. (1975), desde el punto de vista de
las mineralizaciones acompafantes por Arribas (1965,1975), Martin
Calvo (1968) , Gavala (1953)ySanper (1977)) el carfcter estructu —
ral por Macpherson (1880), Capote y Fernfndez Casals (1971 bh),Ubanell
(1976 a) y finalmente el aspescto tectdnico y petrolSgico, de alguno
de ellos, por Arenillas et alt. (1975) , si bien las ccnclusiones
tecténicas del mimmo han sido medificadas por Ubanell (1976 b).
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Ademds de estos trabajos concretos existen estudios de
diques y filones en las memorias de las hojas geolSgicas publicadas
pertenecientes a la Cordillera Central.

Es evidente, que la petrologfa de éstos es el dato mis
conocido y por tanto no vamos a insistir en él. El interesado puede -~
consultar las obras mencionadas.

Si se tratara en cambio, las relaciones estructurales,
objeto de nuestro trabajo, que no han sido suficientemente explicadas
en las publicaciones anteriores.

Por ello los dividimos en cuatro grandes grupos , de
acuerdo con las direcciones dominantes de los mismos, y dentro de
cada grupo por sus. caracteres petroldgicos para después relacionarlos
en el espacio y en el tiempo.

Por otra parte, la cartograffa de los mismos, ha permi
tido deducir movimientos de fallas debido a que al ser elementos lineg
les las alteraciones sufridas por ellos son ficilmente reconocibles.
Hay que constatar que tan solo se han cartograffado los mds importan—

tes.

2.5.2.~ Diques de tendencia general E-W.
a) Pérfidos.

Aparecen en diques de espesor comprendido entre algunos
decfmetros y m&s de 20 m. dispuestos en direccién general E-W pero -
sufriendo dislocaciones y arqueamientos, producidos por fallas y esfu-
erzos compresivos, que trastocan este sentido general.

Se encuentran distribufdos preferentemente sobre el
granito biotftico, estando, en general, ausentes en los granitos de

dos micas, Su espaciamiento no es uniforme ya que los mis importantes
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se agrupan fundamentalmente en dos bandas paralelas dispuestas al N.
del paralelo del Valle del Alberche. Al S. de esta lfnea casi no se
desarrollan estos diques, sin embargo, si abundan los aplfticos los
cuales son escasos al N. de dicha linea. ‘

De S. & N. el primer haz de diques se sitia desde 1la
"Sierra de La Paramera" hasta el macizo metamérfico de "El Esco -
rial-Villa del Prado” pasando por las inmedisciones de Hoyo de Pi-
nares. El sepundo haz se extiende desde el afloramiento metamérfi-
co de "Mufiico" hasta el de “El Escorial-Villa del Prado” pasando
por la ciudad de Avila (algunos quedan ocultos bajo los sedimentos
del Valle de Amblés) y por las Navas del Marqués.

Fuera de estas dos grandes bandas de diques también
aparecen otros pero sus dimensiones son menores, Se esparcen por
La Paramera de Avila, zona de enlace entre Gredos y Guadarvama,
superficie elevada de Avila etc., (fig. 8).

Aparte de estos diques cuya tendencia general es la
E-W existen otres cuyas direcciones podemos considerar excepciona—
les habida cuenta del escaso nimero con que aparecen.

As{, hay cuatro pérfidos con direccidn N-Sj tres en
la superficie del Escorial que van desde Valdemorillo hasta Villal-
ba y uno en el bloque del Piflago, al E. de Cenicientos. Otros tres
de direccién NE-SW, dos en el bloque del Piélago (Casquet 1975) y
uno en el metamérfico de Valdemorillo y alguno de rumbo NW-SE que
rellenan fracturas en el anterior bloque.

. Los de tendencia general E-N tienen un buzamiento cons-
tante hacia el N. oscilando entre los 65¢ y la subverticalidad. Algu
nos han vuelto a jugar posteriormente colyf‘allas y muchos guardan
scfiales en uno de los flancoe de la roca encajante de intensa cata

clasis del granito transformindole en granito rosa (episienita).
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Todos ellos se caracterizan por ser mis resistentes a
la erosidn que el granito circundante por lo que dan un relieve po-
sitivo que facilita su reconocimiento. Ahora bien, cuando alpuno se
inserta dentro de rocas metam8rficas (lo cual es raro) no se aprecia
este relieve y por tanto son diffciles de observar.

Asf cuando los haces de diques E-W poseen longitudes -
considerables, del orden de los 40-70 Kms., individualmente cada di-
que tiene una longitud bastante menor, presentando el haz esa dimen-
sidn debido a la disposicién en relevo que presentan los diques.
Algunos se anastomosan, aunque este fendmeno no sea muy frecuente.

Los 1fmites laterales con la roca de caja suelen ser ne
tos y tajantes pero, a veces, se producen mediante un trinsito gra -
dual en el que resulta diffcil discernir entre uno y otro.

El tipo de roca que los constituyen es de composicidn
granftica, de tonos claros, con textura afanftica en los bordes del
digque " de la que se pasa insensiblemente, por aumento de la propor-
cién de fenocristales a las zonas centrales del dique muy cristalizg
das" (Fdster e Ibarrola, 1953) donde es patente la textura porfffica.

En la matrfz , los minerales esenciales son cuarzo, fél
despato potdsico, plagioclasas, clorita y sericita siendo los feno -
cristales de cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasas y biotita.

Son, pues, rocas de caricter %cido "cuya composicién va
ria desde términos granodiorfticos - a granfticos" (Aparicio et. alt.
1975). Su origen, segin Fdster e Ibarrola (1953), es claramente mag—
mitico mientras que para Garci{a de Figuerola (1956 bis) y San Miguel
Arribas y Fernindez Polo (1959) no es tal sino que se debe a esfuer—
zos tecténicos que trituran la roca, la milonitizan, transformindo -
se en pdrfido por recristalizacidn posterior y movilidad ascenden -

te.
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b) Lampréfidos.

Asociados con los anteriores y dispuestos paralela-
mente a ellos se encuentran los diques de lampréfido de longitud y
espesor menor que la de aquellos.

Debido precisamente a esta asociacifn y a su menor -~
longitud de afloramiento, que dificulta su localizacién en campo,
es por lo que en la cartograffa se sefalan conjuntamente con los
pSrfidos, no diferenciando entrec unos y otros.

Al igual que los anteriores todos tienen una direccidn
con tendencia general E-W pero con inflexiones mfs o menos acusa-
das.

Los contactos con el granito son siempre muy netos y
se puede observar bien los fendmenos de cataclasis producidos en -
&1,

La roca que integra estos diques es de color gris-ver-
doso con variaciones a términos mfs oscuros. Es una roca bisica de
grano fino con textura porf{dica frecuente cuya pasta estf formada
esencialmente por plagioclasas, biotita, cuarzo y calcita y 1los
fenocristales por piroxencs, anfiboles, plagioclasas, cuarzo, orto-
sa,etc., como accesorios figuran magnetita, sulfuros, ilmenita etc.

Estas rocas se consideran procedentes de un mwagnma

basfltico (Fdster e Ibarrols 1953, Fister 1955).

c) Episienitas.

Se entienden por tales los diques sienfticos que deben
su origen a procesos tecténicos scobre el granito. Antiguamente se
les consideraba diquos sienfticos, sfn embargo, hoy en dfa se

les asigna el nombre de " epieienitas por sustraccibn " indicando con
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ello que son granitos en los que por emigracidén del cuarzo se
transforman en episienitas.

Se distinguen perfectamente por su tipico color ro -
sa producido por inclusiones de 6xidos de hierro en los feldespa-~
tos. Segin Ugidos (1974) se producen por emigracidén de disolucio—
nes hidrotermales enriquecidas en sodio através de probables frag
turas desarrolladas en la roca cuando é&sta adin estaba consolidin-
dose.

Desde luego, es evidente el caricter cataclastico
de estos diques, de tal forma que muchos de los bordes cataclésti
cos que presenta el granito alrededor de los diques de pérfido -
constituyen estas episienitas.

Esto es perfectamente observable en los alrededores
de Avila siendo especialmente visible en el asentamiento de 1la
muralla sur de la ciudad.

En nuestra opinién, resulta claro su origen tectdéni-
co, es mas un determinado tipo de fracturas (como se veri mis -
adelante) se caracteriza por la presencia de zonas episieniticas
(de caricter lenticular que no puedan considerarse como diques).

Las direcciones predominantes en las que se forman
estos diques es la E-W y la W N W, (Muchos de ellos estin fntima-
mente relacionados con los diques de pérfido y aplita aunque -

también hay algunos aislados que no se relacionan con éstos).
d) Aplitas y granitos con nddulos.

No se presentan con la misma abundancia que los pér-
fidos. Tan solo se encuentran diques de importancia en las zonas
del tramo alto del Alberche y El Berrocal (fig.B8) existiendo ma-
yor nimero de ellos al S. del Valle del Alberche que al N. del
mismo.

Inmediatamente al N. de Hoyo de Pinares se extien-—



den tres diques, dos de pdrfido de 16 Km. de longitud y uno de grani

to con nddulos mis corto que los anteriores. Estin deformados, sufrien

do arqueamientos, lo cual permite calcular el movimiento relativo de
ciertas fallas as{ como un acortamiento general E-W.

Hay que destacar que asf como el de nédulos tiene
una petrologfa constante, uno de loa de pérfido pasa, gradualmente ,
a granito con nédulos de donde se deduce la gran relacidn entre unos
¥ otros, razén por la cual se describen conjuntamente. '

En el tramo alto del Alberche se sitda, entre el

granito de Mijares y la falla del Puerto del Pico, un dique aplftico

‘de 22 Km. de longitud cuya caracterfstica mis notable es su paso -

lateral a pérfido en las proximidades de la falla del Puerto del Pi
co. Este trinsito es ‘gradual comenzando por la aparicibn de feno -
cristales aislados, dentro de la aplita, cuyo ndmero va aumentando
hasta llegar a ser un auténtico pérfido.

Finalmente, en la zona del Berrocal es donde los
diques aplfticos son mis abundantes alcanzando el mfximo desarro -
110 ya que algunos tienen una longitud inicial de 30 Km. (de los
cuales tan solo afloran, hoy, 24 Km. debido a la intrusién del -
atock del Berrocal — Ubanell 1976 a =) y un espesor miximo de 150
m.

Aparte de estos, hay otros, repartidos por toda
la regibén de mucha menor importancia que no se han seffalado en la
cartograffa dcbido 2 sus reducidas dimensiones.

Mineralfgicamente los diques de aplita estén
formados, en general, por cuarzo, feldespato potfsico, plagioclasas,
moscovita y biotita y como accesorios apatito y circén. Todo ello
con una estructura de grano fino o muy fino. Precisamente, este gra-

no fino es el causante de la mayor resistencia a la erosién que el
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granito de caja dando, por lo tanto, resalte morfoldgico positivo.
Por su parte los diques de granitos con nddulos
se caracterizan por ser de grano medio a fino con textura granftica
con la misma composicién mineral8gica que las rocas granfticas pero
con la particularidad de presentar unos nédulos milimétricos de dos
tipos. Unos oscuros formados por concreciones de biotita y otros -~

claros formados por plagioclasas alteradess en sericita.

2.5.3.~ Diques de direccidn NE - SW.

a) El gran dique bfsico del Alentejo — Plasencia.

Sin duda alguna es este el dique mis importante
de la penfnsula Ibérica cuyo extremo N E. entra dentro de nuestra
zona de estudio.

Constituye un dique de 500 Km. de longitud cuya
potencia supera los 250 m., en algunos lugares, que ha sido amplia-
mente estudiado en la parte espafiola por Garcfa de Figuerola (1963,
1965), Garcfa de Flguerola y Carnicero (1973), Garcfa de Figuerola .
et alt. (1974) y en la parte portugueas por Torre de Assumgao (1949)
Y Texeira et alt. (1971).

En la provincia de Avila, la primera cita del mis
mo se debe a Martfn Donayre (1870) que menciona unas diabasas en el
puerto de Villatoro. Desde este lugar hasta su desaparicién bajo -
los sedimentos de la cuenca del Duero ha sido estudiado, reciente -
mente, por Garcfa de Figuerola y Carnicero (1973) quienes ponen de
manifiesto que la roca integrante del ‘mismo es un gabro cuyos bor -
des se transforman en diabasa.

El dique bfsico corta a los demfs diques de la
regifn, de donde se deduce que es m&s moderno que ellos. Estd cieeplg
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zado por fallas de direccibn aproximada E-W y NNW.

Al NW de Cardefiosa sufre una desviacidn importante cam—
biando su direccidn media de 50°? a la posicién E-W. Aquf el grani -
to de caja experimenta procesos cataclisticos muy intensos apare -~
ciendo con &1 gran cantidad de vetas, diques de cuarzo y una brecha
cuarcf{fera en el centro de esta zona cataclistica de unos 20 m. de
potencia.

La roca bisica no solamente adopta esta posicidén E-W -
sino que ademis queda laminada por un cabalgamiento posterior a su
intrusidn que con esta misma direccidn sitda el metamdrfico de Min
gorria sobre el granito cataclistico siendo sorprendente como el -
espesor de la diabasa pasa paulatinamente de 15 m. a 2 cm.

La edad del dique ha sido-establecida como del Tridsico
medio {conm. oral de Garcfa de Figuerola en la III Reunién sobre ~
Geologfa del S.W.- 1975) o Jurdsico (Schermerhorn et alt., 1978).

El dique se ha formado como consecuencia de la disten
8idn experimentada por una falla vertical profunda que llega has-
ta el manto superior. Este sufre un abombamiento hacia la corteza
justamente debajo de la falla (Rosales et alt., 1977). Para Gar -
cfa de Figuerola et alt. 1974) podria tratarse de un protorift -
abortado.

Hay que diferenciar, no obstante, entre la falla de -
Plasencia y el dique, ya que con posterioridad a la implantacién
del dique la falla vuelve a jugar como puede observarse por el he-
cho de que el dique esti desplazado mientras la falla no y en que
la falla, a veces, coincida con el dique y, a veces, corte préxi-
ma a &l pero sin coincidir. A grandes rasgos se pueden distinguir

tres grandes periodos evolutivos en este accidente. "
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a) Fracturacién de la corteza.
b) Distensidn e intrusidn bisica.

c) Dislocaciones sobre la diabasa-Falla agtual.

b) Cuarzos.

Los diques de cuarzo que aparccen segin esta direccidn (NE-
~SW) corresponden a dos tipos bien definidos: Unos a diques contfnuos y
otros a fracturas a lo largo de las cuales, en determinados tramos de -
las mismas, intruye el cuarzo constituyendo diques. Fsto, resulta clara-
mente visible al observar estas fallas y ver como, en algunos sitios, se
rellenan de cuarzo mientras que en otros &ste estf ausente. Lo cual indi
ca que, para estos lugares concretos donde aparece el cuarzo, ha existi-
do una distensién en el momento de intrufr el cuarzo.

La mayorfa de ellos se encuentran en el Valle del Alberche,
aguas arriba del embalse del Burguillo. Sfn embargo, la manifestacisn mis
abundante de cuarzo tiene lugar en el Valle del Tiftar, a lo largo de 1la
“falla norte del Tiétar" ydel contacto entre el granito de dos micas de
Mijares y el granito biot{tico. Aquf, en realidad, no es un dique de cuar
zo continuo sino manchones aislados que originan cerroa resistentes a 1la
erosién.

Algunos de estos diques llevan mineralizaciones, en forma -
de bolsadas, de blenda, pirita, galena y calcopirita que han sido explota
das hace afios, en pequefias labores mineras. A veces contienen también -
uranio.

Después de la venida del cuarzo y de los metales experimen—
tan una evolucidn estructural compleja estando sometidos a esfuerzos tec—
ténicos que brechificarin el cuarzo.

Esta evolucién segin Martfn Calvo (1968) consistirfa en

i®* - fracturacién de la roca y venida del cuarzo , 2¢ - respertura -
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y brechificacién del cuarzo con dep8sito de sflice microcristalina,
uranio y sulfuros y 32 nuevos fendmenos de cataclasis y llegada de

cuarzo concrecionado.

2.5.4.~ Diques de tendencias generales NNE y NS.

a) Tendencia sienftica.

Los diques que responden a este término son real -
mente escasos, Tan solo estin presentes en La Serrota, zona de Avila,
Puerto del Pico y el Herradén.

Tienen una potencia media de 2-4 m. y una longitud
que, a veces, supera los 20 Km, La direccién dominante es la N-S con
ligeras variaciones hacia el E y el W. (fig 9). y el buzamiento es
subvertical. Se caracterizan por su tfpico color rojo ladrillo. E1
contacto con la roca de caja es neto y tajante.

" Los primeros en estudiar este tipo de diques han
sido Arenillas et alt. (1975) los cuales sefialan que esti formado por
una roca de grano fino en la que destacan escasos cristales grandes
de feldespatos y biotita muy alterados. "El color rojo rosado se debe
a finas partfculas de 8xido de hierro dispersas en toda la masa salvo
en las plagioclasas. Se observa también una paragénesis antigua casi
borrada, constitufda por minerales accesorios: topacio, apatito, cir-
cdn y cuarzo (?). Es posterior la aparicidn de minerales esenciales:
biotita y plagioclasas; al final cristalizd el feldespato potisico".
La clasifican como una roca de naturaleza sienftica y mediante el ané
lisis quimico la comparan con los granitos rosa descritos por Ugidos
(1973) (episienitas segin 2.5.2.) observindose en los diagramas de
La Roche que los anilisis de ambas rocas caen en lugares distintos.
Lo cual resulta muy légico si se tiene en cuenta que tienen or{genes "

diferentes. Asf{ la roca sienftica es producida por "una intrusién -

.
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magmitica emplazada a favor de una falla tardihercinica" (Arenillas
et alt. op. cit) mientras que los granitos rosa se originan por pro
cesos tectdnicos e hidrotermales que actian sobre el granito (Ugi -

dos op. cit).

b) Diabasas.

Constituyen un conjunto de diques muy caracterfsti
cos dispuestos en direccibén N-S con fuertes buzamientos ( > 65°).
Son diques estrechos, no superan los 3 m. de anchura, siendo 1la
potencia media de 1 a 0,5 m. S{n embargo, su longitud es grande -
alcanzando, algunos, mis de 20 Km. Su distribucién es mis o menos
regular y uniforme (fig 9). El contacto con la roca de caja es -
muy neto.

Son diffciles de distinguir sobre el terreno debido
a que dan resalte morfoldgico negativo, por lo cual, en el campo,
normalmente no se las distingue pues suelen estar cubiertos con
suelo vegetzl derrubios etc., y en fotograffa adrea se confunden
con fracturas. De hecho, muchas veces paralelamente a ellos se
desarrolla una fractura. Para distinguirlos con claridad es necesa
rio que esté la roca al descubierto o que exista un corte reciente.

La roca que los componen es bisica, dec color verde
oscuro, con frecuente disyuncién en formas redondeadas. A veces,
contiene pequefias oquedades rellenas de un mineral verdoso, pris-—
mitico, que al microscopio se ha visto que es clinozoisita,.

Es una roca de textura diab&sica cuyos minerales -
esenciales son plagioclasas y midficos. Aquellas estin sausuritiza
das mientras que &stos se transforman en cloritas, epidotas, serpen
tinas,ctc, por efecto de una accién hidrotermal posterior a la im

plantacién de los diques (com.pers.C. Casquet). También tiene opa



cos, algiin anfibol y cuarzo intersticial.

¢) Cuarzos.

Se extienden uniformemente por toda la regién con
direccién media NNE y buzamiento elevado. Su espesor no scbrepasa
los 10 me y la longitud es, relativamente, grande ruperando los 10
Km. (fig. 10).

El cuarzo aparece con caricter lentejonar, es de
eir no rellenan totalmente la fractura preexistente, lo cual, unido
a que eate cuarzo en unos lugares estf mucho m&s brechificado que
en otros, motiva el que estos diques den resalte morfoldygico positi
vo donde abunda mis el cuarzo o donde &ste estd menos triturado, mien
tras que se produce resalte morfoldgico negativo cuando el cuarzo es
t4 aunente o se encucntra muy brechificado siendo fécilmente ataca —
ble por la erosidn.

Con carfcter discontinuo, en forma de bolsadas,
ge producen concentraciones de minerales metalf{feros dentro de es ~
tos diques, algunos de los cuales se han explotado en pequefias labg
res mineras.

Esta mineralizacibn es de blenda, pirita, galena
y calecopirita. Mis raramente aparece uranio y otras menas asociadas
a las anteriores taloo.como plata, oro, arsenopirita etc. En otros,
como minerales de altcracidn, se forma gran cantidad de 8xidos de
hierro.

La evolucién de estos diques ha sido estudiada
por Arribas (1965) que estableces

n) Fracturacién del granito y dep8aito del cuarzo

y de los sulfuros metflicos.
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b) Fisuracién del fildn y venida uranffera. Esto es
aplicable s8lo para el caso en que contienen ura—
nio.

c) Brechificacién del dique.

Recientemente, Samper (1977) también pone de manifies

to que después de la deposicién de los sulfuros, éstos padecen -

efectos cataclisticos.

25.5.~ Diques con otras disposiciones.

a) Pegmatitas.

Tan solo se encuentran en la ladera N. del Valle
del Tiétar, donde son muy abundantes, insertos en el granito de
dos micas de Mijares. Fuera de este granito aparecen muy esporadici
mente pero su extensidn y espesor son tan pequefios que no se han
cartografiado.

Estin formados, principalmente por cuarzo, feldespa-
to (ortosa y microclina) y moscovita dando lugar a las tfpicas ro—
cas pegmatfticas de color claro, grandes cristales, etc.

Los diques suelen presentar direcciones que varfan
desde la NE-SW a la E-W aunque son frecuentes grandes masas en las
que el determinar su direccién resulta problemitico. Segin Fister
e Ibarrola (1951) , que son los inicos autores que han estudiado
estas pegmatitas, en algunos lugares alcanzan los 30 m. de poten—

cia, si bien lo normal suelen ser espesores de 2-3 m.

b) Granito de dos micas.
Tan solo existe un dique, en la zona estudiada,que
responda a esta terminologia. No obstante, debido a su importancia

estructural lo inclufmos aquf.



Se trata de un dique circular situado en La Paramera
de Avila, Al NW del pequefio afloramiento de granito de dos micas
(2.3.5.~b.1) y a la izquierda del Km. O de la carretera de Toledo a
Avila en direccién hacia esta §ltima (ver mapa geoldgico).

Es de reducidas dimensiones, formando un §valo de 500
m. de longitud y 300 m. de anchura. E1 espesor del dique es de 3 a
5 m.

Estd formado por granito de dos micas de grano fino
anflogo al descrito en (2.3.5.-b.1). Por ser de grano fino da resalte
morfolégico positivo.

c) Baritina.

Pocos son los diques rellenos con este material que
mercen citarse. La mayorfa de ellos se encuentran en el bloque del
Pi€lago en las immediaciones de las localidades de Cenicientos y
Almorox. Algin otro aparece cerca de Colmenar del Arroyo (fig.10).

En realidad, no son estrictamente diques de baritina,
sino fracturas rellenas con baritina y cuarzo en las que en unos luga-
res abunda md3s el cuarzo y en otros la baritina.

Estos filones llevan mineralizaciones acompafiantes de
sulfuros met§licos.

Los primeros en estudiar estos filones fueron Gilvez-
Caffero et alt. (1950) que sefalan un filén de baritina de 13 Km. de
longitud y 6 m. de potencia en Cenicientos. Conocido como mina desde
el affo 1368 se han extrafdo de €1 cuarzo, baritina, galena, calcopi-
rita y algo de plata. Estos autores citan también malaquita, azurita
y bornita en los situados cerca de Almorox. Tienen direccién WNW-ESEs
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2.5.6.— Relaciones estructurales entre estos diques y significado de las

mismas.

a) Diques E-W.

Los diques de pdrfido y lampréfido de direccidn E-W son los
mis antiguos de todos (1) ya que son cortados por los de cuarzo, diabasa,
tendencia sienftica, baritina y el dique de Plasencia (su relacién con
las episienitas y aplitas es muy estrecha como veremos mis adelante).

El lfmite inferior son los 278 + - 16 m.a. que es la edad -
asignada por Méndes et alt. (1972) al granito biot{tico en el que se in-
sertan. E1 ifmite superior lo constituirf el Trifsico medio o el Jurdsico
que es la antigliedad del dique de Plasencia el cual corta a estos diques.
S{n embargo si se tienec en cuenta su origen se deduce que deben estar mis
préximos a su limite inferfor que al superior pues se forman cuando estan
do la parte externa dcl plutén consolidada la interna todavfa no lo est}
(Mc. Mahon Moore ~ 1975).

Naturalmente esto es para el caso de que sean de origen magmé
tico como afirman Fiister e Ibarrola (1953).

Si por el contrario su origen sc debe a eafuerzos tecténicos,
segiin Garcfa de Figuerola (1966 bis), el plutén tendrfa que estar ya con
solidado aunque con la suficiente movilidad como para que el material -
triturado del plutén pudiera consodilarse en forma de dique en niveles -
superiores. En este caso ser{an alpgo mis modernos.

Nuestro parecer,desde «l punto de vista tecténico, es que la
mayorfa de ellos son magmiticos, algunos otros deben haberse formado -
por el mecanismo propuesto por Garcf{a de Figuerola, y otros pocos pue -
den tener mu origen en simples grietas de distensidn, producidas en -

el granito, hacia las cuales han emigrado el cuarzo de los alrededores

(1). Exceptuando los de pegmatita, pues estos se encuentran en un grani::
to mis antiguo que el granito en que se insertan los de pérfido y
se han formado en la etapa flunal del asentamiento pluténico en el
que yacen.
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obteniéndose as{ una zona lineal enriquecida en cuarzo lo cual la hace
mis resistente a la erosién y por tanto resalta morfoldgicamente dando
aspecto de dique de pdrfido.

Un buen ejemplo de esto {iltimo se observa en La Paramera donde
en tales "diques" resulta imposible fijar su limite exacto respecto al
granito.

Por todo ello, independientcmente de su origen, creemos que los
diques de pérfido y lampréfido de direccién E-W son tardihercfnicos -
precoces.

Los diques aplfticos y dc granito con nddulos situados al N.
del paralelo del Valle del Alberche deben estar intimamente relaciona —
dos con los de pdrfido como lo demuestra el hecho de que un dique de
aplita pase lateralmente, de E a W de una manera gradual, a p8rfido
{tramo alto del Alberche) y el que alguno de pdrfido se transforme en
sus bordes en aplita.

Si{n embargo, las aplitas que se encuentran al S. del Valle del
Alberche, concretamente las del bloque del Piélago, en principio podria
decirse que no se observa una clara relacidn con los diques porf{dicos
siendo el relleno de grietas de tensidn producidas por el movimiento
dextral de las fallas NE-SW (Ubanell 1976 a).

De no existir una relacién entre pSrfidos y estas aplitas, se
infiere que la edad de unos y otros no tiene por que ser la misma. Sfn
embargo mis adelante veremos que esta relacién puede surgir dependien—
do del tipo de interpretacidn tectdnica que se elija para explicar 1la
situacidén de los mismos. Por otra parte en el capfitulo correspondiente
a la fracturacién se comentari mis ampliamente esta cuestidn.

En cuanto a las episienitas hay dos grupos: unas asociadas a
diques porffdicos y otras independientes de ellos.

La antigliedad de las primeras debe ser similar a la de los péi

fidos si se tiene en cuenta que, segin Ugidos (1974), sc producen cuan-



do la roca granf{tica ain estaba consolidfindose.

La edad de las segundas es mis reciente, sfn que se pueda preci-
sar con exactitud. Tan solo se puede afirmar que, en el Puerto del Pico,
estas episienitas cortan a un dique de tendencia sienftica y como sabe —
mos que estos diques de tendencia sienftica cortan a los pdrfidos (Uba -
nell 1976 b) es evidente que tienen que ser mis modernas que aquellas —
asociadas a pérfidos,

Respecto al significado estructural de los diques de pérfido ¥y
lampr8fido se nos ocurre seffalar tres poeibilidades:

12) Los diques pueden pertenecer al cortejo acompaffante de una
intrusién plutdnica.

23) Los diques se producen como consecuencia de una flexién de
1la corteza.

3%) Los diques se originan en grietas de distensidn causadas -

por empujes E-W o distensién N-S.

1) La primera posibilidad d considerar es que se formasen como
consecuencia de una enorme intrusién pluténica en cuyos bordes latera -
les se originariin sus correspondientes diques acompakantes (fig 11 a).

Sfn embargo en muestro caso concreto hay que tener en cuenta -~
alpunas objeciones. Es un hecho innegable que la mayor{a de los digues
buzén hacia el N., luego estariamos viendn solamente los p8rfidos del
borde S. de ese gran plutén. gQue pasar{a con los aituados en el borde
N. cuyo buzamiento deberfa ser hacia el S.?. La explicacién mfs 18gica
serfa suponer que se encuentran bajo los sedimentos terciarios de 1a fg
sa del Duero. Ahora bien si este supuesto plutén tuviera una anchura tal,
su longitud tendrfa gque ser bastante grande y esto no se observa en -
los actuales mapas geolégicos. Ademfs, puesto que los diques tienen -

direcc)én B-W este batolito tembién presentarfa esta direccién lo —
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cual tampoco es visible.

Por otra parte tendrfa que tener su lfmite S. cerca del limite
S. de los diques y esto, desde luego, no ocurre ya que al sur del rio
Alberche sigue existiendo granito biotftico (exceptuando, claro est$,
los granitos de dos micas, leucogranitos etc.). Cabe aducir que aunque
sea el mismo tipo de granito corresponden a intrusiones distintas.
Mientras no se realicen estudios petrol8gicos sobre este tema, efectiva-—
mente, cabe tal posibilidad.

Hay otra objecibn a esta idea que se infiere del conocimiento
geoldgico regional. En la regidn central del Macizo Hespérico los di —
ques de p8rfido se presentan en lineas generales en direccién E-W, en
la zona de nuestro estudio, en los Montes de Toledo (com. pers. M.E.-
Alba Torreiro), en extremadura (Garcfa de Figuerola et alt. 1974), etc.
1o cual indica que responden a un fendmeno geoldgico general y no mera-

mente local.

22) La segunda posibilidad es que se produzcan como consecuen —
cia de una flexién de la corteza (fig. 11,b) opinibn ya expresada ver -
balmente por el Prof. Garcfa de Figuerola.

En este caso el basamento de la actual cuenca del Duero habfa
estado a un nivel superior al actual Sistema Central. La flexién serfa
doble correspondiendo a las dos bandas principales de diques - la de la
Sierra de la Paramera y la de la Sierra de Avila —. Esto explicarfa -
perfectamente el buzamiento de los diques y su distribucibn, pero la -
misma razén anterior de la geologfa regional aplicindola aquf nos da -
rfa toda la zona central del Macizo Hespérico como zona de "flexiones".
En este caso, al igual que sucede en Groenlandia (Wager and Deer, 1938)
existirfa una elevacidn respetable de una zona con respecto a otra que
serfan igualadas posteriormente por el desarrollo.de la gran superf{ -
cie precreticica. El resultado final es que en el blogque N. tienen que

estar representadas facies litoldgicas, metam8rficas etc. mis profun -
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das que en el bloque S.

Esto, en el estado de muestros conocimientos actuales, es diff-
cil de averiguar pues la orogenia Alpina con su tecténica de bloques y
sus correspondientes movimientos en la vertical, a lo largo de fallas ,
ha trastocado profundamente la disposicién inicial. No obstante es una
posibilidad a tener en cuenta que quiz§ se aclarase realizando un estu-

dio de estos diques a escala del Macizo Hespérico.

3%) La tercera posibilidad es la de un origen debido a empujes
tectdnicos de direceidn E-W o una distensién N-S.

En efecto, si sometemos a 1la corteza a esfuerzos compresivos
E-WN o distensivos N-S en el momento en que una serie de intrusiones plu
ténicas estén consolidindose, en los niveles superficiales de estas -
- ya rigidos — se producirén fracturas E-W de distensiin que se rellena
rén de materia) todavia no consolidado.

La ventaja de esta hipdtesis sobre las otras dos es que explica
1la distribucidn regional de los pdrfidos y relaciona los pSrfidos con -
las aplitas del Bloque del Piélago. Mo explica, en cambio, el buzamiento
hacia el N. de los mismos. Ahora bien esto puede solucionarse si admiti-
mos una tectdnica de bloques preterciaria que hiciera bascular los blo—
ques de La Paramera y Avila hacia el S. La tecténica de bloques Tercia -
ria darfa la actual configuracién.

El admitir esto es perfectamente v4{lido pues a partir de la &po~
ca tardihercfnica la corteza se comporta de un modo rigido.

Al hablar de la fracturacifn, con mis elementos de juicio, vol-
vercmos a tocar este tema.

En cuanto al significado estructural de los diques aplfticos vy
de granito con nédulos, que deben estar muy relacionados con los de pér-
fido, ceben distinguir dos grandes grupos:

1) Los situados al N, del Valle del Alberche.

2) Los ubicados al S. del Valle del Alberche particularu}ente los
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del bloque del Piélago.

1) Los situados al N. del Valle del Alberche o en el mismo valle
tienen una estrecha relacién con los de p6riido como se puede ver por
el trinsito gradual,dentro de un mismo dique,de un tipo a otro.
Quizis, los diques aplfticos representan diques de composicién porfi—
dica enfriados mis rdpidamente o bien la parte mis superficlal de los
pbrfidos que, naturalmente, por estar mis cerca de la superficie su -
fren el enfriamiento muy rfpido. Naturalmente eato es una idea que -
surge a la vista de los afloramientos en campo, pero que tendrfa que
ser comprobada mediante un estudio petroldgico gque sc sale de nuestro

estudio,

2) Los diques apliticos del bloque del P{&lago ya se han inter -
pretado en una publicacién anterior (Ubanell 1976 a) como zonas de -
tensidn producidas por el movimiento dextral de las fallas NE-SH.

Finalmente los diques de episienitas ponen de manifiesto la exis-
tencia de fallas en el granito a través de las cuales se ha producido
una actividad hidrotermal importante. Fallas que se originan cuando -

el granito estd consolidindose (Ugidos 1974).

b) Diques NE-SH.

El mis destacable de estos es el dique de Plasencia, el cual -

sefisla una etapa de distensifn cortical en el Trifisico medio o Jurdsi-
co que es la edad asignada a la roca bésica que contiene.

Puesto que la intrusidn bfsica se realiza en un solo acto {Garcfa
de Figucrola y Camicero, 1973) la distancia principal también corres-
ponde a un solo momento. Despuls de &sta, en ciertos lugares localiza-
dos, se produce una segunda diatensién de mucha menor importancia que
se corresponde con el agregado cuarzo-mirmequftico presente en algunos
sitioa del dique.

Como =e ha dicho anteriormmente el dique rellena una falla pro -




funda que llega hasta el manto superior. Para Garcia de Figuerola et alt.
@97h)repreaenta un posible protorift abortado.

Hay que sefialar que al E. del dique de Plasencia no hemos encontrE
do otros diques bisicos con esta direccién, sfn embargo al W. del mismo
si los hay. Fuera de nuestra zona de estudio, al W. de Mufiico hemos vis-
to diques bdsicos de direccién NE-SW; mis al W. en la regién salmantina,
(segin con. pers. de J. Saavedra) también existen.

Esto nos lleva a una consideracién que, si bien se sale del marco de
la regién estudiada, es interesante tener en cuenta. Pensamos que esto
es el reflejo de una mayor fragilidad de la zona situada al W. del dique
‘de Plasencia mientras que la situada al E. del mismo presenta mis ducti-
lidad; lo cual también queda patente al analizar las estructuras heref -
nicas en el SW del Macizo Hespérico. En efecto si observamos las bandas
de cuarcita Armoricana que se extienden por la regién extremefia (fig. -
12) vemos como al E. del dique de Plasencia &stas se arquéan en las pré-
ximidades del mismo por el efecto del movimiento de la falla de Plasen -
cia, mientras que, al W. del dique, en vez de estos arqueamientos, se -
producen en estas bandas dislocaciones a lo largo de fallas mis o menos
paralelas a la de Plasencia.

Respecto a los diques de cuarzo que poseen esta direccién , NE-SW.,
s8lo puede precisarse, de su edad, que son posteriores a los E-W (p6r —
fidos, lampr&fidos, etc.) y anteriores a los cuarzos de direccién NNE.
no pudiéndose establecer de momento su relacidn con los demids si bien
mis adelante en 3.3.2.A, se precisard csta relacién estableciéndose su
significado tecténico.

Respecto al significado tecténico del cuarzo presente en determina—
dos tramos de fracturas puede interpretarse de tres formas: (fig. 13).

a) Se forman al mismo tiempo que la falla de cizalla en la que se

encuentran como consecuencia de los huecos que se producen a —

lo largo de ella por el alabeo de la misma. (fig. 13 a).
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‘ig. 12.— ¥sqeaa interpretativo del desplazamiento hacia el E. de 1a falla de Plasencin.

Traze grurno contimior posicife sctunl de 1a falla de Mlasencia.

Trazo grucpo discontimuor posicidn inicial de la misma. (La bLase s¢ ha tomndo -

mobre una Imagen LANDESAT cn bagda G).



b) Se forman después de la falla por efecto de una compresién
general, que actiia sobre una corteza dividida ya en blo -~
ques, 'y que origina el movimiento diferencial de é&stos ,
produciendo huecos entre determinados bloques en los que
se inserta.el cuarzo (fig. 13 b),

c) Se forman a consecuencia de una distensién general.

Esta dltima es la menos probable; pues una distensién general
darfa lugar a diques de cuarzo con gran continuidad, en contra de los ob ~
servado en campo — diques discontinuos —. Tampoco puede afirmarse categd -
ricamente que todos los diques de cuarzo encajen con la ida a) o b) sino
que lo mis probable ea que algunos se formen por el mecanismo a) y otros
por el b) incluso, pueden participar de los dos mecanismos.

Como ya se dijo en 2.5.3. estos filones sufren tres etapas
tectdnicas: 1) fracturacién de la roca y llegada del cuarzo, 2) reapertu —

ra y brechificacién del mismo y 3) cataclasis.

c) Diques N.N.E. y N-S.

De las relaciones temporales de diques, observadas en campo,
los diques de cuarzo de direccidén NNE resultan ser los mis modernos.

Desade el punto de vista estructural han sido analizados por
diversos autores. Garcfa de Figuerola (1958) identifica los diques de cuar
zo del bloque del Piélago con los "sierros" de la provincia de Salamanca.
Estos estdn definidos por Garcfa de Figuerola y Parga (1971) como “gash
de tensidn” "relacionados con la fracturacidén NE-SW de edad tardihercini -
ca". Capote y Fernindez Casals (1971) al estudiar los filones de cuarzo de
la comarca de Avila scfialan que corresponden a fracturas de tensién produci
das durante el movimiento sinestral de las fallas NE-SW.

Nuestra opinién concuerda exactamente con las ideas de los

anteriores autores. Creemos que son fracturas de tensién rellenadas de
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Explicacidén de los tramus con cuarzo en las fa-

Iias NE-SW:

a) Formacién al mismo tiempo que la falla en -
huecos producidos por el movimiento de la mis
ma. N

b) Formaclén posterior a la falla en aperturss -
originadas entre bloques por el movimiento di
ferencial de estos (segin THOMAS, Y74 a).
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cuarzo durante el movimiento sinestral de los grandes desgarres NE-SW.

Después del relleno de cuarzo y como se dijo en 2.5.4. padecen
una etapa de fisuracién y otra posterior de brechificacidn.

Los diques de disposicién N-S, las diabasas y los de tendencia
sienftica, nos ponen de manifiesto la existencia de fracturas profundas
através de las cuales afloran materiales de la corteza inferior — diaba
sas -, Los de tendencia sienftica guardan estrecha relacién con las dia
basas (en el Puerto del Pico se vé el trénsito de unos a otros). Su estu
dio es muy complejo y se sale ya de nuestro marco. Por otra parte J.
Saavedra esti realizando un minucioso trabajo sobre ellos y esperamos que

cuando lo publique se aclaren las relaciones entre unos y otros.

d) Otros diques.

Finalmente los diques con otras disposiciones son muy distintos
entre sf, estructuralmente hablando.

Asf las pegmatitas que dijimos se encontraban, fundamentalmente,
en el granito de Mijares, granito de dos micas anterior al biotftico, es
evidente que debieron formarse en las etapas finales de la consolidacidn
de dicho plutén y como este plutén es anterior al granito biotftico resul
ta que, en sentido estricto, estas pegmatitas son los diques mis antiguos
de todos ya que 1los demis arman en el granito biotftico.

En cuanto al dique circular de granito de dos micas, de su -
cartograffa, se deduce que parece ser un dique cénico o anular. Nuestra
opinién es que debe tratarse de un dique anular formado al consolidarse
la masa pluténica infrayacente de granito de dos micas. El significado
de este dique es muy interesante pues permite deducir la presencia de un
cuerpo granftico a poca profundidad todavfa no descubierto por la ero -
sidn aquf, si bien en las inmediaciones hay afloramientos de este grani-
to con grano muy fino como corresponde a las zonas apicales del mismo.

El emplazamiento de este granito debid de producirse cuando las rocas
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situadas por encima del mismo tenfan ya unas déteminadaa condiciones de
fragilidad, lo cual permite suponer que su intrusién tiene lugar en nive
les relativamente superficiales y por lo tanto ya se habfa desarrollado
una erosidn importante sobre el granito.

Por dltimo, los diques de baritina deben su origen a fracturas pre—
existentes de los mnistemas WNW-ESE y NE-SW que en un wmomento dado, ba-
jo una etapa de tensidén se produce una dilatacién de estas fracturas -

acompafiadas de Ja intrusién filoniama.

2.5.7.~ Conclusién.

De lo anteriormente expuesto se deduce que las principales tenden -
cias con que aparecen los diques en esta zona sont

E-¥ (pOrfidos, lampréfidos, episienitas, aplitas y granitos con né-

dulos).

NE-SW (dique de Plasencia y diques de cuarzo).

N-S (diques de tendencia sienftica y disbasas).

NNE (diques de cuarzo).

Otras disposiciones (pegmatitas, granito de dos micas y baritina).

La cronologfa relativa de los mismos no puede establecerse con abso
luta sepuridad puesto que no siempre se ven las relaciones mituas entre
todos los tipos. No obstante de las relaciones observadas en campo y de
las deducciones de tipo estructural se puede i‘nfer:lr que la cronologfa

de nllos, de mis antiguo a m&s moderno, est

1) Pegmatitas (del granito de Mijares).

2) Pérfidos, lamprSfidos, episienitas, aplitas y granito con nédu-
los (diques E-W).

3) Cuarzo con direccibn NE-SHW.

4) Diques de direccién N-S Diabasas y de tendencia sienftica.

5) Diques de baritina.

6) Diquea de direccidén NNE - Cuarzos --.
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7) Dique de Plasencia (NE-SW).

Respecto al de granito de dos micas no se ha podido averiguar su

cgonologia exacta y s8lo puede decirse que es anterior a los cuarzos NNE.

Las principales conclusiones tectdénicas que se han obtenido de su estudio

1) Pegmatitas. Indican la etapa de asentamiento plutdnico del gra

nito de dos micas de Mijares.

2) P6rfidoa; Lampréfidos, etc. Pueden sefialar una de estas tres -

posibilidades:

a) Asentamiento de un plutdn situado en direccién E-W.
b) Flexidn de la corteza.

c) Empujes compresivos E—W'o distensivos N-S.

3) Cuarzos con direccién NE-SW.— Ponen de manifiesto uno de estos —
dos mecanismos.

a) Fallas de cizalla en las que se producen huecos.
b) Compresién general sobre una corteza compartimen~
tada en bloques.

4) Diques N-S (diabasas y tendencia sienftica).~ Nos marcan fractu-
ras profundas de distensidn rellenas de material
igneo.

5) Cuarzos de direccién NNE.— Sefialan una etapa de distensién origi
nada por el movimiento sinestral de las grandes
fallas NE-SW.

6) Dique de Plasencia.- Indica distensién cortical en el Trifsico

medio o en el Jurisico.

2.6.—~ Rocas Sedimentarias.

2.6.1.- Introduccién.

Escasos son los afloramientos de rocas sedimentarias

que quedan dentro de la "Cordillera”. Tan solo se limitan a las pequefias -
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fosas interiores recubiertas, parcialmente, con sedimentos terciarios
que yacen sobre retazos de rocas mesozoicas, o sobre el propio basa -
mento Hercinico.

Por contra, fuera de ella, deatacan las dos grandes fosas del
Duero y del Tajo, con su gran extensidén de Terciario situado sobre el
subatrato Hercfnico o Creticico. La ausencia de trifsico, Jurdsico y
Creticico inferior trae consigo un vacfo sedimentario gue motiva la -
falta de datos desde la fpoca tardihercfnica hasta el Cretdcico supe-
rior. A partir de éste.la columna estratigrifica esti bastante comple
ta existiendo rocas, en mayor o menor cuantia, deasde el Paleoceno hag
ta el Plioceno. (1).

Esta sucesibn se v& més campleta en la cuenca del Duero donde se
identifican cada una de las series terciarias mientras que se observa
mis restringida — faltan algunos té&minos — en la cuenca del Tajo ,
quiziAs mea debldo a falta de afloramientos, ausencia de fésiles, vacfo
sedimentario, ;tc.

De manera muy resumida se exponen a contimsacién loa afloramientos
de estas rocas con sus principales caracterfaticas, lo cual serviri pa
ra intentar esbozar la evolucién estructural del Sistema Central en los
tiempos Alpinos.

Se han agrupado por un lade los sedimentos del Paleoceno y Eoceno
y por otro lado los del Oligoceno y Mioceno, por que, si bien en cier -
tos lugares su diferenciacién no ofrece problemas, en otros es diffcil
de realizar, incluso, actualmente, se estén revia;mdo las edndes asig-
nadas a estos sedimentos modificdndose gracias al hallazgo de fésiles.
Conocedores de esto, preferimos diferenciar solamente los grupos que

no ofrecen ninguna duda.

{1). En eate trahajo no se conaidera el Cuaternario.
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2.6.2.~ Sedimentos Creticicos.

Los afloramientos creticicos (fig. 14) se encuentran en la
regién NE del irea estudiada, aislados unos de otros. Tan sélo el de
Vegas de Matute se contimia con la orla cretdcica que se extiende,en
el borde N. de la "Sierra", por Segovia, Septilveda, etc. Son aflora-
mientos de escasa extensidn pero de gran importancia paleogeogrifica;

De S. a N. pueden distinguirse los siguientes:
Borde Sur.

- Valdemorillo.

- Villalba.
Borde Norte.

- Campo Azalvaro.
— San Rafael. (1)
- Villacastin.

- Vegas de Matute.

El afloramiento de Valdemorillo se conoce desde los estudios de
Casiano del Prado (1864) siendo después modificados por Gilvez Cafiero y
Jordana Solér (1941) al realizar la hoja geoldgica 558 (Villaviciosa de
Odén). S{n embargo, hemos de sefialar que estamos mis de acuerdo con 1la
idea de Casiano del Prado, que asigna a las calizas una longitud de 9
Kms., que con lo expuesto después por estos dos autores, que dan 16 -~
Kms. de longitud para las calizas. Estos debieron de confundir las cali
zas terciarias silfceas con las creticicas obteniendo as{ los 16 Kms.
citados.

La serie estratigrifica consta de muro a techo de un tramo -
arenoso equiparable a las facies utrillas, otro margoso y un tercero
calcireo.

(1). El afloramiento de San Rafael queda fuera de la zona y por tanto

no lo estudiamos si bien lo citamos por considcrarlo importante —
dado su caricter residual.



En Villalba hay una cita de San Miguel de la Cémara et alt. (1956)
sefialando unas arcnas y calizas cretficicas de extensién reducidfdima pe~
ro de un gran valor geoldgico ya que se encuentra en lfnea con los creté
cicos de Guadalix-Manzanares el Real y sefalan la fractura que se ext? cn
de desde Torrelaguna a Villalba continudndose hacia el SW.

En el borde N., en Vegas de Matut-e, es donde la columna estf mejor
representada comenzando con arenas sil{ceas y margsa abigarradas, conti-
nia con calizas arenosas cavernosas, de color oore, calizss y calizas -
margosas finaltzando con margas y calizas de color blanco. La potencia -
total es de unos 80 m.

A may poca distancia, en Villacastin (exactomente en Ituero y La —
ma) hay ya ligeros cambios en la sedimentacidn y en los espesores.

Sf{n embargo donde es m8s acusado este cambio es en el afloramiento
del Campo Azalvaro. Aquf toda la serie es eminentemente areniscosa, el
equivalente de las calizas son unos tramos de arenisoas calcireas gue
contienen moldes de pelicipodos anflogos a los que hay en Valdemorillo
en las dltimas capas cretfcicas. En este cretfcico de Campo Azalvaro
todavia no se han encontrado f8siles determinativos de una edad, pero
por las facies y por la similitud de los fSsiles encontrados con los de
otros lugares creticicos le asignamos esta edad. Por otra parte esto no
es nuevo ya que en algin otro trabajo se cita ya eate afloramiento (Pas
do Tirapu 1972).

Pese a su pequefiéz es de gran interés por ser el lugar mfs occiden
tal, dentro de la Sierra, donde se encuentran restos cret&cicos.

Estos restos recuerdan mucho a los de Valdemorillo y denotan una
gran influencia continental posiblemente sean los sedimentos marinos mis
occidentales depositados en esta zona.

Si se observa el Cretécico a escala regional, dentro del Sistema
Central, se puede ver como lss potencias de la serie dismimuyen hacia el

SW. En Torrelagana es de 200 m. (Corchén,1976) mientras gque en Valdemo -
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rillo tan ;olo hay 28 m. En Sepiilveda es de 225 m. (Cadavid et alt. 1974),
mientras que en Villacastfn s8lo llega a 60 m. Esta dismimucidn de poten-
cias en la serie, hacia el SW. también es puesta de manifiesto por Cor -
chén (1976) al estudiar el Creticico de Torrelaguna.

Todo ello, tiende a sefialar el limite de la sedimentacidn cretd-
cea sobre el Macizo Hespérico, en una 1fnea que enlace los afloramientos
de Campo Azalvaro y Vaddemorillo.

2.6.3.~ Sedimentos Paleocenos y Eocenos.

La sedimentacidn continental comiecnza con los depdsitos Palence—
nos.Estos se encuentran en el N. del Valle de Ambl&s y en el borde S. de
la fosa del Duerc en manchas aisladas unas de otras y de muy reducidas ~
" dimensiones. Por su {ntima asoclacidn a unas determinadas alteraciones de
la roca granftica ya han sido descritos en una publicacién anterior (Uba-
nell et alt, 1978). Su situacibn puede verse en la fig. 15.

Son sedimentos muy detr{ticos, formados por areniscas de grano —
grueso cuya composicidén varfa entre oftocuarcitas y cuarzowakes con alguna
intercalacifn arcillosa. Estin discordantes sobre el basamento hercinico
y a su vez sobre cllos se deposita en discordancia el Terciario arcdsico.

Por comparacidn litolégica con las capas Prelutecienses de Jimé-
nez Fuentes (1972) se les asign§, en principio, dicha edad. Posteriormen—
te este mismo au.tor modifica la edad y los considera Paleocenos (Jiménez
Fuentes 1977) si bien plantea la duda de que quizds fueran finicreticico
continental.

Siempre se depositan directamente sobre el z8calo hercinico,nunca
sobre el Cretfcico.Es mis donde hay sedimentacién Cretfcica no hay Paleoce
no y al revée, donde hay Paleoceno no exiate Greticico, excepto en el Cam-
po Azalvaro.Por otra parte los sedimentos iniciales del Paleoceno son pare
cidisimos a ciertas facies "Utrillas" cretfcicas.Por lo tanto crecmos que

la duda
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planteada por Jiménez Fuentes es de todo punto interesante. Este proble-—
ma también ha sido estudiado en el borde S., en Torrelaguna, por Nodal

Ramos y Agueda Villar (1976), los cuales asignan al intervalo maestri -
chtiense -~ oligoceno inferior medio una unidad detritico evapor{tica -
considerada hasta entonces como netamente terciaria. Por otra parte Coz
chén (1976) admite la sedimentacidn continua desde el creticico superior
al oligoceno. Todo lo cual pone de manifiesto la complejidad del trinsi-
to creticico terciario y la tendencia actual en la consideracién del te-

ma.

2.6.4.— Sedimentos Oligocenos y Miocenos.

Si bien, desde antiguo, se conocen los afloramientos oligocenos de
Vegas de Matute y Valdemorillo se ha preferido no diferenciarlos del -
Mioceno al cartograffar el Terciario porque hay otros scdimentos consi-
deradosihaata hoy como Miocenos y que sfn embargo su edad hay que bajar—
la al oligoceno .Asf el Valle de Amblés se consideraba Mioceno (Mapa -
Geoldgico Nacional esc. 1.1.000.000 ed 1966) sin embargo recientes ha -
llazgos de CarzénHeydt et alt. ( 1.978 ) han puesto de manifiesto su
edad oligocena.

Por otro lado Martf{n Escorza (1974) distingue en el borde S. de 1la
Sierra sedimentos Palebgenos probablemente Oligocenos, que denomina -
niveles N.R.G.C. Para Pedraza Gilsanz (1978) estos niveles se han depo
sitado bajo el mismo régimen de sedimentacién que el Mioceno.

Nosotros en una publicacién anterior (Ubanell 1975) pusimos de -
manifiesto la existencia de estos niveles en una depresién terciaria
hasta entonces desconocida. Estos mismos niveles también se encuentran
en el Valle de Amblé&s y en el borde S. de 1la fosa del Duero pero su de
limitacién exacta respecto al Mioceno no se conoce con precisién y por

eso preferimos exponerlos conjuntamente en la cartografia.



Sf{n embargo es de destacar que estos niveles N.R.G.C. considera —
dos como oligocenos no se parecen en nada a los afloramientos oligoce —
nos "clisicos" de Valdemorillo y Vegas de Matute. Estos son arenas en —
facies parecidas a las utrillas creticicas. Ademis los niveles N.R.G.C.
estratigrificamente estin encima de estas "utrillas™. De donde se dedu-
ce que los "oligocenos" de facies tipo "utrillas" deben ser oligoceno -
inferior ‘o quiz&s sean anteriores. Esperemos que los nuevos estudios se
dimentol8gicos y paleontolégicos aclaren estas dudas.

Rcspecto al Mioceno aredsico son diversos los trabajos en los que
se le estudia (Martin Escorza y Hernfindez Enrile, 1972; Martfn Escorza,
19743 Lépez Vera, 19753 Pedraza, 1978., etc.( analizéindose su estrati -
graffa, medio de sedimentacién - abanicos alubiales -, tectdnica, etc.
Destaca su cardcter marcadamente detrftico en el que predoniman las -
grandes formaciones de "bolos" en los bordes de cuencas (Duero y Tajo)
y también en algunas de las depresiones internas.

Se dispone discordantemente sobre los materiales creticicos y pa-—
le&genos((:orch&n, 1976; Fdster y Febrel, 19503 Martin Escorza, 1971.).
Sfn embargo, en el borde N. cerca de Villacast{n se ha observad‘; como
&éta discordancia se produce dentro del Mioceno, en los depositos basa
les, ya que hay conglomerados “miocenos" (compuestos por cantos de gra-
nito, aplita, neis, etc. — atribuibles al Mioceno -) conéordantes con
las arenas de facies tipo "utrillas" oligocenas, e inmediatamente enci-
ma de estos conglometrados se nolocan en discordancia angular las demis
capas mioccnas, también conglomeriticas.

2.6.5.-- Sedimentos Pliocenos.

Corresponden a los tfpicos sedimentos en facies rafla presentes —
en la zona N. del estudio, al pie de la Sierra de Ojos-Albos, a lo lar

go'del rio Voltoya. Se extienden principalmente en el margen derecho de
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dicho rio con un‘ﬁnico afloramiento en el margen izquierdo.

IOcupan reducida extensidn y estin compuestos por cantos grandes
(10-40 cm.) de cuarcitas inclufdas en una matriz arcillosa de tonos roji-
zos. El espesor de estos materiales no suele superar los 2 m.

Todos ellos proceden de la erosidn de la sierra paleozoica de Ojos-
Albos constitufda por cuarcitas y pizarras.
Les asignamos edad pliocena porque en algin punto se los ve situa -

dos sobre el Mioceno de Castilla la Vieja.

2.6.6.~ Significado tecténico de estos sedimentos.

Segin Solé Sabarfs (1954) que sigue las ideas de Schridder (1930).

Durante la transgresidn Creticica la Sierra de Guadarrama quedd
cubierta de sedimentos, opinidn que no concuerda con la de Saeftel (1961)
quien supone la existencia de un "umbral del Guadarrama" unido a la Sie -
rra de Gredos y el resto del Macizo Hespérico.

Si tenemos en cuenta los afloramientos de Campo Azalvaro y El Espi-
nar que &ste {ltimo autor no refleja en su cartografia, se vé& que tal "um-
bral” tendrfa su unidn al continente mucho mis estrecha de lo supuesto por
€1. Pero ademis el caricter mis detritico de los afloramientos situados -
m3s hacia el W., y la disminucién de potencias en este mismo sentido abo -
gan a favor de la idea de Solé Sabarfs situando el limite con el continen-
te en una lfnea de direccidn aproximada NW-SE que enlaza Valdemorillo y el
Campo Azalvaro.

Esta 1fnea (fig. 16) podrfa corresponder con una flexién (no frac -
tura puesto que no es observable como tal) coincidente con uno de los —_
sistemas de fracturacidn tardihercfnica, el NW-SE, y que bien pudiera es—-
tar motivado por el "lineament del Escorial” definido por Vegas (1975) .
Al llegar a este punto es donde surge con mis fuerza el interrogante de ”»
si los sedimentos continentales situados al W. de.esta linea y dados co

mo paleocenos jcorresponden al creticico continental sincrénico con 1la
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deposiciﬁn marina? o bien ; representan la facies continental finicreti-
cica ? o por el contrario ; son netamente paleocenos ?. Esperemos que
nuevos argumentos paleontolégicos despejen estas dudas.

A continuacidn de este Paleoceno en concordancia angular con &1
y con el creticico se depositan los materiales eocenos y oligocenos.
Después se produce la elevacidn fuerte del continente, entre el Chattien—
se — oligoceno superior — y el Burdigaliense ~ mioceno inferior - (Nodal
Ramos y Agueda Villar, 1970), motivada por la fase Estafrica que da lu —
gar al plegamiento conjunto de estas series {Cutanda Perales 1969; Pérez
Gonzélez et alt. 1971). Lo cual encaja perfectamente con el esquema que
Solé Sabarfs (1954) da para la evolucién morfoldgica del Sistema Central
(fig. 17).

Como se ha dicho en 2.6.4. podemos precisar mis sobre esta discor-
dancia al situarla. entre las primeras capas Miocenas, de tal forma que
parece indicar que la fuerte elevacidn continental Miocena se produjo
en dos etapas, una suave que puso al descubierto el conjunto granitico -
metambrfico el cual sirve de 4rea fuente para los primeros depdsitos y
otro impulso fuerte que da lugar a las grandes desnivelaciones entre el
Sistema Central y las depresiones que le rodéan produciéndose la sedi -
mentacidn miocena que viene condicionada por una tect8nica de bloques -
que se expondri en el apartado correspondiente.

Finalmente se forma la rafia Pliocena que segin Martfn Escorza

(1974) se deposita en discordancia angular y erosiva sobre lo anterior.,

2.6.7.~ Conclusiones.

Despuds de la sedimentacién del P&mmico, en este irea, existe un
vacfo sedimentario }‘erosién hasta el Creticico superior. La transgresidn
Creticica debi8 llegar hasta una 1lfnea de direccién NW - SE situada entre '

los actuales afloramientos de Valdemorillo y Campo Azalvaro. A continua-
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cidn, como han sefialado diversos autores, se deposita concordantemente con
el creticico el Paledgeno a nivel de afloramiento aunque a gran escala se
aprecia una ligera discordancia (Cadavid et alt. 1971) lo que denota sua -
ves movimientos de amplio ra&io. Y como se han observado en el borde N. de
la Sierra es en el siioceno inferior cuando se produce la fuerte discordan-
ci; angular entre las series miocenas y las inferiores. Luego el levanta -

miento fuerte de la Cordillera debid producirse en este momento.

e T e



3*) FRACTURACION.




3.1.— Introduccidén.

Como se dijo en 1.2. el objetivo principal de este trabajo es el
estudio de la fracturacién tardihercfnica, el rejuego posterior de la
misma y el posible desarrollo de una fracturacién Alpina.

El estudio litoldgico previo que se acaba de exponer ha puesto -
de manifiesto la actividad de determinadas 1lf{neas estructurales, su -
importancia, tipos de deformacidn, movimientos, etc..

Una vez obtenida esta primera informacifn se ha procedido a una
investigacién bibliogrifica de la fracturacidn tardihercinica carto -
graf{indose despuls las distintas fallas y fracturas con la metodolo-
gfa expuesta en 1.3,

Los datos bibliogrificos han permitido obtener los siguientes
antecedentes que no pretenden ser exaustivos sino indicativos de la evo
lucidn de las ideas referente a la fracturacidn del Sistema Central -

en particular y el Macizo Hespérico en general.

3.2.~ Antecedentes.

Desde los tiempos de Mac-Pherson, en el Sistema Central, se ha
considerado la importancia que tienen las fracturas sobre la arquitec-
tura de este segmento del Macizo Hespérico. Sfn embargo la naturaleza
de tales fracturas no ha sido apenas estudiada escepto en trabajos lo—
cales o muy generales a escala de todo el Macizo Hespérico.

La primera cita de fallas en la "Cordillera" se debe a Mac—Pher—
son (1879) que achaca a una serie de fallas la vergencia hacia el S.
que presentan los neises del Guadarramaj Mac—Pherson (1883 y 1884) al
hablar de la estructura de la "Sierra" dice que consiste en granito pos
terior al arcafco atravesado por una serie de fallas longitudinales y
paralelas entre sf; Calderén (1885) habla de que en la Cordillera Carpe

to-VetSnica dominan las grandes lineas de fractura y que Espafia,después

#
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del Paleozoico y sobre todo desde el Mesozoico, se vid cortada por fa -
1llas en ingulo recto segin dos sistemas, el del Ebro y el del Guadalqui
vir; Fischer (1894) considera a las fracturas en la vertical como de dg
cisiva influencia en la formacién de la Cordillera Divisoria Principalg
Dantin Cereceda (1912 a) atribuye el origen del Sistema Central Diviso-
rio a fallas en la vertical debido a que la rigidéz de los terrenos an-
tipuos hercfnicos es la causa de que el movimiento no se resuelva en -
pliegues sino en fracturas. Este mismo autor (Dant{n Cereceda 1912 b)
explica muchos valles fluviales como siguiendo "las trazas de fallas o
dislocaciones preestablecidas"; Ferndndez Navarro (1915) explica el -
valle del Lozoya mediante una fracturaj Schmieder (1915) también inter-
preta la "Sierra" como movimientos verticales en vez de pliegues; Car-
bonell (1926) es partidario de las fallas como elemento primordial en
la construccibn de la Sierra de Guadarrsmag Carandell (1928) da una gran
importancia a los pequefios desplazamientos en la vertical de las dia —
clasas, como 8i se tratara de cartulinas resvalando unas scbre otrasg
Hernindez-Pacheco, E.(192§) en un primer trabajo establece que Guada -
rrama y Gredos constituyen un horst y en una publicacibn posterior -~
(1934) dice que todo el conjunto de las Carpetfnidas (Sistema Central)
corresponde " a una zona de fracturacidn de la corteza terrestre, mis o
menos sefialada en el frente meridional de la cordilleraj fracturacidn
iniciada en el 1fmite entre Paleozoico y Mesozoico". Es, pues, el pri-—
mero que asigna una edad tardihercf{nica a esta fracturacibén. Royo y Gé
mez {1934) reconoce el caricter de falls inversa que presenta el contac
to entre los sedimentos de la cuenca del Tajo y la Cordillera Central.
Mis tarde Vidal Box (1937) da doa tipos principales de movimientos en
estas fallas, uno en la horizontal y otro en la vertical y las conside
ra causantes de los cuatro grandes bloques en que divide la Sierra. Des
pués &1 mismo (Vidal Box 1942) destaca la importancia de la falla meri-

dional de 1la "Sierra".



Posteriormente, en la década de los cincuenta se realizan distintas
hojas geol8gicas (Méntrida 580, Navamorcuende 602, Villaviciosa de 0dén
558, El Escorial 533. Las Navas del Marqués 532, Torrelaguna 509, y
Buitrago 484 ) gracias a las cuales se profundiza mis en el conocimien—
to de las fallas. Por oil:ra parte salen a la luz otra serie de publica -
ciones que constribuyen a la ampliacién de este conocimiento, Asf Her -
nindez-Pacheco, F (1950) al estudiar "La Vera" y el "Valle del Tiétar"
pone de manifiesto que estas comarcas quedan individualizadas por fallas
NE-SW y juzga a las fracturas NNE causantes de las gargantas, por tra —
tarse de zonas de mfnima resistencia. Conaidera que el frente meridio -
nal de Gredos es "una colosal falla". Sol& Sabarf{s (1954) aporta su -
"evolucién morfolSgica de la Cordillera Central” (fig. 17) dando una -
decisiva importancia al movimiento en la vertical de distintos bloques
compartimentados por fallas. Este trabajo lo completa con Birot en Bi -
rot y Solé (1954). En este mismo afio Fister y De Pedro (1954) estudian
el borde meridional de la Sierra entre 'l:orrelodones y Valdemorillo seﬂg
lando la importancia de la falla meridional - la consideran inversa- y la
de  las demfs fracturas que compartimentan la zona en bloques y pradu -
cen fendmenos de cataclasis en el granito. Mencionan las fracturas -
de direcciSn NE-SW; N-S, NNW-SSE, NNE-SSW y NW-SE; Hernfndez-Pacheco ,
E. (1955) define que al final del Paleozoico y comienzos del Mesozoico
hay movimientos hercfnicos p8stumos predominando los de descompresidn;
De Pedro y S4nchez Vega (1956) relacionan muchos de los cursos fluvia-
les con fracturas y Garcfa de Figuerola (1958) destaca como m&s impor-
tantea, en el bloque del Piflago, las fracturas NE-SW. Las fracturas -
NNE-SSW las relaciona con los “"sierros" de la provincia de Salamanca.

En 1960 Alfa Medina (1960) traza una linea de investigacidn segui-
da hasta la actualidad al manifestar el reflejo que; tiene, en la cober—
tera sedimentaria, el basamento hercfnico. Las directrices tecténicas

principales, segin &1, son la NE-SW, WNW y de menor desarrollo la N-S.



También hay que destacar, en 8sta época, el trabajo de Arribas (1965)

que estudia la evolucién de las fracturas mineralizadas de direccién NNE.

Sf{n embargo, a partir del afio 1970 es cuando se produce una autén-
tica aéglancha de publicaciones sobre el Sistema Central que van aclaran—
do aspectos parciales de los diversos sistemas de fallas. Entre estas pue
den citarse las de Capote y Fernindez Casals (1971 a, 1971 b), Garcia de
Figuerola y Carnicero (1973), Pedraza Gilsanz (1973, 1976, 1978), Capote
(1973), Martfnez de Pisdn y Muiidz Jiménez (1973), Jiménez Fuentes (1973),
Arenillas et alt. (1975), Bischoff (1975), Ubanell (1975, 1976 a, 1976 b,
1977 a, 1977 b, 1977 ¢), Garzén Heydt et alt. (1976), Alfa Medina (1976),
Jiménez y Cruz Reyes (1976) y Rosales et alt. (1977), etc.

Por otra parte, en esta misma década se empiezan a realizar traba
jos generales sobre la fracturacién a escala del Macizo Hespérico. El
primero de ellos, que marca la red fundamental de fracturas tardihercfni
cas, es el de Parga (1969). Este autor es el primero en resaltar la im —
portancia de esta fracturacidn, relacionindola con intrusiones diabdsi -
cas, granitos tardfos, cizallamientos, milonitizaciones, etc. y aplica —
un modelo general para explicar la génesis de esta fracturacidn - la su~-
pone originada por la rotacién levégira del Macizo Hespérico —. A conti-
mnuacidn se suceden diversas obras que interpretan ésta génesis de distin
ta manera o bien la matizan analizando mis minuciosamente ciertos aspec—
tos de dicha fracturacién. Merece destacarse a Marcos (1968 a, 1968 b),
Martfnez Alvarez (1970), Garcfa de Figuerola y Parga (1971), Alfa (1972),
Vegas (1974, 1975), Garcfa de Figuerola et alt. (1974), Arthaud y Matte
(1975, 1977), Tamain (1975), Lorenz y Nicholls (1976), y Cadavid (1977).

Resumiendo lo anteriormente expuesto se puede obtcner a grandes
rasgos la siguiente idea: existe una primera época que abarca desde

el siglo pasado hasta la mitad de este en que partiendo de las ideas
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de Mac-Pherson que considera a la Sierra como una gran bdveda con algu-
nas fractnras, particularmente, se va dando mis importancia a estas -
fracturas, se considera que delimitan bloques y del juego en la verti -
cal de estos bloques se llega a la conclusidn de una tectdnica de horsts
y prabens. Se pasa, pues, de la idea de un amplio plicgue a movimientos
de bloques en la vertical. Después,de los afios cincuenta a los setenta
se profundiza en el estudio de estas fallas, se delimitan bloques, se
precisa mis la edad de las mismas, se analiza su importancia frente a
mineralizaciones, intrusiones bisicas, etc. Finalmente en la década de
los setenta se intenta explicar el origen de esta fracturacidén mediante
diversas teorfas globales.

Llegados a este punto entramos con nuestro trabajo que se cifie a
un 4rea concreta en la que es especialmente visible esta fracturacién
en la cual se cartograffan estas fracturas, se ven sus movimientos, su
cronologfa, su importancia, etc. y se intenta averigvar los esfuerzos
causantes de las mismas para que, conocidas estas, se pueda relacionar
con una u otra de las diferentes teorfas existentes que explican su -

origen.,

3.3.— Red de fracturacién Tardiherc{nica.

La etapa tardihercfnica ha sido definida (Arthaud y Matte 1975)
como el periodo de tiempo comprendido entre los 310 m.a. y los 270 m.a.
Es decir desde parte del Westfaliense hasta el Pérmico inferior.

Es una etapa singularmente importante por ser la transicién entre
dos tipos distintos de tectdnica global — posterior a la formacién de
las cadenas Paleozoicas y anterior a la apertura del Atlintico - (Art-
haud y Matte 1977).

Al ir finalizando la orogenia Hercinica, la "cadena" sufre una -
elevacidén y erosifn importantes al tiempo que sus materiales se ;an -

rigidificando, La erosién es tal que pone al descubierto rocas de la
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mesozona y catazona aflorando gran cantidad de intrusiones granfticas.
Esto tiende a homogeneizar la corteza y a su cratonizacidn.

Sobre este conjunto cratonizado que se comporta de manera frigil
se produce la fracturacibn, en respuesta a los esfuerzos tardihercfni-
cos.

La orientacién y distribucién de estas fracturas son independien
tes de la orogenia hercfnica, puesto que corta sus estructuras. Sin em
bargo, esta independencia no es tal pues estf conexionada con ella ya
que, como aé ha visto, las intrusiones pluténicas tardfas vienen condi
ciocnadas por esta fracturacidn.

Estas fracturas afectan al cinturdn hercinico y a laa platafor -
mas adyacentes. En gencral, son fallas de direccién (decrochements), cu
yo tamafio oscila desde unos poco metros a cientos de Kms., que se han
movido, principalmente, en el Estefaniense (Arthaud y Matte 1975). Deg
puds controlan las cuencas P&€mmicas. Algunas compartimentan la corteza
en bloques y las mis importantes separan placas.

Las direcciones dominantes que presentan estas fracturas son las
NE-SW, NW-SE, WNW-ESE, NNW-SSE, NS, NNE-SSW y EW.

3.3.1.~ Caracter{sticas generales.

Antes de hablar de cada red de fracturas en particular, es conve—
niente sefialar ciertas caracterf{sticas generales que poseen estas frac-
turas vilidas para todas ellas.

Hay dos tipos fundamentales'de fracturas ~ de cizalla y de ten -
8idn —. Las primeras sufren dos tipos de movimientos principaless prims
ro en direccidn y luego en la vertical. Esto ha sido comprobado por es-
trfas de falla, marcadores geoldgicos, cuencas sedimentarias. Las segun
das sufren pequefios movimientos a lo largo de ellas, pero el salto en -
la vertical puede llegar a ser importante. Algunas de estas se rellenan

con productos filonianos.
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Ambas constituyen planos potenciales de recactivacién Alpina.

Los movimientos que experimentan durante los tiempos tardiherci-
nicos son mis complejos que los secilalados pero para una simplificacidn
del problema es vAlido lo anteriormente expuesto. En realidad, con mu-
cha frecuencia, el movimiento tiene dos componentes si bien hay una -
gran predominancia de una sobre otra.

El caricter de la corteza que se estudia — eminentemente gran{ti-
ca — condiciona, ern parte, el desarrollo de esta fracturacidn. Las pro
piedades mecénicas del granito inciden sobre ella. Asi, se sabe quec el
granito se rompe por distensidn con un esfuerzo treinta y tres veces -
menor que el que necesita para hacerlo por compresién (Billings 1972).
Lo cual, probablemente, motivari que sea mis numeroso el desarrollo de
fracturas de distensidn que el de compresidn si bien estas fracturas
de distensién no tienen la importancia que poseen lasde compresidn.

Por otra parte, se ha observado que en las rocas granfticas 1la
fracturacifn es mis visible y numerosa que en las metamdrficas. Esto es
debido a las diferentes propiedades mecinicas de.ambas, mientras el gra-—
nito se comporta de una manera "homogénea” frente a la fracturacién las
rocas metamérficas (esquistos esencialﬁente) presentan planos de discon
tinuidad a través de los cuales se disipa gran cantidad de los esfuer —
708 que dan lugar a la fracturacién -~.

El tamafio de grano del granito también influye en el desarrollo de
la fracturacidén. De tal forma gque los granitos de grano fino presentan
mayor mimero de fracturas que los de grano grueso. Aunque el caricter
restringido de estos granitos da lugar a que esto sea vdlido, fundamen—

talmente, para diaclasas o fracturas pequefias.

3.3.2«— Fracturas NE -SW.

Entendemos por tales fracturas las comprendidas entre las direccio-

nes de 40° y 80°.

(1]



- 103 -

Los primeros trabajos en los que se pone de manifiesto la 1mportar_1
cia de este sistema de fracturas.en el Macizo Hespérico se deben a Gar-
cfa de Figuerola (1963, 1905); Garcfa de Figuerola y Parga (1968), Par-
ga (1969) en los que se citan las principales caracterfsticas de estas
fallas. Después van saliendo una serie de publicaciones que aclaran as—
pectos parciales de las mismas los cuales se comentarin:acontimuacidn -
en su lugar correspondiente.

Estas fallas se caracterizan por su gran desarrollo {a escala del
Macizo Hespérico), presentan amplias bandas de trituracién de los mate
riales (en las zonas granfticas producen granitos cataclisticos,neisi-
ficaciones y milonitizaciones,en los esquistos originan esquistosidad
de fractura, k:lpk—bands, etc.), dislocan y desplazan las estructuras —
hercfnicas, dan lugar a grandes alineaciones morfoldgicas visibles des
de satélite (Ubanell 1977 a). A lo largo de ellas se han producido la
intrusién de granitos tardfos (Parga 1969, Capote y Fernfndez Casals,
1971b,Ugidos 1973, Ordofiez 1974, Babin 1975, Ubanell 1977b), en otros
lugares estas intrusiones han sido bdsicas (Garcfa de Figuerola 1963,
1965; Garcfa de Figuerola y Carnicero 1973 y Garcfa de Figuerola et —
alt. 1974). Por contra, en otros sitios, llegan a formar ortoneises
(Garcia de Figuerola y Parga 1968), y en muchas zonas estin rellenas
de cuarzo brechificado. Compartimentan la corteza en bloques (Ordofiez
1974, Ubanell 1977 c) algunos de los cuales tienen alcance cortical
(Rosales Qt alt. 1977).

El movimiento inicial de estas fallas ha sido en la horizontal
actuando como fallas en direccidén (decrochements o fallas de desgarl_-a),
siendo deaspués reactivadas con movimientos resultantes en la vertical
que han influenciado la formacién de la cobertera mesozoica y las depre-
siones terciarias as{ como la tectdnica de horst-graben. Los desplaza -
mientos mis visibles son sinestrales pero anteriormente a ellos se han

producido otros dextrales (Ubanell 1976 a ). La actividad de estas fa —
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1las llega hasta &pocas muy recientes (Pedraza 1976, Martfn Escorza 1976
y Capote y Fernindez Casals 1978).

Ya en nuestra zona concreta de estudio se pueden distinguir dos fami-
lias de fallas de distinta importancia y diferente edad: La primera, que
es la mis antigua, presenta direcciones comprendidas entre 50° y 60¢ -
( fig. 18 ) v corresponde al sistema de las fallas de Plasencia, Meridio-
nal del Sistema Central, etc. La segunda, més moderna, tiene 752 de dires
cidén media y corresponde al sistema de fallas det Becerril — La Serrota -

Navas del Marqués,

A) Fallas del sistema 50* - 602,

Se caracterizan por ser grandes fallas en dircccidn con un espa-
ciamiento bastante uniforme entre ellas, siendo este del orden de los 15
Kma, Su longitud es de varias decenas de Kms. La mas larga de todas ellas
es la de Plasencia con cerca de 500 Kms. Algunas son corticales, llegando
a alcanzar el manto superior, otras no llegan a tanta profundidad. Las -
mas importantes compartimentan la zona en bloques pudiéndose distinguir
cuatro grandes bloques de edad tardihercinica. Entre medias de estas -
grandes fallas se producen otras de menor magnitud pero de gran importan—
cia ya que al ser menos importantes no han vuclto a rejugar posteriormente
y permiten averiguar movimientos que en las 'otras no son visibles por -~
es08 rejuegos que los han borrado. Este es el caso de las prqueiias fallas
existentes al E. del pico Zapatero a la derecha del afloramiento volcéni-
co de "La Paramera"™ en las que se puede apreciar sobre los diques de pdr-
fido un desplazamiento dextral de los mismos a lo largo de estas fallas ,
’ desplazamiento que queda fosilizado por las fracturas N-S de donde se de-
duce que el movimiento dextral es anterior a las fallas N-S.

Por otra parte entre las fallas de La Paramera — Cruz de flierro y la
del Burguillo se extienden unos diques de cuarzo, que a veces contienen -
mineralizacién B.P.G.C. en disposicidn oblfcua a estas fallas, formando -

con ellas un ingulo de 15 a 20?, que se encuentra en la mitad de distan—

o g, i g
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cia entre las fallas de Plasencia y Meridional del Sistema Central. De su
posicién y forma pueden deducirse que corresponden a grietas de cizalla -~
(fracturas Riedel) producidas por un movimiento sinestral de estas dos fg
1las y una posterior apertura con intrusién del cuarzo. Un origen debido
a grietas de tensién es el que asignamos también a los diques de pérfido
que tienen direccién semejante a la de estos cuarzos y se encuentran ubi-
cados en el bloque del Piélago-El Escorial en las proximidades de la falla
Meridional de la Sierra. Tal movimiento sinestral es también anterior a -
las fallas N-S pueato que el juego de estas fallas N-S arquéa la traza de
estos diques as{ como la de las fracturas de Navalgrande y de San Mart{n,
formando 1o que hemos dado en llamar la "zona de debilidad entre Gredos y
Cuadarrama® que definiremos al hablar de las fracturas N-S.

Precisamente la cronologfa entre las fallas NE-SW de direccién 50¢
602 y las NE-SW de 75¢ se basa en esta "zona". Asf, las primeras quedan
dobladas al entrar en ella mientras que las segundas no, luego es evidente
que aquellas son anteriores a éstas.

Por otro lado el_aiatema de diques de cuarzo antes aludido queda corta
do por otros filones de cuarzo de direccién NNE cuyo origen se debe al movi
miento sinextral del sistema de fallas NE-SW (50¢-60%). Estos diques NNE no
quedan doblados por la "zona de debilidad entre Gredos y Guadarrama", por —
lo tanto son posteriores a las fallas N-S.

En principio se deducen, pues, tres movimientos a lo largo de estas fa-
1las, dos anteriores a la formacién de las fallas N-S (sinestral y dextral)
y uno pasterior a las mismas (sinestral),

Atendiendo a su importancia se han dividido estas fallas NE-SW (50°-

60%) en tres érandes grupost

a) Fallas corticales.
b) Fallus de primera magnitud,
c) Fallas de segunda magnitud.

-
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a) Fallas corticales.

Como su nombre indica son aquellas que atraviesan claramente la
corteza terrestre. Dos son las fallas que reunen claramente estas caracte

risticas en esta zonat

1 - Falla de Plasencia.

2 - Falla Meridional del Sistema Central.
1.- Falla de Plasencia.

Sfn lugar a dudas es la fractura mis importante de la Penfnsu -
la. Se ha observado en superficie en una distancia préxima a los 500 Kms. de
longitud, extendiéndose desde la costa Atliantica del Alentejo, en Portugal ,
hasta Monsalupe (Avila) donde se oculta bajo el terciario de la cuenca del
Duero. (Garcfa de Figuerola y Teixeira, 1975).

En la parte portuguesa ha sido estudiada por Torre de Assumcao
£1949, 1951 y 1951 bis), Teixeira y Torre de Assumcao (1958), Torre de -
Assumcao y Correia Perdigao (1962), Teixeira et alt (1971), Schermerhorn
(1971) y Schermerhorn et alt (1978), mientras que en la espafiola son los -
trabajos de Valle Lersundi (1959), Quesada Garcfa (1960), Garcfa de Figuero
ia (1963, 1965), Parga (1969), Coretgé y Garcfa de Figuerola (1971), Garcfa
de Figuerola y Carnicero (1973), Garcfa de Figuerola et alt. (1974), Vegas
(1974, 1975), Ubanell (1977 a ) y Rosales y Ubanell (1979) los que han -
puesto de manifiesto la importancia de esta falla.

Considerada por Vegas (1974) como "linea maestra"de la Peninsg
1a se extiende desde la costa Atlintica surportuguesa hasta Monsalupe (Avi-
la) donde queda oculta por los sedimentos terciarios de la fosa del Duero.
No obstante se ha detectado, por métodos geofisicos, en dicha cuenca conti
nuindola, al menos hasta la zona situada al S. de Aranda de Duero (Rosales
y Ubanell 1979). Se puede establecer, actualmente, que la longitud minima
de dicha falla es de 550 Kms. El desplazamiento neto que sufren las unida-

des geollgicas a ambos lados de la falla varfa bastante de unos lugares a
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otros. Al N. de Ciceres es de -5 Kms. (si bien cl desplazamiento real es de
23 Kms. — Ubanell 1977 a ) mientras que en Sanchorreja (Avila) es de 700 m.
Es una fractura cortical (Rosales et alt. 1977) bajo la cual la corteza su -
fre un adelgazamiento (Cadavid 1977).

En el Sistema Central se puede seguir como una gran unidad morfolé
gica, ya que da lugar al Valle del Jerte, Puerto de Tornavacas, lineacidn -
Barco de Avila -~ Piedrahita, Puerto de Villatoro y lineacién Puerto de Villa
toro — Sanchorreja — Marlin, que sé manifiesta como relieve negativo debido
a la intensa cataclasis que padecen las rocas por donde pasa la falla lo que
provoca la ficil erosionabilidad de las mismas. Como ya dijimos en 2.5.3. -
asociado a la misma se encuentra un dique bdsico que queda desplazado por -
fracturas N 35 W y E-N (Garcfa de Figuerola y Carnicero 1973). No obstante ,
la actual falla de Plasencia no Rarticipa de estos desplazamientos, en esta
zona, lo que nos sirve para averiguar parte de su evolucién ya descrita ante
riormente (ver 2.5.3.). Més al S., en Barco de Avila, también la falla ac -
tual queda desplazada por una fractura de direccién NW-SE.

Los efectos de cizalla en las rocas adyacentes a la falla son muy
visibles en algunos puntos, observindose schieren de cizalla, deldespatos ro
sas et.

. Por otra parte, en una publicacién anterior (Ubanell 1977 a) esta-
blecimos la hip8tesis del "desplazamiento hacia el E. de la linca de falla
de Plasencia“, fijando al N. de Clceres, la magnitud de este desplazamiento
en 8-9 Kms. En la Serrota también puede deducirse este desplazamiento estu -~
diando las fracturas WNW ~ ESE. Estas se doblan al aproximarse a la falla de
Plasencia adoptando la direccién E-W. Volviéndolas a su posicién primitiva
se calcula que la desviacidn hacia el E. de la falla de Plasencia aqui es de
1 Km. (ver mapa geolSgico). Hacia el N. esta desviacibén E. no es deducible ,
probablemente porque se smortigua tal efecto. Naturalmente, esto sucederfa
cuando la falla actuara con movimiento sinextral. Ugidos (1974) cita movi -

mientos dextrales en ella si bien en nuestra zona s8lo son visibles los -
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movimientos sinextrales en Sanchorreja donde queda desplazado con este senti
do el haz de diques porfidicos de la Sierra de Avila.

Durante el Trifsico medio, (o Jurdsico medio - inferior segin Schermer-
horn 1978) se produce la apertura de la falla y la consiguiente intrusién -
bisica. Esfuerzos posteriores brechifican el dique bisico. Ya en el tercia-

" rio, se manifiesta una actividad hidrotermal, durante el PaleSceno (Bustillo
et alt. 1979) localizada en Monsalupe (Avila) que da lugar a depdsitos de -
alunita. Posteriormente, su actividad principal se desarrolla en la vertical
desnivelando distintos bloques dando una tecténica de horst-graben. Asf en
la zona considerada sirve de limite a las depresiones del Valle de Amblés y
del Corneja y separa la Serrota de la Sierra de Avila.

Resumiendo lo comentado en este pirrafo y en 2,5.3. pueden establecer-

se los siguientes procesos para la falla de Plasencia:

1 -~ Rotura de la corteza y consiguiente formacién de la falla de Pla -
sencia, al tiempo se producen movimientos sinextrales.

2 —~ Etapa de movimientos dextrales,

3 - Etapa de movimientos sinextrales.

4 — Fase de distensidn y apertura con intrusién del dique bisico (Trié
sico — Jurdsico). }

5 — Brechificacidn del dique y desplazamiento del mismo por otros sis-
temas de fracturas.

6 - Hidrotermalismo y movimientos en la vertical (Terciariogdando lugar
a lo largo de ella a horsts y grabens, algunos de los cuales se re—

1lenan con sedimentos, y a la configuracidn actual de la misma.

2+~ Falla Meridional del Sistema Central.

Esta fractura se puede seguir con seguridad a lo largo de 150 Kms.,
desde El Molar (prov. de Madrid) hasta Talavera de la Reina (Toledo). Algu —
nos autores (Vegas 1974) lo contimfian por el sur hasta el rio Guadiana, otros

(Corchén 1976) la enlazan con la de Villalba-Torrelaguna. En este §ltimo caso
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alcanzarfa a las estructuras Ibéricas al norte de Sigllenza en donde termina
ria.

Respecto a lo primero hemos de decir que es posible que esta falla lls
gue al Guadiana pero de Talavera hacia el S. su accidn perturbadora sobre
las estructuras geolSgicas es muy pequefia y en algunos casos no es visible
por lo que crecmos que su mccidn se amortigua influyendo también la 1itolo-
gia presente en esa regin que ya no es de carfcter granftico sino cuarciti
co-pizarroso. En cualquier caso lo que es evidente es que no da lugar a —
saltos importantes en la ve;‘tical como en el Sistema Central.

En lo que atafie a 1o segundo nuestra opinidn es que se trata de dos fa
llas tardihercinicas (la Meridional del Sistema Central y la de Villalba -
Torrelaguna ~ Cogolludo) que en su evolucidn alpina han jugado conjuntamen—
te una rama de una y de otra constituyendo el actual 1imite de la "Cordi.llg
ra" con la fosa del Tajo.

Por lo tanto la falla "meridional” en recalidad debe seguir algunos Kms.
mis hacia el N., pasando El1 Molar, recnubierta por los sedimentos terciarios
de la misma forma que la falla de Villalba ~ Torrelapuna - Cogolludo se ~
adentra en el Macizo hacia Villalba.

El enlace entre una y otra se realiza bien mediante una fractura pin-
nada del sistema N.N.E. o bien mediante una fractura N-S que serfa la conti
nuacidn de la falla de la Berzosa (Capote et alt. 1977).

Se trata de una falla cuyo carfcter de falla inversa fué, primeramente,
puesto de manifieasto por Royo y Gémez (1934), después la importancia de la
misma ha sido expuesta en diferentes trabajos, Schwenzener (1937), vidal -~
Box (1942) Birot y Solé (1954), Fister y De Pedro (1954), Garcfa de Figuero
la (1958), Parga (1969) Pedraza Gilsanz (1973, 1976), Vegas (1974-1975),
Corchén (1976), Ubanell (1976 a, 1977 c) amén de otras publicaciones en las
que estid representada pero los comentarios sobre la misma son escasos (algu_
nas hojas geoldgicas etc.).

Es una fractura que estf{ formada por varios planos de falla (tres o
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cuatro) que en algunos lugares se juntan para dar uno solo mientras que en
otros se separan. Constituye, pues, una falla inversa cuyo buzamiento del -
plano de falla varfa entre 382 y 552, Sin embargo este caricter inverso en
profundidad se pierde pues Rosales et alt. (1977) la define como una falla
vertical que atraviesa toda la corteza llegando hasta el manto superior. No
obstante, del esquema aportado por estos autores (fig. 7. pag. 104 op. cit)
podria interpretarse como un poco inversa, desde luego nunca con el angulo
que presenta en superficie. Este fendmeno se puede explicar, siguiendo el
modelo de Beloussov por descompresidn del granito. Hay que pensar que en
superffcie las diaclasas y fallas del granito sufren una descompresién sim -
plemente por el hecho de ser mucho menor la presién confinante, como el nﬁms
ro de ellas es elevado cualquier distensién que padezecan por minima que sea
(del orden de décimas de milfmetro) se traduciri en una extensién del grani~
to de bastantes metros lo gque puede provocar 1la inclinacién de un plano de
falla. Pudiera ser que no se tratara de este fendmeno si no que lo que se ve
en supeyf{cie fuesen fallas antitéticas de la principal. Ahora bien teniendo
en cuenta que, de momento, siempre que se ve el plano de falla éste es inver
80 y que esto ocurre en lugares alejados entre si hay que buscar una solu -
cién mis general, Por eso creemos que la falla es inversa de gran &npulo, ca
si subvertical, que en superficie por estos efectos de descompresidn se agu
diza mds su cardcter inverso (fig. 19).

En este accidente se han detectado movimientos dextrales y sinestra—~
les en este orden cronoldgico para los tiempos tardihercinicos (Ubanell 1977
a). Ademis de estos existe otro primer movimiento sinegtral anterior a los
otros dos deducible por los diques de pdrfido existentes cn el bloque del -
Piélago — El Escorial. Estos digques, mis desarrollados en la zona de Valdemg

rillo — Vilialba - El Escorial, tienen disposicién N-S con fuerte desviacidn

ia el NE-SW en las proximidades de la falla meridional, es decir presen -

una forma sigmoide tipica de las grietas de distensién. Tales grietas se

CIBLIOTEGA
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formarfan como consecuencia de un movimiento sinestral de las fallas con
direccidn 502-602. Esto viene corroborado por el hecho de que los diques
de cuarzo (debidos al segundo movimiento sinestral) cortan a estos pdrfi
dos, de donde se deduce que aquellos son mis modernos que éstos. Por -~
otra parte las fallas E-W presentes al N, de Valdemorillo desplazan a -
los pdrfidos N-S pero no a los diques de cuarzo, luego su actividad afec
ta a los mads antiguos que ella pero no a los mis modernos. Es decir que
los pérfidos son anteriores a los cuarzos y por lo tanto originados por
el movimiento sinextral inicial de estas grandes fallas.

Queda pues,establecida una secuencia de movimientos sinestral, dex-
tral, sinestral de estas fallas 50?-602 para los tiempos tardihercfnicos.

Con posterioridad a esto o durante la dltima etapa sinestral se ori-
gina la brechificacibn de esta falla (fig. 20) formindose clastos angu-
losos, predominando los de cuarzo, insertos en una matriz oscura de gra-
no muy fino.

Luego, en la época Alpina, se produce el salto en la vertical que -
presenta hoy en dfa. Segin Fdster y De Pedro (1954), Garcia de Sineriz
sefiala un salto en la vertical de 1000 m. en la zona de Valdemorillo,Ca-
david (1977a) reconoce la mixima profundidad de su irea de estudio en -
las inmediaciones de El Pardo, definiendo una fosa, asf{ como en Brunete,
donde existe otra fosa. El salto de falla que da €l es del orden de 2.000
m. Por otro lado Corchén (1976) en Torrelaguna calcula un salto de falla
mayor de 1.000 m. Este movimiento vertical debid iniciarse suavemente al
comenzar el terciario como parte del movimiento de elevacidn general de
la Meseta, siendo el responsable del cambio de medio en la sedimentacién
que pasa de marino - Creticico - a continental -~ Terciario. Después se
acelera en el Oligoceno superior (Chattiense) y produce la discordancia
entre la unidad detrftico—evaporftica {de edad comprendida entre el Cre-

técico mis superior y el Oligoceno inferior-medio) y la serie conglomeri
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Fig 20.- Falla Meridional del Sistmma Central.

Brecha en Aldeahencabo de Escalona.
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tica que descansa sobre ella (cuya edad admitida es de Chatticnse a Burdi-
galiense) presentes en la zona de Torrelaguna (Nodal Ramos y Agueda Villar
1976). Esta fuerte actividad contindia durante el Mioceno, (Vindoboniense —
Hernindez Pacheco et alt. 1969) quedando este cabalgado por ella, e inclu—
so en el Cuaternario (Pedraaa Gilsanz 1976).

Concretando, se pueden distinguir las siguientes fases en esta fa -

1la:

1 - Rotura de la corteza coincidente con una etapa de movimientos
sinextrales.

2 - Movimientos dextrales.

3 - Movimientos sinestrales causantes de la formacidén de diques de
cuarzo de direccién NNE. Coincidente con esta etapa o en otra
posterior brechificacidn de la falla.

4 - Movimiento en la vertical de unos 2.000 metros.

Las tres primeras son tardihercfnicas y la \iltima alpina.

b) Fallas de primera magnitud.

Denominamos asf{ a las que son de primera importancia — primer or
den - pero sfn llegar a tener las dimensiones de las anteriores. Son fa -
llas que posiblemente no alcanzan tanta profundidad como las otras y por —
tanto, si bien son profundas, no atraviesan toda la corteza. Pertenecen al
mismo conjunto de fallas pero son mis pequefias. Limitan bloques tectdnicos

y de N W a S E se pueden distinguir las siguientes:

1- falla de La Paramera - Cruz de Hierro.

2 - Falla del Burguillo.

3 - Falla Tiétar Norte.

L - Falla de San Martin.

5 - Falla Villalba - Torrelaguna - Cogolludo.
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1.~ Falla de la Paramcra - Cruz de Hierro.

Esta falla puede dividirse en dos tramos — Piramera — Cruz de
Hlierro . El primero se extiende desde Navarredonda de la Sierra hasta el
Valle de Amblés bajo cuyos sedimentos terciarios se oculta. Hay que hacer
notar que el comienzo de esta falla es anterior a la localidad de Navarrg
donda pero por salirse del marco de nuestro estudio no se ha investigado
su origen preciso, sabemos, no obstante que ya se la encuentra en el macé._
zo central de Gredos (zona del circo de Gredos y limf{trofes) pero un pun-
to de origen exacto no lo conocemos.

En este primer tramo se manifiesta como un gran dique de cuar-
zo, prcsente en las inmediaciones de Navarredonda, estudiado por Martin -
Calvo (1968) desde el punto de viata de las prospeccién uranffera segin -
se dijo en 2.5.3. El cuarzo se acaba en lloyos de Mignel Mufiéz y ya conti-~
niin como fractura de desgarre por toda la Paramera hasta las proximidades
de Bandadas y Mironcillo en las vecindades del Valle de Amblés, en cuyos
lugares vuelve a constitufr otro dique de cuarzo. Por toda su marcha a
través de la Paramera son muy visibles los fenSmenos de cizalla asocia —
dos a ella, schieren de cizalla, feldespatos rosas as{ como cstrfas «ue
sefialan movimiento en 1a horizontal. Desplaza einestralemente al granito
de d7s micas de La Parsmera (ver 2.3.6.), sirve de lfmite E. al granito
del Puerto de Menga (ver 2.3.3.2.) y también delimita por el W. al haz —
de diques de p6rfido de La Paramera, que finalizan al llegar a las proxi
midades de esta falla. Finalmente alcanza ¢l Valle de Amblés y queda —
oculta por los sedimentos terciarios de &éste.

El segundo tramo — Cruz de Hierro —.fué primeramente puesto —
de manificsto por Capote y Vegas (1968) quienes al bablar de la misma la
consideran como una gran falla paleoroica de gran envergadura que pone —
en contacto diversos tramos de CAmbrico con migmatitas precdmbricas. En

la zona de fractura observan milonitizaciones y ferrmginizacién con fel-
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sitas y pegmatitas. Las pizarras cimbricas en las proximidades de la falla
se repliegan segin ejes Paralelos a la misma. En una segunda publicacién -
Capote y Fernindez Casals (1971b)1la asignan edad Tardihercfnica y recalcan
la importancia de ella al separar dominios distintos al N y S. respectiva-
mente. Encuentran estrfas que indican movimientos horizontales y vertica -
les asi como leucogranitos, aplitas y pegmatitas intrufdas en el plano de
falla. De esto deducen que el desplazamiento sinestral de la falla debi$ -
iniciarse en ‘las dltimas etapas de las intrusiones granfticas postecténicas.,
Las estrfas en la vertical las relacionan con las reactivaciones alpinas.
Por otra parte Fister y Mora (1970) diferencian dos tipos distintos de zo
nas metam8rficas al N. y S. de esta falla. Al N. zona de la biotita y al
S. zona de la sillimanita. Posteriormente Fister et alt. (1974) sitdan -
el limite de la is8grada de la andalucita a lo largo de ella.

De N. a S. 1la falla pasa por el Puerto de la Cruz de Hierro -
(de ahf su nombfe) forma el borde W. de la depresidn del Campo Azalvaro
el 1fmite E. de la Sierra de Ojos - Albos, pasa por Urraca — Miguel y 112
ga al Valle de Amblés quedando tapada por los sedimentos del mismo.

En nuestra opinién los dos tramos deben constitufr partes de
una misma falla, Ambos llegan al Amblés en donde dejan de ser visibles —
con direccidn coincidente y, 8i se tiene en cuenta las ligeras inflexio-
nes que padecen, basta que en el Valle de Amblés tengan alguna otra pe -
quefia inflexidn para que coincidan perfectamente. Las dos son fallas de
cizalla de primera importancia y en el entorno del Valle de Amblés no -
hay mis fallas de este sistema que tengan tal importancia por lo que pare
ce 18gico que una sea la continuacién de la otra. Otra razdn mis es que
el tramo de la Cruz de Hierro limita dos bloques tecténicos (Ubanell -
1977 c) - evidenciado por los diques de pdrfido que se extienden desde
la falla de Plasencia hasta la de la Cruz de Hierro sf{n grandes perturbg
ciones — y por su parte el tramo de La Paramera sirve de 1imite a otros

dos bloques que son los mismos que los anteriores — puesto de manifiesto
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por diques de aplita y pdrfidos.
For todo ello pensamos que los dos tramos constituyen una misma fa-

1la. Evidentemente la comprobacién o no de esto se obtendrfa realizando -

I o A g

un estudio geoffsico en el Valle de Ambl&s encaminado a esta cuestidn.

2.- Falla del Burguillo.

Se dirige desde antes de Arenas de San Pedro al Embalse del Bur-

guillo finalizando aquf en otra falla de direccidén NW-SE. En la mayor par-

L Ty Y T 7 e A

te de su recorrido sirve de borde N. al granito de dos micas de Mijares -

y antes de 1llegar al Embalse del Burguillo se manifiesta como un dique de
cuarzo (fig. 21). MorfolSgicamente es muy importante ya que da lugar al -~
gran escarpe morfoldgico existente entre el Valle del Alberche y las Sie —
rras del Valle, de la Centenera, del Cabezo y de Cabeza Apuda pasando al -
Valle del Tiétar por el Puerto de Serranillos.

Corta al granito de dos micas de Navaluenga desplazindolo ligera

mente (0,5 ¥m.) en senttdo dextral. Por otra parte se observan estrfas en
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planos aledafios al de falla que indican un movimiento vertical. Esto junto

-

con el gran escarpe morfol8gico indica la intensa reactivacidn alpina que

ha experimentado. ’ -

¢ v Ay

3.- Falla del Tiétar Norte.

Se extiende, al pie del macizo oriental de Gredos, desde Rama -
castafias a La Adrada. No es un Gnico plano de falla sino que esti integra
do por varios planos (en este aspecto es muy semcjante a la falla Meridio-

nal del Sistema Central) que no superan el mimero de cuatro. En  algunos -
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lugares constituye el limite S. del granito de dos micas de Mijares mien —

tras que en otro le corta. No obstante, el borde S. de este plutén tiene

la misma direccidn que esta falla y estf muy relacionado con ella. Los pla-
. - L i

nos de falla tienen un buzamiento de 50 N. por lo que, en su actual dispo-

sicidn, sc manifiesta claramente como falla inversa. Lo cual es particular-
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mente visible al entrar cn contacto con los sedimentos terciarios del Valle

del Tiétar a los cuales cabalpa. Una caracter{stica muy t{pica y particular

de esta falla ea la existencia, a lo lergo de ella, de cerros de cuarzo -
aislados unos de otros. En estos cerros (ver mapa geol8gico) sc observa -
cuarzo lechoso muy cataclfstico con gran cantidad de impregnaciones ferru
ginosas. Esto sSlo resulta visible cuando algma labor de prospeccién mine
ra lo pone al descubierto mediante calicatas, etc. pues sobre el terreno -
lo tinico visible ea un conjunto de clastos angulares de cuarzo distribuf —
dos uniformemente por el terreno gque recuerdan mis a formaciones de tipo -
sedimentario. S{n embargo, hemos comprobado que debajo de estas yace el -~
cuarzo filonlano de tipo hidrotermal. Fn uno de estos cerros - el Cerro -
Blanco, de La Adrada - adem&s de cuarzo aparcce feldespato en grandes cri:
tales (actualmente en explotacidn) y pequefios nédulos de mispiquel disemi-
nados.

Todo esto denota una gran actividad hidrotermal a lo largo de 1la
misma durante una etapa tardihercfnica. Con anterioridad a &sta ya actud
como linea de debilidad cortical facilitando la intrusién del granito bio-
titico puesto que ¢l 1fmite entre &ste y el de dos micas de Mijares corre
paralelo a la misma. Ademis &ste posee en toda esta zona gran cantidad de
pegmatitas muchas de las cuales presentan la direccién NE-SH, lo cual nos
sefiala que la actividad de esta linea de debilidad es bastante antigua -
puesto que empieza a manifestarse en las etapas finales del asenlaniento -
pluténico del granito de Mijares que es inmediatamente anterior al grani-
to biotftico.

Durante el Terciario, junto con la falla Sur del Tiétar, ha dado
lugar a 1la foaa del Tiétar rellena con sedimentos Paledgenos (arcosas -
con niveles N.R.G.C. anilogas a las del Valle de Amblés, fosa del Alto -
Alberche, y bordes de las depresiones del Duero y Tajo). Posteriormmente,
cabalga a estos sedimentos y en la actualidad origina un gran escarpe de

falla tanto mims acusado cuanto mis hacia el S.N. nos situemos alcanzan-
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do un desnivel de 1600 m. a la altura de la Sierra de Cabezo (en Pedro Ber-
nardo), desnivel tan sélo superado, en todo el Sistema Central, en el Maci—

zo Central, en el Macizo Central de Gredos.

L.~ Falla de San Martin.

Se localiza al S. de San Martin de Valdeiglesias. Une el Va ~
1le del Tiétar con la depresidn del Tiemblo a trav&s del Valle del Avella-
neda, dando lugar aquf a un gran escalén morfoldgico que separa el bloque
del Piélago de la Sierra de Credos. Continia al S. de San Martfn adoptando
la direccidn E-W al entrar en la "zona de enlace" entre Gredos y Guadarra-
ma, sirviendo de 1fmite a la parte sur de la depresidén del Tiemblo, a uno
de los afloramientos de leucogranitos y a parte de la mancha metamérdi
ca de El Escorial - Villa del Prado. A la altura del rio Alberche adopta -
muevamente la traza NE-SW y atraviesa dicha mancha metamérfica hasta alcaE
zar el sistema de fallas NNE de El Escorial - Robledo de Chavela - Navas -
del Rey. A partir de aquf su continuscién resulta muy problemitica pues no
hay criterios quetivos para individualizarla de los restantes. Nuestra -
opinidn personal es que debe enlazar con la de Villalba - Torrelaguna que
tiene caracterfsticas similares a &sta. Tal enlace no es visible por el -
enmascaramiento que.producen las fallas NNE anteriormente citadas,

El plano de falla buza hacia el N. lo que motiva que actie co
mo falla inversa, para los movimientos alpinos, en los tramos de direccidn
NE-SW y como falla normal en el sector E-W, vya que en los anteriores tra -
mos el bloque levantado es siempre el bloque N. mientras que en el sector
E~-W la zona norte constituye el bloque hundido.

No hay marcadores geoldgicos que indiquen el movimiento hori
zontal de la falla. No obstante, si observamos los afloramientos de grani-
tos leucocriticos (ver fig. 5) se ve que los situados al N. de la falla es
tin mis hacia el E. que los situados al S. de donde podr{a deducirse que -

la falla los ha desplazado dextralmente. Si efectivamente esto es asf, es
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te desplazamiento serfa de 3 Kms.

" La caracterfstica mis sobresaliente de esta falla es la flexién
que se produce en ella en la "zona de debilidad entre Gredos y Guada -
rrama” perfectaﬁente en linea meridianma con las otras flexiones que tie-

nen lugar en las demis fallas como se veri mis adelantc.

5.~ Falla Villadba ~ Torrelaguna - Cogolludo.

Se extiende desde el N. de Cogolludo (Cuadalajara) hacia
Torrelaguna y Villalba hasta llegar a las fallas de El Escorial - Villa
del Prado con las que choca. Posiblemente, como ya se ha dicho, continde
en la falla de San Martin.

La mayor parte de su traza discurre fuera de la zona de estu-
dio, no obstante, debido a su importancia creemes interesante destacar sus
caracter{sticas principales.

Desde la comarca situada al N. de Sigilenza, Palmarés de Ja -
draque, Alcorlo, Cogolludo etc., limita el Sistema Central de la fosa del
Tajo, si bien, casi siempre suele estar oculta péxr loa spedimentos tercia-
rios. Al pasar Torrelagunz forma la depresidn Guadalix -~ Reducfia y junto
con la falla meridional de la sierra forma el blojue de el Vellfin - Maci-
zo de San Pedro que es continuacién del bloque del Piélago - El Escorial.
En esta parte el Creticico aflora de manera continua a lo largo de ella,
hasta Soto del Real. A partir de esta localidad solo hay dos afloramicntos
mis, el de Cerceda y cl de Villalba - Estacién que sirven para indicar la
actividad de esta falla en el Alpino. Pasado Villalba, al S. de Zarzalejo,
aparece, en ella, un dique de cuarzo brechificisdo con un recorrido de 6
Kins «

La componente horizontal dc¢ su movimiento, que puede ob -
servarse a lo largo de la misma, es dextral siendo visible por el despla—
zamiento que sufren en estc sentido los diques de pérfido de Zarzalejo -

que es nlgo mis de 1 Km.

"

e
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c) Fallas de segunda magnitud.

Son fallas con dimensiones mucho mis reducidas que las anteriores
tanto en longitud como en profundidad. Su importancia es mucho menor de
ah{ que las denominemos as{. Ahora bien, no hay que confundir este térmi
no con el de segundo orden de Moody and Hill (195€) ya que &ste implica
una relacién estructural, una disposicidn espacial, mientras que aquf -
88lo se quiere dar una idea de magnitud. Desde el punto de vista de los
citados autores todas estas fallas son de primer orden pero de distinta
trascendencia. Esa diferencia de importancia es la que queremos poner -
de manifiesto.

De N. a S. pueden sefinlarse las falla de Muiico (Mufiico W. Mufii-
co E.) la del Tiétar S. y la de Guadyerbas.

Las primeras delimitan por el W. y el E. la pequefia fosa terciaria
de Muiiico, la cual comunica directamente con la gran cuenca del Duero.
El plano de falla buza hacia el W. lo que condiciona que la mis occi -
dental sea inversa (con 45% de buzamiento) y la mis oriental normal.

El movidmiento en la vertical de estas dos fallas posiblemente —
llegue hasta el Cuaternario, si bien, de momento no lo podemos demostrar
y hay que dejarlo en el campo de la hip6tesis. Pero es muy significativo
el problema morfolSgico que plantéa el rio Almar a su paso por la mancha
metamdrfica de Mufiico. Este se encaja en los materiales metamérficos ,
cuando 1o mds f4cil para €l era seguir por los sedimetos terciarios en
direccién NE. No es asf, sino que se dirige hacia NW, por el metamér -
fico, atravesando la falla W que produce un desnivel de 60 m. entre el
lecho actual del rio y la superficie inicial por la que discurrfa. Sfn
embargo, su continuacién por el NE tan solo ofrece un obsticulo de 20 m.
la posibilidad de una captura hay que desecharla dado el caricter mean-
driforme del rio. Las otras dos posibilidades son antecedencia y epigéng
sis (o sobreimposicién). En el primer caso significarfa desnivelaciones

cuaternarias de la falla mientras que en el segundo caso jntervendrfa so
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lamente la accién erosiva. De momento este problema queda planteado
y esperamos lograr resolverlo en colaboracifin con gromorf8logos en
una investigacidn posterior.

Por otra parte la falla del Tiétar Sur sirve de borde meridio-
nal al terciario del Valle del Tiétar y de 1fmite suptentrional al
afloramiento metamérfico de la Sierra de San Vicente. Su movimiento
sinestral se observa por el desplazamiento que produce sobre las cali-
zas metamfrficas de Montesclaros, en las proximidades de Hontanares.

Finalmente la falla de‘Guadyerbas scpara en dos subloques el
bloque del Piélago; el subloque N. y €l subloque S. También disloca
las is8gradas del metamorfismo en el metamdrfico de la Sierra de San
Vicente (ver Casquet 1975). A lo largo de la misma se detectan des -
plazamientos dextrales y sinestrales sfn poderlos fijar en el tiem —

po.

B. Fallas del sistema 75°®.

Este sistema de fallas no se ha individualizado en el Maci-
20 Hespérico hasta hace miy poco. Se le consideraba unido al NE-SH o
al E~-W. Tamain (197‘5) es uno de los primeros en diferenciarlo y cita
esta direccidén en el eje uranffero de Coimbra — Ledesma, en Portugal,
y de filones argento — plomfferos tardihercinicos, en Espafia. Fn tra—
bajos posteriores otra serie de autores tambifn consideran este sis-
tema con entidad propia. Entre fatos merecen desfacar los de MemluiBa
(1978a, 1978 b), CGumiel Martfnez et alt. (1078), Rambaud (1978) en el
Macizo Hespérico y a Babfn Vich (1978) en el Sistema Central.

Este dltimo autor las define como "fracturas de escasc re-—
corrido y poca abundancia™ «... "fracturas cerradas"”.

En cuanto a )o primero compartimos completamente su opinién,

no asf en lo segundo al refevirse a fracturas cerradas, pues si bien
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es verdad que la mayorfa lo son, hay algunas que contienen diques de -
cuarzo en su interior. Por otro lado si se estudian los trabajos anterior
mente citados que los sitdan en distintos lugares del Macizo Hespérico se
ve que casi siempre forman filones metaliferos, uranfferos (en el caso de
Portugal) etc.,

Para nosotros se trata de fracturas relativamente escasas. de corto
recorrido individual pero que definen grandes alineaciones debido a que
se sitian unas a continuacidn de otras separadas por espacios en los que
estin ausentes.

Son fallas mis recientes que las del sistema 502-60° como se puso
de manifiesto al tratar de cste sistema (ver 3.3.2.A) pero mis antiguas
que la intrusién pluténico del granito de dos micas del Berrocal ya que
este fosiliza una fractura de direccidn 752, es decir son también tardi-
hercfnicas. Pero ademis hay un grupo de ellas situadas al S. de la falla
de San Martfn (al E. y S. de Cadalso de los Vidrios) que se desarrollan
tanto sobre el granito biotftico como sobre los leucogranitos y granitos
aplfticos lo cual permite establecer la cronologfa relativa entre estos
dos tipos de roca que, como se ha visto hasta ahora no habfa datos para
ello (ver 2.3.7. c). Resulta obvio que si en uno aparecen estas fractu -
ras y en el otro quedan fosilizadas, éste scri mis moderno que aquel.
Asf, pues, el granito de dos micas de El Berrocal es m&s moderno que los
leucogranitos y granitos apliticos.

Es interesante resaltar el hecho, puesto ya de manifiesto por Gar-
z6n Heydt (1980), de que las fosas terciarias situadas en el interior de
la Sierra siguen esta direccidn de 75 si bien sus bordes estin limitados
por fallas de otros sistcmas distintos. Este es el caso de las depresio—
nes del Corneja, Valle de Ambl&s y Campo Azilvaro. Esto puede indicer -~
que esta directrfz ha actvado como lfnea de debilidad durante la época -
Alpina.

Las fallas mids representativas de este sistema =on las de La Serro
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ta-Becerril-Navas del Marqués y el sistema de fracturas de Cadalso de los
Vidrios.

a) La Serrota-Becerril-Navas del Marqués.

Constituyeﬁ las fallas individuales separadas unas de otras, que defi-
nen una alineacién a lo largo de la Sierra.
La falla de La Serrota separa el macizo montafioso del mismo nombre de la -
depresidn terciaria que se extiende al ple de &l por la parte S. En un tra
bajo anterior (Ubanel, 1975) ya pusimos de manifiesto el posible caricter -
de falla inversa. En cualquier caso da lugar a un semigraven en cuyo borde
N. se depositan los materiales terciarios que lo recubren en parte. Estos
materiales =on posiblemente anteriores al Mioceno, quizis Oligoceno o Eocg
nos por lo que la falla ha actuado, en la vertical, con seguridad, después
de esa época.
La falla de Becerril se encuentra sobre la Paramera de Avila desde la ca -
rretera nacional 403 (Toledo-Valladolid) hasta el pueblo de El Herredén -~
consta de dos lineas de falla paralelas una de las cﬂales, la situada més
al N. es un dique de cuarzo.
Por su parte la de las Navas del Marqués recorre desde este lugar hasta El
Valle de los Cafdos.
En estas dos dltimas no se aprecian movimientos horizontales ni verticales.
En conjunto estas tres fracturas marcan una alineacién de 40 Kms. de largo,

aunque individualmente consideradas no pasan de los 9 Kms. de longitud.

b) Sistema de fracturas de Cadalso de los Vidrios.

Constituyen un conjunto de fracturas que con direccidn media de 752 es—
t4 situado al E. y al S. de Cadalso de los Vidrios (Madrid); formado por -
seis fracturas principales y gran mimero de otras menores que forman parte
del diaclasado de las rocas granfticas. La mis importante de ellas no sobre
pasa los 4 Kms. de longitud. En principio se pens$ que pertenecian al dia -
clasamiento del granito pero se deseché esta idea al comprobar que se encon

traban tanto en un tipo de granito como en otro y que, incluso, cortaban el
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contacto entre ambos. Si bien, aquf, tienen un caricter local responden
a un esfuerzo m8s general que comentaremos al tratar del origen de las

fracturas.

3.3.3.— Fracturas NW-SE.

Denominaremos asf a las fracturas cuyas direcciones estfn préxi-
mas a los 130e-140°. (fig. 22).

Fuera de nuestra zona de trabajo se han identificado importantes
fallas de este sistema. En el N. de la Penfnsula en la Cordillera Canti-
brica, destaca la falla de Ventaniella, primeramente definida por Juli -
vert (1965) y denominada después por otros autores como falla Cantbrica
(Martinez Alvarez 1968. 1974). Parga (1969) sefiala un desplazamiento dex
tral a lo largo de la misma de 5 Kms. Capote (1978) destaca la gran im —
plicacién de la misma en la tecténica Alpina de la Ibérica al tiempo que
cita nuevas fallas de este sistema tal como la falla Hespérica. Esto que
da corroborado si examinamos el mapa de isopacas que Garrido Mejfas y Vi
llena (1977) realizaron para la sedimentacién del Triisico inferior y me
dio en el Sistema Ibérico. En efecto, se observa una alineacién clara de
las cuencas segin esta direccidn.

Por otra parte en el S.W. del Macizo Hespérico estas fallas han
desempefiado un papel importantfsimo en la evolucidn dinimica del Hercini
co presentando antecedentes anteriores al tardihercfnico habiendo influi
do en la sedimentacién (Gutiérrez Elorza, 1970), en las alineaciones de
rocas volcfnicas tanto en Portugal, (Carvalho 1975, 1976) como en Espafia
(Rambaud, 1978) y por tanto en las mineralizaciones metilicas del S.W.,
en el lfmite entre grandes zonas, como es el caso de la separacién entre
las zonas "Surportuguesa" y de "Ossa Morena” que se efectda a lo largo -
de un cabalgamiento con esta direccidn (Vegas y Mufioz, 1976) etc.

En la provincia de Salamanca, Saavedra y S&nchez (1974) ponen —
de manifiesto la existencia, a lo largo de esta direccién, de un determi

nado grupo de rocas granfticas.
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También se han reconocido estas fallas en terrenos alpinos (Prebé -
tico de Alicante) como respuesta a fallas del zdécalo (Rodr{guez Estre-
1la 1977).

Como me vé -son fallas con evolucidn estructural compleja cuya mcjor
definicibn es la establecida por Athaud y Matte (1975) que las conside-
ran como grandes fallas de historia compleja que separan »onas paleogeg
grificas y estructurales diferentes que primero funcionan como fallas -
normales durante la sedimentacién Paleozoica, luego como cabalgamientos
en el plegamiento hercfnico y finalmente como desgarres en época tardi-
herci{nica.

Por lo que respecta al Sistema Central hay que decir que tan solo
conocemos dos citas de fallas importantes pertenccientes a esta red de
fracturas. La primera realizada por Vegas (1975) al definir la “"alinea-
cién del Escorial™ como una unidad mis antigua, probablemente Precimbri
ca, que condiciona la estructura hercinica y que también actda como fa-
tla tardihercfnica dc deagarre. La segunda es las que efectia Hernando -
Costa (1977) al tratar sobre la sedimentaciSn pémmica en la zona de Atien
7a, en el extremo NE del Sistema Central. Para eate autor existe una 1i
nea recta NN-SE al N. de la cual se sedimentan los materiales pérmicos -
mientras que al S. de la misma estin ausentes. Sin embargo, no ocurre lo
mismo con los sedimentos trilsicos que aparecen a ambos lados de la fa -
11a, de donde se deduce que la actividad de &sta cesa enm el Triisico.
Por la posicién en que coloca esta falla debe corresponderse con la deno
minada falla Hespérica de Alvaro et alt. (1978).

Respecto a la "alineacidn del Escorial" bay (ue aclarar que como tal
falla tardihercfnica no la hemos observado ni sobre el terrenn ni sobre
la fotograffa aérea (no discutimos su actividad anterior por no ser tema
de esta investigacién). Si hay, en cambio, una expresidén morfolégica con
sistente en la disminucién del relieve entre las sierras de Guadarrama y
Malagdn dando lugar al Puerto de Guadarrama. Posiblemente al tratarse de

un accidente antigvo, esté en parte fosilizado y no puede reconocerse co
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mo tal falla. Desde luego sobre la "Cordillera"™ no la hemos podi&o detec—-
tar; no obstante, en un trabajo realizado recientemente en colaboracién —
(Rosales y Ubanell, 1979) se detectd por geofisica, bajo los scdimentos -
de la Cuenca del Duero, una falla NW-SE, que desplaza sinestralmente a la
falla de Plasencia, estando situado sobre esta "alineacidn" definida por
Vegas.

De acuerdo con esto, conviene recordar aquf lo expuesto en 2.6.6., al
hablar de los sedimentos creticicos, en donde se dijo que el lfmite occi-
dental de la transgresién creticica sobre la "Sierra" habfa que situarlo
en una linea NW-SE que uniera Valdemorillo y el Campo-Azalvaro paralela
a la alineacién del Escorial pero situada mis hacia el W. Ahora bien, tam—
poco puede definirse esta linea como una fractura puesto que no resulta -
cartografiable. Nuestro parecer es que puede tratarse de una pequefia fle-
xura que sirve de limite a Areas emergidas y hundidas y por eso constitu=
ye el borde de la sedimentacidn Creticica o bien de un basculamiento gene
ral perpendicularmente a esta direccién que motivarfa el que la linea de
costa creticica estuviese ahf.

Recapitulando, pues, puede establecerse que es muy destacable la ausen
cia de grandes fallas de estc sistema en los dominios de la Cordillera Cen
tral Espafiola. Concretamente en la zona estudiada ninguna de ellas supera
los 10 Kms. de longitud, su niimero es pequefio y su significacién geoldgi-
ca escasa. Contrasta enormemente, la importancia que adquieren en otros —

lugares de la Penfnsula con la que poseen aquf.

3.3.4.~ Fracturas WNW-ESE.

La direccién media de este sistema de fracturas es de 1102 (fig. 22).
Distintos autores las han sefialado en diferentes partes del Macizo Hespé-
rico.

Marcos (1968 a, 1968 b) estudia la "Leon line" (Falla del Leén), car-
tografiada por De Sitter en 1962 sobre la Cordillera Cantdbrica, 1llegando

a la conclusidn de que su actividad se infcia entre el Westfaniense supe—
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rior y el Estefaniense, es decir es pre-Estefaniense. Es una falla de deg
garre con movimiento sinestral; posteriormente en el Estefaniense se remo
viliza segin la vertical.

Tamain (1975), en el S.E. de la Meseta, considera esta direccién co-
mo la de las grandes megaestructuras Hercfnicas, es mis, incluso, supone
que viene ya condicionada por accidentes antiguos de edad Cimbrica. Los -
complejos bisicos de Varas-Guadalbarbo y de Los Ojuelos as{ como el bato-
lito de Los Pedroches, scgiin &1, intruyen a favor de fracturas profundas.
En el 1fmite N. de este batolito sitda una linea tardiherci{nica con esta
direccién que separa dos dominios metalogénicos: al N. el plomoargentffe
ro y al S. el cuprffero.

En esta misma regidn pero en el borde sur del batolito de Los Pedro—
ches Aparicio et alt. (1977) diferencian dos provincias petroldgicas se-
paradas p&r una "linea bisica" con esta direccién.

Gumiel et alt. (1978) resalta que las mineralizaciones de antinonio
de Alburquerque (Badajoz) se encuentran en fracturas de 110¢2, las consi-
deran fracturas de Tensidén.

~ En el Sistema Central esta red de fracturas ha sido analizada por -
Jiménez Fuentes y Cruz Reyes (1976), en las proximidades del Valle del -
Jerte que han considerado s8lo su evolucidn terciaria. Para ellos el mo
vimiento de las WNW-ESE es posterior a las NNE-SSW puesto que las des -
plazan. Estés movimientos contindan hasta el Cuatermario y lo relacionan
con reajustes isostiticos y con los fenémenos glaciares.

Cadavid (1977) también identifica esta red en el basamento de la -
Cuenca del Tajo.

Por otra parte Garcfa de Figuerola et alt. (1974), pone de manifiesto
que en los diques bisicos del N. de Extremadura, de rumbo general E-W ,
bhay, en ellos, una tendencia a curvarse hacia el NW en las proximidades
de la frontera portuguesa. Este arqueamiento lo consideramos un dato muy
‘valioso puesto que, como se veri despuds, en nuestra zona también se pro—

ducen estos arqueamientos colocando a los diques de pérfido E-W en posi -
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ciones WNW-ESE de tal forma que, a vecesn, resulta diffcil discernir si la
posicidn inicial de tales diques era E-W o ya se partfa de una situacién
WNW.

A escala del Macizo Hespérico se puede decir que estas fracturas inflg
yen notoriamente en la sedimentacién hercf{nica, en las intrusiones Acidas
y bisicas, en las mineralizaciones metdlicas y en la disposicidn tardiher
cinica. Después prosigue su actividad en tiempos mesozoicos y terciarios
pudiendo llegar hasta la actualidad. Son fallas profundas y por consiguien
te importantes.

Las estudiadas aquf presentan caracterfsticas algo diferentes por va —
rias razonest

La primera es que al ser la mayorfa de las rocas de edad tardihercini-
ca toda actividad de estas fallas anteriores a esta &poca no puede quedar
reflejada por ser los materiales de edad mis reciente.

La segunda es que el caricter profundo que las asignan algunos auto -
res no queda reflejado en las estudiadas por nosotros. Entendiendo por ca
ricter profundo aquellos que atraviesan la corteza o al menos la capa sid
lica.

Referente al condicionamiento de las intrusiones 4cidas se observa que
el borde N. de los granitos de Villa del Prado y de el Berrocal respecti-
vamente siguen esa direccidn, luego parece deducirse que estin, en parte,
controlados por esas fracturas. También hay otro afloramiento granitico ,
el de El Bare co que se sitda paralelamente a una de estas fallas y queda
cortado ligeramente por ella. Si bien &ste presenta hoy en dfa disposi -
cién E-N debido a un arqueamiento que tienen estas fallas del que después
hablaremos. Lo que es muy notable es el fuerte diaclasado que presentan los
granitos de la zona de Avila en direccidn WNW-ESE.

Estas fallas son de menor categorfa que las NE-SW, se distribuyen mds
o menos uniformemente por todo el mapa, si acaso con mayor concentracidn
en el Valle del Alberche. No suelen tener tramos que excedan de los 20 -

Kms. de longitud, excepcionalmente la falla del Barraco tiene 34 Kms. de
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larga en uno de sus segmentos. Ahora bien la longitud total de los diver
sos tramos de que consta una misma falla alcanzan 86 Kms., que es la dis
tancia que hay en esta direccidn entre las fallas de Plasencia y Meridio
nal del Sistema Central. Su equidistancia en los lugares donde abundan -

mis es de 2 a 4 Kms.Los movimientos a lo largo de ellas son siempre dex--

trales pero con escaso recorrido, nunca superan el kildmetro. En muchas

se producen procesos de emigracidén de la sflice transformindose el grani
to en episienitas, con textura cataclidstica, con epidota y con los tipi-
cos feldespatos rosas que las caracteriza. Uno de los sitios donde mejor
se ven estos fendmenos es en la "cueva del Maragato” que se encuentra en
la carretera de Avila hacia Arenas de San Pedro pasando el Puerto de Men
ga en el puente sobre el arroyo de los Hoyuelos préximo ya a su desembo—
cadura en el rio Alberche. El estriado horizontal visible en los planos
de fractura confirma el movimiento dextral deducido cartogriaficamente.
Después del movimiento segin rumbo se desplazan en la vertical influyen
do en la configuracién actual de la "Sierra”. En algin momento de su -
historia se han comportado como fracturas abiertas que se rellenan con
distintos productos segin el lugar en que se encuentran. Asf{ la falla -
de Cenicientos y sus asociadas se rellenan con baritina, cuarzo y mine-~
ralizacién B.P.G.C. mientras que la del Barraco lo hace con cuarzo en -
tre las localidades de Navalmoral y Navarredondilla y en el granito de
Mi jares las fracturas de esta direccidn se impregnan con filoncillos -
centrimétricos a milimétricos de Sxidos de hierro. Sobre estos filonci-
1los se producmin después estrfas de falla que reflejan el movimiento -
vertical (fig. 23).

Quizds lo mis interesante de estas fallas sea la existencia de dos -
conjuntos de fracturas WNW-ESE. Es decir dos sistemas que tienen la mis
ma direccién pero distinta edad. En efecto, si observamos la fig. 22 ve
mos que el primero de estos sistemas estd arqueado (fig. 24) mientras ~
que el segundo no solamente no estd arqueado sino que ademds fosiliza a

dicho arqueamiento. Esta flexura se produce en el Valle del Alberche en
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Fig. 23.~ Estrfas de falla en el granito de Mijares.
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Arqueamicnto de las fracturas WNW-ESE durante 1a
scgunda etapa de movimientos sinestrales de las
fracturas NE-SW (50!—50!). Como consecuencia de
estos movimientos se produce también un acorta -
miento E-¥.

A - Estado inicial.

B ~ Estado final.
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tre Navalmoral y la falla del llerradén-Casillas (definida en 3.3.6.).
Paralelamente a esta flexura hacia el N., 3 la altura de Avila, se produ
ce también otra deformacidn que provoca en las fracluras que se extien -
den desde el‘ afloramiento metamSrfico de Mufiico hacia Avila con rumbo -
WNW-ESE un cambio gradual del mismo hasta adquirir la posicidén E-W. De
tal forma, que las fallas que en Avila constituycn el borde N. de la de-
presidn terciaria del Valle de Amblés y poseen direccidén F-W eon fallas
de la red WNW-ESE giradas a dicha posicién.

A primera vista cabr{a preguntarse si estas flexiones no son tales ,
sino distintos sistomas de fallas que se unen y dan la impresidn de una
miama fractura gque se dobla. Esto hay que desecharlo completamente. La
mejor comprobacién de que esto no es asf la tenemos al comprobar que,en
Avila, paralelamente a estas fallas se disponen los haces de diques de
pSrfido y la misma inflexidn que afecta a las fallas les afecta a ellos.
En 1la falla del Barraco ocurre exactamente lo mismo, aunque en este caso
es todavia mucho mfs manifiesto este paralelismo que tiene lugar a lo -
largo de 30 Kms.

De los dus sistemas presentes, con esta direccidn, el mis antiguo es
el mis abundante y el que tiene mayor importancia. Las fallas con mis -
significacién pertenecientes al mismo son la de Avila , la de Taefia ¥
las del Barraca, Navarredondilla, Navalacruz y Navaluenga.

La primera se extiende desde la mancha metamérfica de MuRico hasta el
afloramiento metamdrfico de Ojos—Albos. En la Colilla (al W. de Avila)
se inflexiona y a partir de aqui se dirige con direccidn E-W hasta que-
dar cortada por 1la falla de La Paramera-Cruz de Hierro en las cercanias
de las rocus metambrficas de Ojos-Albos. En el tramo E-W de Avila se ha
descubierto actividad hidrotermal de la misma (Ubanell et alt. 1978)que
afecta tanto al basamento granftico como a los escasfsimos sedimentos -
Palencenos. Este hidrotermalismo se manifiesta en dos etapas y es part_i_
cularmente curioso por la alteracién que introduce en las rocas granfti

cas. Estas se transforman en argiléfiros (Mart{n Donayre 1979), roca -
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muy peculiar que tan sblo se encuentra en este lugar dentro del Sistema
Central.

Las fallas del Barraco, Navarredondilla, Navalacruz y Navaluenga fo:
man un haz de fracturas comprendidas entrc las fallas de Plasencia y Me
ridional de la Sierra. Ademis del arqueamiento anteriormente mencionado
también padecen una flexidn que tiende a situarlas en posicidén E-W en
las proximidades de la falla de Plasencia como consecutencia del arras -
tre producido por ella al moverse sinestralmente. En algunos tramos de
estas fallas se producen apisienitizaciones, schiren de cizalla, etc.

La edad de la primera generacidn de fallas WNW-ESE es posterior a las
N-S y anterior a las NNE. Posterior a las N-S porque no estdn afectadas
por el movimiento de estas en la "zona de debilidad" entre Gredos y Gug
darrama. Después de formarse las WNW-ESE se produce el argueamiento de
ellas ya descrito. Sin embargo las fallas NNE, en su mayorfa diques de
cuarzo, no se ven distorsionadas por este arqueamiento luego son poste-
riores a &1. Ahora bien si nos fijamos en los diques de cuarzo NNE vemos
que estas fallas desplazan dextralmente a determinados diques pero a -
otros no. Esto puede observarse a lo largo de una misma falla, lo cual
en nuestra opinién lo interpretamos como signo de contemporaneidad. Es
decir en una etapa sinestral de las fallas NE-SW, las fracturas WNW-ESE
se mueven dextralmente un poco después comienzan a formarse diques de
cuarzo NME por distensidn. Otros dos hechos mis confirman esto. Uno que
los diques mis antiguos que estas fallas WNW-ESE, es decir los diques -
N-S diabisicos y de tendencia sienftica quedan desplazados en sentido -
dextral por dichas fallas en una medida mucho mayor que el desplazamieg
to destrogiro que afecta a los NNE. En la Serrota, al S. de Villatoro -
los diques de tendencia sienftica estin dislocados en este sentido mien
tras que los NNE se encuentran intactos. Y por otro lado se da el caso
al S. de Cenicientos hay unos diques de baritina WNW-ESE que quedan cor
tados por diques de cuarzo NNE. A su vez los de baritina cortan y des —
plazan dextralmente a uno dc pdrfido N-S, luego partc del movimiento -

dextral a lo largo de los WNW es anterior a los NNE.
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Respecto a la antigliedad de la segunda gencracidn de fallas WNW-ESE
s8lo se pucde precisar que son posteriores al arquecamiento que existe
en lt;s primeras.

Resumiendo la red WNW-ESE consta de dos sistemas de fracturas separa-
das en el tiempo. Son fallas comprendidas entre las grandes fallas corti
cales dispuestas con cierta uniformidad. Han actuado como fallas abier —
tas y como fallas en direccién con movimiento dextral durante el tardi —
hercfnico. En el Alpino se comportan como fallas normales. Se forman des
pués de las fallas N-S e inmediatamente antes que Las NNE.

La falla de Taefia, al N. de la de Avila, es interesante porque en -
ella existen estrfas que denotan que el movimiento horizontal tiene una
componente, de cierta importancia, en la vertical. Por otra parte es una
de las fallas en las que mejor se han desarrollado las estrfas constitu-
yendo, a nuestro juicio, uno de los mejores sitios para estudiar los pro
cesos de fracturacién de rocas granfticas. La cataclasis es tan intensa
que la roca se transforma en caolfn y sobre este caolfn endurecido se -
producen las estrfas, de tal forma que se obtienen planchas de caolfn con

estrfas en perfecto estado.

3.3.5.~ Fracturas NNW.

Poco podemos decir de estas estructuras dada la escasez con que
aparecen y la pequefia influencia geolSgica que tienen. Consideramos como
tales fracturas las que se sproximan a los 150° de direccidn. '
Las referencias bibliogréfica‘s a las mismas son escasas. Tamafn (1975),
en Extremadura, las relaciona con las E-W como conjugadas de estas. Por
contra Vegas (1975) afirma que son conjugadas de las NE-SE y que en Almg
dén son mis evidentes produciendo la traslacidén de las estructuras herc:_[_
nicas. En el Sistema Central, Babfn (1978) las scfiala en la regién de B¢
jar—Picdrahita con una direccién media de 30* W indicando que se trata - »
de "fracturas de corto recorrido y gran importancia morfoldgica" ya que

han favorecido la instalacién de redes fluviales.

v e
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En nuestra 4rea son escasas, de corta longitud, situadas con cierta
preferencia en el bloque del Piélago-El Escorial. Tienen un desarrollo
inicial antiguo pues limitan los afloramientos metamérficos de la Sie—
rra de San Vicente y Montesclaros, es decir que las rocas granfticas ~
que las bordean han intrufdo segin esta direccidn. Dentro de estas man
. chas metamdrficas sirven de separacién a distintas unidades litoldgi —
cas. Después en la época Alpina se mueven en la vertical. No se han oE
servado diques a lo largo de ellas por lo que parece que han permaneci-~
do siempre cerradas, opinidn que concuerda con la de Vindel (1980).
Tampoco se ven aqui efectos de cizalla a lo largo de ellas (alin cuando en
otros lugares del Hespérico si los hay).

En realidad,faltan datos para definirse sobre el significado y evolu-

cifn de estas fracturas.

3.3.6.~ Fracturas N-S.

El conjunto de fracturas N-S ha sido poco estudiado por los auto-
res que han investigado la fracturacién en el Macizo Hespérico. Unos de
los primeros autores en citarlos sobre el Sistema Central son Fister vy
De Pedro (1954)y Birot y Solé (1954). Recientemente Soers (1972), Areni
llas et alt. (1975) y Garzén Heydt (1980) han profundizado algo mis en
su estudio.

Capote et alt. (1977) llegan a la conclusién de que la falla de La

(N-S) en el Guadarrama oriental separa las zonas Astur Occiden—
tal-Leonesa y Galalco—Castellana siendo un cabalgamiento de edad com -
prendida entre la primera y segunda fase hercfnica. Esto, denota un an-
tecedente tardihercinico que en el 4rea de este estudio no se pone de
manifiesto ya que las rocas sobre las que se implantan son tardihercini
cas. No obstante, s{ se refleja una actividad, anterior a la implanta —
cién de estas fracturas como tales, en las grandes intrusiones pluténi-
cas que ya pusimos de manifiesto en 2.3.9.

En nuestra zona se manifiestan claramente como fallas de distensidn.
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Asociadas a las mismas se encuentran los diques diabisicos y de tenden -
cia sienftica (fig. 25) de esta direccidn asf como el afloramiento volei-
nico de La Paramera. Despufs de la etapa inicial de distensién han sido
sometidas a empujes perpendiculares a su rumbo que producen un acortamien-
to E-W con deformacidn de las estructuras comprendidas entre dos de ellas,
concretamente.en la "zona de debilidad entre Gredos y Guadarrama". Este -
acortamiento es sincrénico con el movimiento dextr8giro que tiene lugar
entre estas dbds fallas aunque no se originen movimientos relativos a lo
largo del plano de falla (fig. 26). El recorrido medio de estas es de -
unos 40 Kms. aunque algunas sobrepasan en mucho esta cifra, tienen un -
espacliamiento uniforme cercano a los 20 Kms.‘Son fallas profundas, dado -
que por ellas intruyen rocas bisicas (fig. 27). de gran importancia es -

tructural. Durante el terciario ejercitan una poderosa accién morfoldégi

ca. El plano de falla que a veces esti relleno con diabasas, presentan -

otros muchos planos paralelos que se van espaciando segin nos alejamos

del mismo. Estos diques diab&sicos contienen en su interior, en algunos -
lugares, un dique de cuarzo de poca potencia (10-20 cms.) pero de gran va
lor geodinimico al poner de manifiesto una reapertura de los mismos en —
una etapa posterior ya en niveles mis superficiales y que quizds corres -
ponda con el hidrotermalismo mencionado en 2.5.4. b,

Referente a la edad de estos, sabemos que son anteriores a los diques
de cuarzo NNE y posteriores al movimiento dextral de las fallas NE-SH.
Pero es mis, en el Guadarrama oriental, Soers (1972) distingue dos impor-
tantes fallas, la de Cailamares y la de Alcolea. La primera de direc -
cién submeridiana y la segunda netamente N-S. Esta dltima tiene movimien—
tos verticales importantes tardihercfnicos pero queda fosilizada por el
Tridsico (Buntsandstein). Por otro lado, la falla de Cafiamares actia como
desgarre sinestral y en su extremo sur produce un graben en el que se de-
positan BOO m. de serie Pérmica (Virgili et alt. 1973 a, 1973 b). La ba -
se de este Pérmico, (Autuniense) contiene intercalaciones volcinicas (RE

mos y Sopefia, 1976). También hay descritas coladas volcinicas en el Pér-



F'g 26- A.~ Zona de debilidad entre Gredos y Guadarrama.- Un campo de

esfuerzoa generale comprendido entre 50% y 90?2 produce un movimiento dex-
tral de las fallas N-S y crea dentro de la "zona” un campo de esducrzos -
locales gue origina fracturas de tensidn de 35%, que se rellenan de cuar—
70, fracturas de 75% y refuerza las N-S. Obsérvese la deformacidn de los
diques porffdicos (en puntos).

B.~ El campo de esfuerzos general da lupar n movimientos dex—
trales en las fallas NE-SW, desarrolla las fracturas WNN-ESE y produce la

apertura de las NE-SW (75%).
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mico presente en la regidn de Atienza (Virgili et alt, 1976, Hernando -
Costa, 1977). Todo esto indica que al principio de la sedimentacidn pér-
mica hay una etapa de manifestaciones volcénicas. Etapa que ha sido con-
siderada por algunos autores (Lorenz y Nicolls, 1976) como una fase de
distensiGn general que afectd al sur de Europa, dando una topograffa de
"basin and range" que en el transcurso del Pérmico se convierte en peni-
1lanura. La clasificacién petroldgica de estas rocas volcénicas es de ti
po andesftico en la zona de Atienza (Soers, 1972) y basiltice en la Cor-
dillera Ibérica (Pefla, de la J.A. et alt. en prensa).

Pe lo cual se deduce gque en el Sistema Central el comienzo del Pérm_i_.
co se caracteriza por una etapa distensiva acompafiada de vulcanismo, con
sedimentacidn en pequelias cuencas continentales asociadas a fracturas.
Teniendo en cuenta que (esceptuando el dique de Plasencia) las dnicas -
fracturas acompafiadas de rocas bisicas son estas N-S. Pensamos que las
fracturas N-S fueron los conductos de emisién de las rocas volcénicas -
interestratificadas en los sedimentos del Pérmico inferior. Por consi -.
guiente la edad de estas fracturas -N-S la situamos en el comienzo del -
Pérmico (autuniense). Naturalmente esto deberf ser probado con un estu -
dio petrol8gico y geoqufmico comparativo entre los diques diabisicos y

las series volcdnicas que no realizamos por no ser nuestra especiali -
dad.

Las principales estructuras que se distinguen en el 4rea estudiada sons

1 - La falla Puerto del Pico-La Serrota.

2 -~ La falla Lanzahita-Sierra Yemas.

3 - Zona de debilidad entre Gredos y Guadarrama.
(fallas Herrad8n-Casillas y Cofio).

1 - Falla Puerto del Pico-La Serrota.

Comienza al S. del Puerto del Pico, cerca de Arenas de San Pedro vy
llega hasta el Valle de Ambl&s a través de la Sierra de Gredos y La Se
rrota. Est3 compuesta por dos fallas paralelas, separadas 1 Km., .que

se entrecruzan en la Serrota. Tienen una 1ligera flexidn y a lo largo -
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de ellas se aprec}a un pequefio desplazamiento dextral.

De las dos fallas, la situada m4s al W. queda interrumpida por 1la
falla de La Paramera-Cruz de Hierro (del sistema NE-SW) y lleva asocia-
do un dique de tendencia sienftica muy ostensible en las proximidades —
de Cuevas del Valle. Precisamente aquf se puede observar la estrecha re
lacién entre los diques de tendencia sienftica y los de diabasas al com
probar que dentro del dique de tendencia sienftica hay enclaves de di -
ques de diabasas con trinsito gradual pero ripido de uno a otro lo que
creemos que plantea un problema petroldgico muy interesante, para que -
sea abordado por especialistas en la materia. También aquf se ve como —
los diques de cuarzo con sienitizaciones acompafiantes cortan a estos di-
ques N-S. El dique de tendencia sienftica se le puede localizar hasta el
Puerto del Pico y en algin otro punto al N. del mismo desde donde deja —
de aflorar para volver a ser visible en la Serrota, al N. de Garganta -
del Villar (Arenillas et alt. 1975) (fig. 25).

La falla colocada al E. contimia sf{n interrupcidn hasta el Valle de —
Amblé&s cortando en la Serrota a diques diabisicos N-S. Este desplazamien
to tan importante que afecta a los diques de tendencia sienftica en mag-
nitud préxima a los 5 Kms. y el que la falla E. no sea perturbada lo in-
terpretamos como una doble actividad de esta falla. As{ en un principio
se formarfa la falla W. que se rellena con el dique sien{tico, luego hay
una fuerte transposicién de tal dique y después en otra etapa alejada de
la primera, en el tiempo, se forma la fractura E. Esta dltima se produjo
después del arqueamiento de las fracturas WNE-ESE y de los movimientos —

dextrales de las mismas ya que fosiliza esos desplazamientos dextrales.

2 - Falla Lanzahita-Sierra Yemas.
Se dirige desde Lanzahita hasta la falla de Navaluenga con direc-
c¢ibén préxima a N-S pero a partir de dicha falla va girando hacia el NNE
segin atraviesa las distintas fallas de Navalacruz, Navarredondilla vy

¢l Barraco saliendo de esta dltima con rumbo netamente NNE hasta la -
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Sierra Yemas. La mayor deformacidn se produce entre laa de Navalacruz y
Navarredondilla y la acumulacidn de todos estos desplazamientos produce
una desviacién de 1la falla hacia el E. de 4,5 Kms. Su longitud total es
de 40 Kms.

A lo largo de gran parte de su recorrido contiene un dique diabisico
de 0,5 m. de potencia cuyo interior arma otro de cuarzo de 10-20 cm. de
eapesor que aparece de forma discontinua. Al cruzar el sistema de diques
de pérfido de La Paramera aparece en ella el afloramiento volcénico des~
crito en 2.4. Tanto al cortar estos pdrfidos como al atravesar el _dique
aplftico, préximo a Navarrerisca al S. del rio Alberche no se observan —

movimientos en la horizontal de esta falla.

3.- Zona de debilidad entre Gredos y Guadarrama..

E9 la parte comprendida entre las fallas de Herrad8n-Casillas y 1la
del Cofio. Delimitan una zona de 20 Kms. de anchura que se extiende a lo
largo de un eje N-S. )

La primera de estas fallas acorta la "zona" por el W. mientras que -
la sepunda la confina por el E. Aquella se inicia en Casillas pasa por -
el Herrad8n y alcanza el afloramiento metam8rfico de 0jos Albos-La Cafiada—
Ccbreros. Dentro de este no se reconoce. Sf{n embargo, continuando hacia
el N. vemos que el rio Voltoya se encaja en lo que deberfa ser su conti-~
nuacidn y discurre con este sentido durante muchos kilémetros dentro ya
del Terciario. Por lo que, muy probablemente, su accién llega hasta tiem—
pos recientes. A ambos lados de la misma no se producen desplazamientos ~
de los elementos lineales tomados de referencia. La cataclasis que padece
el granito a lo largo de ella es bastante intensa. Lo que nos indica -
que después de la distensidn inicial motivo de su nacimiento y consiguien-—
te relleno filoniano tiene lugar una fuerte compresidn que tritura la ro-
ca granftica. Esta falla ya ful seflalada por Schwenzner (1937) que la con
sideraba una gran fractura que limitaba al W., las Sierras de Malagbn y

Ojos Albos. A su vez este autor dice que el primero en poner de nanifieg
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to esta falla fué Macpherson en 1.888,

La falla del Cofio empieza casi en la falla Meridional, cerca de Villa
del Prado, y finaliza en las proximidades de Las Navas del Marqués. Duran
te buena parte de su recorrido el rio Cofio discurre sobre ella.

Si analizamos detenidamente esta "zona" vemos que antes de la formacidn
de las fallas que la limitan hay unos precedentes que sefialan la actividad
de la misma imprimiéndole el sello de mayor movilidad etc. En efecto 1las
dos manchas metamdrficas con las que esti asociada —-la de Ojos Albos -La
Cafiada—- Cebreros, .en el W. y la de El Escorial-Villa del Prado en el E.
presentan direccién N-S porque los granitos que las rodean intruyen con
esa direccibdn. Mis tarde se produce otra nueva intrusién granftica - los
leucogranitos y granitos apl{ticos — también siguiendo esta directriz N-S.

Despuds de estos precedentes que nos vienen enmarcando ya una zona 13-
bil de la corteza se suceden los diferentes episodios ya descritos de de-~
sarrollo de diques de pdrfido, fracturas NE-SW con sus juegos sinestrales
y dextrales etc. y a continuacidn la distensién causante de los diques -
diab&sicos N-S. Luego en otra fase compresiva el conjunto ya formado se
deforma trastocando los elementos insertos dentro de él1. As{ los primeros
diques de cuarzo NE-SW ielacionados con el primer movimiento sinestral de
las fracturas NE-SW al alcanzar la falla del Herradén-Casillas inclinan
su direccidn hacia el N. en 259, el mismo valor que sufren los diques de
pdrfido de La Paramera al llegar a la misma y ser desviados también hacia
el N. Posteriormente estos diques recobran su posicién inicial y vuelven
a ser deformados, esta vez al contrario, hacia e1 S. como consecuencia -
del arrastre de la falla del Cofio. En el centro de la "zona" la deforma-
cién es grande y a favor de dos fracturas, una de ellas rellena de cuarzo,
tiene lugar uno de los fendmenos mis interesantes dentro de esta "zona"
de debilidad (fig. 26) y es la formacién de un macro Kind-band a expensas
de los diques de p8rfido E-W que al atravesar la primera de estas dos -
fracturas adquieren el rumbo NW-SE y al salir de la segunda falla vuel -

ven a tener direccidn E-W. Este fendmeno se produce cntre Cebreros y Ho—
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yo de Pinares. Otros diques situados al M. y S. de &sta también se infle-
xionan asf{ como una banda metamdérfica al N. del Tiemblo. El arrastre to-
tal hacia el S., comparativo enlre la falla del Herradén-Casillas y la —
del Cofio es de 2-3 Kms. y el acoriamiento E-W que se¢ origina a consecuen
cia de estos movimientos es de 1-2 Kms.

Pasada esta etapa los siguientes fendmenos tales como fracturacién -
NE-SW (75°) WNW-ESE, diques de cuarzo NNE etc. fosilizan estos movimientos
anteriores permitiendo establecer la cronclogfa relativa de los mismos.

Finalmente hay que hacer constar que desde Cebreros hacia el S. se -

disponen tres fracturas, denominadas por nosotros "Valsordo" "Tdrtolas"
y "Cadalso", en direccién N-S y desconcctadas unas de otras cuyo signifi-
cado tecténico es distinto al de las anteriores. Estas son de cizalla ya
que no contienen diques bésicos y adem&s presentan en sus planos de fa -
1la estructuras tfpicas de cizalla (schieren etc.). Su significado tec-
ténico se precisar§ en 3.3.10.

Concretando lo anteriormente expuesto puede decirse que las {racturas
N-S son fallas profundas, distribufdas con un espaciamiento uniforme, de
distensién, muchas veceas contiencan digucs biAsicos, y con hidrotcrmalismo
posterior a estas rocas bisicas. Son claramente tardihercinicas, segin -
nuestra opinidén del comienzo del Pérmico, pero con precedentes mis anti-
guos. Desde el punto de vista dinimico las dos mis importantes son la -
del"Horradén—Cosillas™ y la del "Cofio" que enmarcan una aona de debili-
dad cortical denominada por nosotros "Zona de debilidad entre Gredos vy
Guadarrama™. Su cronologf{a relativa con cl resto de las redes de fractu
ras queda situada claramente después del movimiento dextral de las frac-

turas NE-SW y antes de la formacidn de los sistemas WNW-FSE y NNE.

3.3.7.~ Fracturas NNE.

Son aquellas cuya direccidn media oscila entre 15? y 20%¢. El pri-

mero en definirlas sobre el Macizo Hespérico fué Parga (1959) que las -
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considera como un sistema asociado a las fallas NE-SW de edad tardiheré{—
nica. Para &l son fracturas pinnadas, con igual movimiento sinestral que

las NE-SW, originadas por el mismo esfuerzo que da lugar a las mismas -~

cizalla-simple —, Posteriormente Garcfa de Figuerola y Parga (1971) iden

tifican los "Sierros" de la provincia de Salamanca con diques de cuarzo

insertos a lo largo de estas fracturas N.N.E. Los consideran como "gashs"
de tensién. Excluyen la posibilidad de una génesis postmagmitica profunda
con ascensidn de sflice inclinindose mds por un origen a partir del pro -
pio granito. Arthaud y Matte (1975) las estudian, en el N. de Portugal -
juntamente con las NE-SW estableciendo que el desplazamiento sinestral -
mis importante esti comprendido entre 290 v 380 m. a., es decir en el Es-
tefaniense B-C (carbonifero), luego hay otro desplazamiento de menor mag-
nitud entre los 280 y 270 m. a. o sea un Autuniense (Pé&rmico).

En el Sistema Central, Hernindez Pacheco, F. (1950) es uno de los -
primeros en sefialar estos accidentes considerindolos los causantes de 1la
formacién de las gargantas meridionales del macizo central de Gredos. Fﬁg
ter y De Pedro (1954) también las sefialan en la zona de Torrelodones-Vald
demorillo. M4s tarde Garcfa de Figuerola (1958), al estudiar el bloque -
del Piélago las compara con los "Sierros” de la provincia de Salamanca.
Después Capote y Fernindez Casals (1971) en la regidn de Avila, las consi
deran como fracturas de tensidn, rellenas de cuarzo, producidas durante -
el movimiento sinestral. Capote (1973) en una publicacidn posterior, ob -
tiene el valor medio de estas fracturas situindolo en 20?. En este mismo
afio ‘Pedraza Gilsanz (1973) las cita al indicar que la falla meridional -
de la Sierra queda desnivelada por ellas. La edad de las mismas la esti-
ma Tardihercfnica con reactivacién Alpina. Posteriormente Jiménez Fuentes
y Cruz-Reyes {1976) analizan s8lo su dinfmica alpina en el Valle del Jer-
te. Nosotros mismos hicimos una publicacién (Ubanell 1976 a) en la que in
dicibamos que son mis modernas quec los diques de aplita ya que &stos que—
dan cortados por aquellas. Finalmente Babf{n Vich afirma que en su zona -
(B&jar-Piedrahfta) son las que tienen mayor abundancia.

Son fallas de corto recorrido. Individualmente consideradas no superan
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los 20 Kms., siendo 1as mis frecuentes las de longitud cercana a 10 Kms.
No obstante marcan lineas de debilidad cuya magnitud tolal llega a ser
de 40 RKma. La separacidn entre una y otra oscila desde un centenar de -
metros a varios kilémetros pero la media aproximadamente es de una por
kilSmetro. No son fallas 'profundas, son fracturas abiertas pues la mayo
ria de ellas estin rellenas de cuarzo, a veces, con mineralizaciones -
metilicas como se vi§ en 2.5.4. c) y sobre lo que no insistimos por ha—
berlo dicho allf. En muchas de estas fracturas el cuarzo esti brechifi-
cado y cementado de nuevo con sf{lice. El plano de falla es subvertical
en la mayor parte de ellas, excepto en algunas, cuando estin en contac-
to con sedimentos terciarios, en cuyo caso se la observa como falla in-
versa. Esto sucede en algunas de las que delimitan el Valle de Amblés.
En cuanto a su distribucién y direccién se pueden establecer dos domf-
nios a un lado y a otro de una hipotética linea NW-SE que pase por Na-
valuenga (fig. 28). Efectivamente, al N. de esta linea son mis abundan-
tes y mantienen una direccidn media de 10? mientras que al S. de la mis
ma son mis escasos y la direccién media se sitda en 25%. Dentro del do-
minio N. parece que existe en la zona de decbilidad entre Gredos y Gua-
darrama, una ligera abundancia de las mismasj; s{n embargo si nos fijamos
en la fig. 28 se observa que la distribucién es muy parecida. Lo que si
es evidente es que aquf tienen una expresidn morfolSgica mayor y por -
eso, sobre todo en im&genes de satélite, son m3s visibles. También hay
que hacer constar que aquf hay dos fracturas con 35? de rumbo que no -
tienen nada que ver con el resto de las fracturas NNE. Estas dos frach_x
ras, que hemos llamado de Cebreros y de El Escorial como se verd en -
3.3.9. tienen una edad y un origen distintos al de éstas, ‘

Los movimientns a lo largo de las fallas NNE son casi siempre sines—
trales; excepcionalmente, en La Paramera, se detecta alguna con movimien
to dextral. Tanto en un caso como en otro el desplazamiento es muy peque
fio, como mucho un centenar de metros. En la orogenia Alpina hay movimieg_
tos verticales importantes, de tal forma que las depresiones terciarias

¥y los bloques tienen algunas de estas fallas condiclonando su estructura

——e
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Flg_ 29 - Deformaciédn sufrida cn clertas bandas comprendidas entre
fracturas NNE. El movimiento es claramente dextral.
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Sin embargo, los movimientos, a nuestro parccer mis interesantes son los
que se producen a lo largo de ciertas bandas en los que los elementos 1i
neales -diques— al cruzarlas quedan deformados por un movimiento dextral
(fig. 29) aunque sin haber desplazamiento a lo largo del plano de falla.
La cantidad de movimiento esti comprendida entre 1 y 3 Kms.

La edad de las mismas ha sido puesta de manifiesto a lo largo de 1la
redaccidn de los otros sistemas de fracturas y claramente se puede ver
que siempre se las ha considerado las Gltimas en formarse dentro de la —
etapa tardihercfnica. Ahora bien, quisiéramos aclarar este concepto. En
las fracturas NNE, o lo que es lo mismo en los diques de cuarzo que con-
tienen hemos observado sobre el terreno las siguientes relaciones estruc

turales con los demis sistemas de fracturas:

‘Las fracturas NNE cortan a:

12) Los diques porfidicos y apliticos E~W.
2¢) Los diques porfifdicos N-S.

3°) Los diques de cuarzo NE-SW.

h2) Los diques de baritina WNW-ESE.

Luego son posteriores a todos ellos. Por otro lado no quedad deforma-
das en la.zona de debilidad entre Gredos y Guadarrama mientras que 12) y
32), elementos anteriores a ellas, si; luego son posteriores a esta de -
formacién. Dicha deformacién se ha fijado al principio del P&rmico. Pero,
ademds en la zona oriental del Sistema Central el Tridsico las fosiliza -
luego su edad, para nosotros, es claramente Pérmica.

Esto estf en desacuerdo con la datacidn efectuada por Arthaud y Matte
(1975) en Portugal para estas mismas fracturas, Estos autores las sitdan
en el Estefaniense B-C continuando su actividad hasta después del Autunu-
ense y quedando ya fosilizadas por el Retiense. Creemos que la explica -
cién de esto estriba cn que si bien ambas fracturas (las del NW de Por -
tugal y las aquf estudiadas) presentan la misma direccién son muy dife -

rentes en cuanto a magnitud, importancia, etc. Asi las estudiadas por no-



sotros no superan el centenar de metros en su desplazamiento y las de Por
tugal alcanzan loa 6 Kms. Fs decir, pensamos que ambas redes de fractu-
ras son diferentes y por lo tanto es perfectamente admlsible su distinta

antigliedad.

3.3.8.- Fracturas E-N.

Este conjunto de fracturas ha sido muy poco estudiado por los au-
tores que han dedic;do sus esfuerzos a la fracturacidn tardihercinica. En V
cambio sobre el Macizo Hespérico el panorama cambia para los tiempos ante
riores y posteriores a la &poca tardiherci{nica.

Asf Aparicio Yagtie (1971) descubre una importante milonita en Toledo
de edad hercinica. Tamain (1975) sefiala la geosutura del Tajo también her-
cinica y Ugidos (1974 b) cartograffa una banda nefsico-milon{tica, al N.
de Plasencia, en el Sistema Central; banda con un tramo E-W y otro NK-SE
quedando este dltimo desplazado dextralmente por la falla de Plasencia.
Por otro lado Aifa, al estudiar la evoluclén pesthcrcfnica de la repidn
central d= la Meseta, define, como uno de los principales elementos estruc—
turales de la Meseta, la "banda estructural de Toledo” (Alfa, 1972).

Sobre el Sistema Central, Fister y De Pedro (1954) seciialan, entre Val-
demorillo y Torrslodones dos grupos de fallas E-W, uno con buzamiento de
15-20? S y otro con buzamiento de 50-60® N. Jiménez Fucntes y Cruz Reyes
(1975), en el Valle del Jerte, consideran que estas fallas tienen escasa
frecuencia y que por basculamiento pueden adnptar‘la posicidn WNW-ESE. Ba
bin Vich (1978), por su parte, comenta que en B&jar son de "escaso recorri
do y poca abundancia".Por nuestra parte, hay que sefialar que existen dos
tipoas de fracturas E-W netamente diferenciadas en el espacio y en el -
tiempo.

Las primeras corresponden a las fracturas sobre las que se implantan -
los diques de pdrfido, lampréfido y aplfticos de tendencia general E-W.Son
franturas muy antiguas desarrolladas, seguramente, en las ctapas dc conso—

lidacién de los cuerpos pluténicos. Su origen es dudoso, después rdrl ssen—
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tamiento filoniano algunas han vuelto a jugar siendo diffcil establecer
una regla qué permita estudiar estos movimientos que tan solo quedan pues
tos de manifiesto por la presencia-de estrfas de falla en uno de los has-
tiales del dique. Son muy abundantes los procesos de episienitizacién a
lo largo de ellas que, a veces, afecta a los propios diques pdrfidicos y
otras a una de las paredes en las que arman. Como ya se ha dicho, ante -
riormente estin trastocadas y deformadas. En estos diques se aprecian,
claramente, desplazamientos dextrales y sinestrales segin las fracturas -
NE-SW (fig. 8), flexiones entre fallas NNE, producidas por el desplazamien
to dextral de estas, deformaciones intensas en la zona de debilidad entre
Gredos y Guadarrama, etc.

En algunos de estos diques se producen milonitizaciones en los bordes
de forma discontfnua que ponen de manifiesto los intensos procesos de de-
formacidén a que han sido sometidos.

El segundo sistema de fracturas, cuyo desarrollo es escasisimo, es -
bastante mAs moderno que el anterior, quizis sea el mis moderno de todos
los sistemas de fracturas. Pricticamente, tan s8lo hay dos fracturas de
este sistema, que son la de la Hija de Dios, entre la Serrota y La Parame
ra y la de Valdemaqueda, en la zona de debilidad entre Gredos y Guadarra-
ma. En esta Gltima puede verse como corta a todos los diques que llegan -
hasta ella y como no esti trastocada por ninguna otra. Estas fallas han
tenido movimientos verticales en los tiempos Alpinos y quizids su edad sea
de esta época, aunque esto no se puede precisar con exactitud.

Finalmente hay que recordar que aunque existen mis fracturas con dis -

posicidén E-W, este rumbo lo han adquirido por deformacidn de fallas con

otras direcciones que han sido estudiadas en sus apartados correspondien -

tes.

3.3.9.~ BEvolucidn dindmica de estas redes de fracturas.

Resumiendo en un s8lo apartade lo expuesto en los anteriores pun -

tos llegamos a establecer la sipuiente evolucidn cronolégica de los dis -



tintos sistemas de fracturas (fig. 30).

Asf, Jas primeras fracturas en formarse son las NE-SW (50°-60?) con
un primer movimiento sinestral que queda puesto de manifiesto por los —
diques pérfidos de direccidn N-S, de forma sigmoidal, tfpicos de relle-
no de grietas de tensidn producidas por este movimiento inicial. Como —
estos diques de pérfido quedan cortados por dos diques dc cuarzo NNE -
que corresponden a otro movimiento sinestral de estas mismas fracturas
eatd claro que el movimiento sinestral que da lugar a los pérfidos N-S es
anterior al movimiento sinestral que origina los cuarzos NNE. Pero ademis
los cuarzos NNE cortan a los diques aplfticos formadus como consecuencia
de un movimiento dextral de las fracturas NE-SW (50°-60°) luego este mo—
vimiento dextral es anterior al segundo sinestral. For otra parte es bien
subido que los diques porffdicos se forman en los momentos finales del
asentamiento plutdnico y éstos de aquf estin relacionados con la conso-
lidacién del granito biot{ticc , mientras que los aplfticos, del bloque
del Piélago, estin intimamente conexionados con el granito del Berrocal
que es de edad posterior al granito biotftico; de donde se deduce que el
primer movimiento sinestral es anterior al primer movimiento dextral. Al
mismo tiempo que tiene lugar es‘te primer movimiento sinestral surgen las
fracturas que contienen a los cuarzos NE-SW.

A continuaciédn estas fracturas NE-SW sufren un movimiento dextral que
es anterior a los diques de cuarzo NNE y también anterior a las fallas -
N-S con sus diques diab&sicos, puesto que en La Paramera se ve comn es -
tos ‘novimientos dextrales afectan a los pdérfidos E-W pero no a las frac-
turas N-S, lucgo esos movimientos son anteriores a é&stas.

Con posterivridad a este movimiento dextral se produce itnha etapa de
distensidn general que es la que motiva la formacidn de las fallas N-§ -
con sus correspondientes diabasas. En este momento debieron de rellenar—
se de cuarzo las fracturas Riedel iniciadas en el primer movimiento si-
nestral., Como ya se ha discutido anteriormente (3.3.6.) fijamos la edad
de esta etapa distensiva al comienzo del Pérmico.

Inmediatamente después de esta etapa hay otra etapa compresiva que

»

——_
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induce en las fallas N-S un movimiento dextral y un acortamiento E-W puesto
de manifiesto, especialmente en la "zona de debilidad entre Gredos y Guada-—
rrama”. Sincronicamente con estos empujes se forman las fallas de Cebreros
y de El Fscorial. A favor de la primera ocurre la deformacifn mis intensa
dentro de la "zona de debilidad" antes mencionada. Al mismo tiempo se pro --
duce el sistema de fracturas de Cadalso de los Vidrios. Finalmente, en 1la
dltima fase dc esta etapa se originan las fallas NE-SW (75%), que fosili ~
7an estas deformaciones anteriores, y la primera peneracién de las WNW~ESE.
A su ver las NE-SW (75%) quedan selladas por el granito del Berrocal.

Luego acaece el segundo movimiento sinestral causante del arqueami en
to de las fracturas WNH-ESE (1% generacidn) y el nacimiento de las fractu -
ras NNE. con sus correspondientes diques de cuarzo. Entre este momento en
que surgen las fallas NNE (1? generacidn) ‘hay una fase de apertura de es—
tas fltimas fallas con la consiguiente intrusién de baritina. Pues como se
d)jo en 3.3.7. los diques de baritina son anteriores a los de cvwarzo NNE.

Finalmente un tercer movimiento dextral posterior a las fallas NNE
e¢s el causante de las inflexlones que experimentan los diques porfidicos -
y aplfticos en determinadas bandas limitadas por ﬁ"acturas NNE. Es eviden—
te que 8i estas deformaciones se dan a favor de fallas NNE, éstas ya te -~
nfan que existir. Al mismo tiempo que ocurrfa eslo se desarrollaban las
fracturas WNW-ESE (2% gencracién). Adn cuando este movimiento lo suponemos
tardihercinico, hay que sefialar que no contamos con pruebas concluyentes -
sobre el mismo y pudiera ser que fuera ya Alpino. No obstante, lo supone —
mos tardihercinico en basz al tipo de deformacidén que parece mds propio de
producirse con una cierta presidn confinante. Claro esti que si lo situa -
mos en el Alpino bastarfa con prolongar en el tiempo la duracién de los es
fuerzos y =e¢ obtendr{a el mismo resultado. En consecuencia este movimiento
puede ser de cualquier edad posterior a los diques NNE, si bien nos incli-

namos mis por una edad tardiherc{nica.
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3.3.10. -« Origen de estas fracturas.

Uno de los aspectos, quizis, mds intrincados de analizar sea el
del origen de un campo de fracturas. Y cllo debido a que, como es bien sa-
bido, distintos esfuerzos pueden dar lugar al mismo modelo de fracturas o
modelos tan parecidos que resulte diffcil descirnir entre uno y otro.

Para averiguar la direccidn de los esfuerzos causantes de la forma-
cidn de las fallas hemos aplicado los esquemas clisicos de Moody and Hill
(1956), los experimentos de Riedel y, en general, la teoria de los elip -
soldes de deformacidn a la secuencia de fracturas expuesta en el pirrafo
precedente. El lector observari que a lo largo de las distintas etapas de
movimientos dextrales y asinestrales han ido surgiendo las diferentes frac-
turas. Y cabe preguntarse el porqué no se han originado todas ellas en los
dos primeros movimientos.Pensamos que la respuesta a esto se encuentra en
los distintos factores que condicionan la fracturacidn. Entre estos se -

pueden destacar:

a) La fragilidad o plasticidad de las rocas.
b) La intensidad del esfuerzo.

c) El tiempo que actda el esfuerzo.

La fragilidad o plasticidad de los materiales estd en funcién de la
litologfa y de la presién confirmante. La litologfa, en este caso, se pue-
de considerar uniforme ya que es evidentemente granftica. Sfn embargo 1la
presidn confinante puede variar mucho de una etapa a otra. Esta depende —
del nivel estructural en que nos encontremos y este nivel estructural vis
ne condicionado por la intensidad de la erosién. Asi si observamos la fig.
31 a, vemos que en el diagrama de Mattauer (1976, pag. 208) para una de —
terminada litologfa —granito— hasta cierta profundidad se producen fallas,
a partir de aquf hay un dominic intermedio y después de éste la deforma -

cidn ya es plistica.
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Flg. H-a- Campo de deformacién frigil en funcidn de la profundidad. y litolo
yla (segin Mattauer (1976).

B - Aloque de corters granftica fracturada.

C - El mimmo blogue erosionado y sometido a nuevos esfuerzos.

Pues bien, en un momcnto dado el granito serd frfgil hasta una profun—
didad (fig. 31 b.), pero si después se produce una intensa erosién el Ifmite de
fragilidad descenderi por debajo de esa profundidad y se desarrollarin fractu -
ras donde antes no las habfa (fig. 31 c) y por contra fracturas ya existentes —
desaparecerfn por erosifm. Esto es particularmente importante si tenemos en -
cuenta que el final de la orogenia hercfnica se caracteriza por un intenso epi-
sodio de denudacidn.

Por otra parte, los otros dos factores influirin también decisivamente.
No es lo mismo quc un esfuerzo actie con mucha intensidad a que lo haga con pocaj
como, asf{mismo, cs muy diferente que dure muy poco tiempo a que prosiga por un
gran lapso de tiempo. ’

Para mayor claridad vamos a exponer cada etapa de movimientos y esfue_r_ ”

zos precedida por el nimcro de cronologfa relativa de la fig. 30.
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1) Con un primer movimiento sinestral comienza el desarrollo de las frac-
turas NE-SW (50-60). Para que suceda esto es necesario que los esfuerzos -
compresivos estén dentro del campo limitado por las direcciones N 50 E y -
N 40 W., es decir con tendencia N-S. Con estos esfuerzos la orientacién -
del elipsoide de deformacidn serd como en la fig. 32 a, que como se v& da
lugar a unas fracturas abiertas N-S, que aprovechan los pérfidos para si ~
tuarse en ellas y otras fracturas de cizalla R y R' . R. corresponde a las
fracturas Riedel (fig. 32 b), fracturas de cizalla que en una fase poste -
rior se rellenaron de cuarzo para constitufr los diques de cuarzo NE-SW de
la zona del Alberche. R'.serfan las fallas NNW con menor desarrollo que -
las anteriores. Esto pone de manifiesto que la zona donde se encuentran los
diques de cuarzo NE-SW era una zona de cizalla. Los diques de pdrfido in-
truyen en grietas N-S que forman un 4ngulo aproximado de 40° con las frac-
turas principales.

Al llegar aquf quisiéramos hacer una aclaracidn respecto a esta me-
cédnica de las grietas de tensidn para no ser repetitivos en las siguientes
etapas, y es que este tipo de fracturas de tensidn ha sido puesta de mani-
fiesto por muchos autores de los que por citar alguno se pueden sefialar a
Badgley (1965), Zabrodin (1967), Curov y Gurova (1967), Roering (1968),
Beloussov (1971), Syme Gash (1971), Stojanov (1979), etc., y por lo tanto
queda suficientemente clara su relacidn con los desgarres principales.
Respecto a la mayor preponderancia que tienen las fracturas R. sobre las -
R'. también conviene aclarar que es un hecho muy frecuente que en un s:i.sts
ma conjugado de fracturas predominen unas sobre las otras y esto se debe a
que en el momento en que se forman unas el esfuerzo se libera a través de
ellas y ya no hay energfa suficiente para las otras.

Por otra parte si aplicamos el esquema de Moody and Hill (1956)
(fig. 32 ¢) a la fig. 32 :9 se v& que las fracturas principales no forman
un &ngulo entre sf de 602 sino que esfa muy préximo a 90?. Esto lo explica

Thomas (1974 a, 1974 b) por los distintos tipos de mecanismo que producen
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fallas. Si es de cizalla pura el ingulo entre las fallas conjugadas es de 60°
pero si es cizalla simple el 4npulo esti comprendido entre 60° y 80°. Luego

en nuestro cuso podemos afirmar que las fallas NE-SW se forman por un meca -
nismo de cizalla simple. También se desarrollan en esta fase, p‘queﬁ’as fractu
rus de segundo orden (en el sentido de Price, 1966, 1068) observables, prin-

cipalmente, en los aledafios de las fallas principales.

2) Después de la primera etapa sinestral el conjunto queda afectado por una
época de esfuerzos compresivos E-W que se resuclven en un movimiento dextral
a lo largo de las fallas NE~SW (50°-602) (fig.32 d).En este periodo tiene 1u
gar la inyeccidn de los diques aplfticos del Bloque del Pi&lago (Ubanell,
1976 a) siguiendo el mismo modelo que el sefialado por Moore y Al Shanti -
(1973) en Arabia Saudf y que como se vé corresponden a las grietas de tensién
del elipsoide de deformacién. Las fracturas R. y R', debieron tener my esca-
so desarrollo puesto que no se identifican en campo. Sfn embargo, es posible
‘que el sistema R. se manifestase con cierta intensidad y que algunas de las
fracturas asignadas al sistema NE-SW (509-G0%) fuesen en realidad de otro -
sistema NE-SW {75%), como en el caso de la falla de San Martin que queda ple
gada por la zona de debilidad entre Gredos y Guadarrama y procisamente por -
esta deformacién puede gquedar enmagcarada su pertenencia a un sistema u otro.
También, es posible, que surgiera alguna falla R'. pero el efecto producido

por la segunda etapa dextral las encubre por complcto.

V3) Tris la anterior fase compresiva llega una amplia distensisn que afecta a
todo el S. de Europa (Lorenz y Nicholls, 1976) vy que aquf produce las fractu
ras N-S con un relleno diabdsico. El elipsoide de deformacién (fig. 32 e) tie
ne un eje mayor en direccién E-W. Naturalmente en los tiempos tardihereini—
cos no era ésta su posicibn sino que hay que quitarle el efecto del giro de
la Penfnsula que Van der Voo (1909) valora en 359, en cuyo caso la disten -
si6n tendr{a un eje principal sobre la direccién 145%. Conviene aclarar, ya
que se ha tocado el tema, que el giro de la Penfnsula ocurrido después  del

rérmico afecta a la disposicidn de las fracturas estudiadas pero en nuestro
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anilisis no lo tenemos en cuenta. Es decir, estudiamos las fracturas, sus
relaciones efc., con respecto a su posicidn actual; para averiguar la si-—
tuacibn exacta en la &poca tardihercinica hay que tener en cuenta este gi-
ro asf como la posicién real de la Penfnsula dentro dcl globo terrestre, to

do lo cual se comentari mis adelante.

4) Un segundo movimiento dextral se desarrolla a continuacién de esta fase -
distensiva.

Como consecuencia de esfuerzos que actian en una direccidn comprendida
entre los 352 y 902 se producen movimientos dextrales a lo largo de las fa -
1las NE-SW y N-S ya existentes. El movimiento de &stas dltimas fallas, y mis
concretamente el de la zona de debilidad entre Gredos y Guadarrama, origina
un elipsoide de esfuerzos local, vdlido para esta "zona" (fig. 32 f), en el
que se generan fallas de ditensidn en la direccién 352 y dos sistemas de ci-
zalla, uno casi N-S y otro de 702, Esto provoca la aparicién de estos siste—
mas de fracturas dentro de esta zona. Efectivamente, las fallas de distensién
de 35° corresponden a las fallas de Cebreros (que como se sabe esti rellena —
de cuarzo) y a la de El Escorial. Aunque esta ltima queda fuera de esa zona-
pensamos que tiene el mismo origen. Las fallas N-S corresponden a las fallas
de Valsordo, Tértolas y Cadalso en los cuales son muy apreciables fendmenos
tfpicos de cizallas que quedan reforzados por el movimiento general a lo -
largo de las fallas N~S. El otro sistema de fallas y el de 209?, es mis tar -
dfo que los precedentes y tiene lugar cuando ya cesa el movimiento en las -
dos fallas maestras —la de El Herradén-Casillas y la del Cofio-, de forma -
que no quedan afectadas por dicho movimiento. El desarrollo de estas es ma -
cho m&s intenso en cuanto al nimero de ellas, no en cuanto a magnitud, en el
S. de la "zona" instalindose preferentemente scbre los leucogranitos apliti-
cos en los que el grano fino de los mismos representa un factor de ayuda a
la implantacién de tales fracturas. Por la deformacién existente sobre los -~
diques de p8rfido en esta zona se calcula que la direccién de los esfuerzos
est{ comprendida entre 35¢ (la direccién de la falla de Cebreros) y 902 (dir-

reccién de los diques pérfidicos).
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Por otra parte el esfuerzo general a que esti sometida toda la regidn
(fig. 32f ) favorece la instalacibn de las fracturas NE-SW (75?) y las -
WNW-ESE.

5) Después de estos movimientos dextrales vuelven a repetirse los movimien —
tos sinestrales constituyendo el sepundo episodio sinestral a que se ve some
tida la regidn. Como consecuencia del mismo, primero se arquéan las anterio-
res fallas WNW-ESE (fig. 32 g) y a continvacién tiene lugar el intenso desa—
vrollo de la fracturacién NNE compuesto esencialmente por diques de cuarzo —
como corresponde a su caricter de fallas abiertas (fig. 32 h). Al mismo -
tiempn se refuerzan las fallas NE-SW, a consecuencia de la disposicifn del —
elipsoide de deformacién, a través de ellas se disipa la mayor parte dec la -
cnergia motivo por el cual no se incrementan las fallas NNW y el niimero de —

estas slgue siendo escaso.

6) Finalmente un Gltimo movimiento dextral es el causante de las inflexiones
en los diques E-W pm{ducidas entre algunas de lar fallas NNE a manera de cig
tas o bandas de deformacién (fig. 32 i). Sincrénicamente con esto se origina
la segunda generacibn de fracturas WNW-ESE. Como puede verse en la fig. 32 i
los esfuerzos crusantes de esto debieron actuar en un campo comprendido en -
tre las direcciones 50¢ y 90¢,

Como ya sc ha comentado no hay datos concluyentes para situar n.st;a d1-
tima etapa tardihercinica dentro de esta edad o bien inclufrla ya en la &po-
‘ca Alpina. Nosotros la situamos al final de los tiempos tardihercfnicos por-
que nos parece que esta deformacién todavia conlleva una fragilidad menor de
la corteza que la que existirfa en el Alpino. .

Tris &ste dltimo epirodio la configuracién de las fracturas tardiherci
nicas quedarfa miy préxima a la que puede observarse en la fig. 33. Bien, es
cierto, que dicha configuracién es la actual, pero pensamos que los movimteg
tos Alpinos debicion tener su papel mis importante cn la vertical como se ve
ri en el siguienie npartado y por lo tanto la modificacién que introducen a0
bre la disposicién tardihercfnica no debe ser muy importante si bien, desde

luvego existe clerta modificacidn.
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Desde el punto de vista de la tecténica global la fracturacién tardi-
hercfnica tan solo ha sido explicada por Arthaud y Matte (1977), como una zo
na de megacizalla producida por el desplazamiento dextral de la placa Ameri-
cano-Europea, respecto a la placa Africana (fig. 34 b y ¢).

La mayorfa de los autores que explican el modelo del cinturédn orogéni-
co Hercfnico, entre los que se pueden citar a Bard, Capdevila y Ribeiro -
(1973), Riding (1974), Martinez Alvarez (1975), Badham (1975), Van Houten —
(1976), Lorenz (1976) etc., sitdan la Peninsula Ibérica en una posicién muy
semejante a la de Arthaud y Matte. Para estos dltimos las fallas mis impor-—
tantes que influirfan en el movimiento del Macizo Hespérico serfan la Nort-
Pirenafca y la del Alto Atlas ambas dextrales. Un movimiento de este tipo ~
producir{a un elipsoide de deformacién, originado por cizalla simple, como
el sefialado en la (fig. 34 D) que darfa lugar a dos familias de fallas, unas
norteadas a NNE y ?tras WNW a NW. Las primeras explicarfan la existencia de
fallas NNE mis antiguas y mis importantes que las estudiadas por nosotros -
anteriormente como es el caso de las que hay en el N. de Portugal. Las se -
gundas se corresponderfan con la falla de Ventaniella (falla Cant#brica).
Ahora bien dentro de este esquema no se explicarfan las fallas del sistema -
NE-SW, tales como la falla de Plasencia. Sfn embargo sabemos por Schermerhorn
et alt. (1978) que esta falla continia en Marruescos y parece que enlaza con
la del Alto Atlas muy cerca de su terminacién en el continente Africano. De
ser esto asf se puede suponer que tanto la falla de Plasencia como la de —
su mismo sistema corresponden a fallas secundarias, con respecto a la del
Alto Atlas, del tipo C de Chinnery (1966) (fig. 34 E). Esto explica satis -
factoriamente las relaciones entre los sistemas de fallas NE-SW y NW-SE. Na-
turalmente, para corroborar esto tendrfa que realizarse un estudio de la -~
fracturacién tardihercfnica a escala del Macizo Hespérico y de Marruecos que

sale por completo de nuestro objetivo actual.

3.4.~ Red de fracturacidn Alpina.

Entendemos como tal el conjunto de fallas y fracturas generadas en los

tiempos Alpinos, es decir desde el Triisico hasta la actualidad. As{ entendi-
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da, lo primero que hay que decir, es que en estos dominios del Sistema Cen —
tral no existe tal fracturacidn Alpina. Es ficil de comprender que después —
de la etapa de intensa fracturacidn a que estuvo sometida la corteza, duran-—
te la &poca tardihercfnica, 8sta se fractura en una gama muy amplia de direg
ciones y cuando actian sobre ella los esfuerzos Alpinés éstos se disipan a
través de las fracturas ya existentes con lo cual no originan nuevas discon-—
tinuidades sino que provocan un rejuego de las anteriores.

Para acometer: al estudio de la reactivacidn de estas fracturas hay que
analizar los sedimentos mesozoicos y terciarios y ver la influencia que tie-
nen sobre los mismos. En el drea estudiada faltan por completo las secuen -
cias estratigrificas Triisico y Jurdsicas. Tan s8lo hay pequefios retazos de
Creticico que comparéndolos con el Creticico situado mis al N E permite ob —
tener deduciones tectdnicas ya expuestas en 2. Asf pues, el estudio de estas
fracturas habfa que realizarlo en las zonas donde se encuentran mejor repre-—
sentados estos terrenos y donde la influencia del basamento hercinico fuese
miZs manifiesta. Diversos puntos de la Cordillera Ibérica resultan especial -~
mente aptos para llevarlo a cabo, pero por no ser el objeto de este trabajo
no se ha investigado nada sobre ello.

De esta forma partimos de la sedimentacidn Creticica que se realiza so—
bre un pafs peneplanizado (Pacheco et alt. 1969) y que, sobre el Sistema Cen
tral, alcanza su borde W sobre una linea NW-SE que pasa por las inmediacio -
nes de Valdemorillo y por el Campo-Azalvaro delimitando el mar creticico ai
E. de la misma y el continente al W. de ella.

Despuds del Creticico comienza el ciclo Terciario, de caricter conti -
nental. Los primeros sedimentos Cenozoicos, de tipo conglomerdtico y arcési-
co corresponden al Paleoceno (fig. 15). Se encuentran en concordancia angu —
lar aparente con el Creticico. Sfn embargo, a gran escala se observan disco[
dantes ya que, en el N. de la provincia de Segovia, Cadavid et alt. (1971)
encuentran discordante el Paledgeno con el Cretﬁcicé. Pues aquel en unos luga
res descansa sobre el Turonense y en otros sobre el Senonense.indicindonos
movimientos de gran radio. Al comienzo de la sedimentacién Paleocena hay hi-

drotermalismo en la falla de Plasencia, y luego, dentro de este periodo -
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se reactivan algunas fracturas, pues parte de los primeros sedimentos de esta
edad se erosionan y depositan nuevamente como ya hemos scfialadn en un trabajo
anterior (Bustille et alt, 1979). Esto corresponde con la fase de Cractura -
cién preluteciense que cita Jiménez Fuentes (1975) en el Paledgeno de Snlamag
ca. Sincrdnicamente con la anterior etapa hidrotermal o con posterioridad tag
bién hay actividad hidrotermal en las fallas WNW-ESE que pasan por la ciudad
dec Avila.

La sedimentacién Eocena y Oligocena que presenta un marcado caricter —
arcésico, lo que denota erosidn de amplias zonas del Macizo de cardcter gra-
nftico, estf concordante con el Paleoceno.

Despufsa de esto y antes del Mioccno se produce una etapa de intensa -
fracturacidn en el borde N. de la Sierra, en Monsalupe, y en el horde E de -
la fosa de Muiiico. Lo que origina una fucrle discordancia angular entre el
Oligoceno y cl Mioceno que Nodal Ramos y Agueda Villar (1976) cn la depreeidn
del Tajo la sitdan entre el Ch;ttiense y el Burdigaliense correspondiende con
1a fase Estafrica.

A continuacién se deposita el Mioceno y después del Vindoboniense, nue-
vamente, se veactivan clertas fallas, particularmente las de los contactos en
tre la Cordillera y las cuencas terciarias que adquier~n el caricter de fa —
1las inversas. Durante este periodo también hay aclividad en las fracturas —
del basamento d¢e la fosa del Tajo (Mart{n Escorza, 1976).

Finalmente Birot y Solé Sabarfs (1954) sefialan como en Salamanca las
rafias Pliocenas arrasan y fosilizan las fallas del contaclo entre el Macizo
y las depresiones Terciarias. No obstante, algin autor {Capote y Fernindez —
Casals, 1978) la detectado movimientos en las fallas decl zécalo de la dcpre—
s1d8n del Tajo entre el Plioceno inferior y Plioceno medio. Despnés se produ-
ce el basculamiento hacia el SW de la misma.

Por nuestra parte, hay que sefialar que resulta diffcil precisar qui fa
1las se han movido en una &poca y cudles en otra. Tan solo pueden precisarse
movimientos muy locales o por el contrario de tipo muy general debido, prin-

cipalmente, a la incertidumbre en la edad de los depdsitos terciarios situa-
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dos en la Cordillera o a la ausencia de los mismos. Lo Unico que se ha efectua
do con precisién en la delimitacién de unos blogues que han jugado como horts
o como grabens a lo largo del Terciario cuyo anilisis exponemos a continua -

cidn.

3.4.1.~ Tectbnica de bloques en ¢l Sistema Central.

La evolucién AJpina del) Sistema Central,es decir la que explica la dispg
sicidn actual de la Cordillera, ha sido tratada por diversos autores desde -
tiempos muy antiguos.

Macpherson (1879, 1901) es el primero en indicar que después del Cretici
co toda la Mescta se ve afectada por un movimiento de elevacidn hasta su posi-
c¢ifdn actual con hundimientos a ambos lados del Sistema Central en los que se
instalan grandeé lagos que desaparecen en el Plioceno.

Despufs de este autor hay una gran mayorfa de ellos que consideran como
fundamentales en la "arquitectura"” ie la Cordillera las estructuras tipo fa -
1las. Las teorfas de éstos ya se han comentado en 3.2. y por tanto no volve =
mos a incidir sobre ellas.

Por otra parte Schmieder (1915), siguiendo las ideas de Penck considera
la Sierra como un conjunto de bloques desnivelados en la vertical partiendo
de una penillanura finimesozoica.

Schwenzner (1937), sfn embargo, picnsa que a partir de una superficie
inicial se desarrollan otras tres superffcies mis (M, Mz, y M3) por sucesivos
impulsos verticales.

En este mismo afio Vidal Box (1937) opina que después del gran arrasamien
to precreticico los movimientos terciarios actdan sobre la superficie de erosidn
posthercfnica con un marcado egtilo tecténico vertical, fragmentidndola y dis— ‘
locando las dovelas.

Mis tarde Birot y Solé Sabarfs (195L) dan tres hipdtesis distintas para
explicar el desarrollo del Sistema Central. Fn las tres hip6tesis parten de —-

una corteza partida en dovelas que por esfuerzos tectdnicos terciarios dan lu
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gar a horsts y grabens.

Posteriormente Alfa Medina (1976) establece una deformacidn tipo béveda

que ceutra sobre la Sierra de Gredos y la contimia hasta Extremadura. Su eje ma

e
:
1

yor lo orienta en direcci8n NE-SW. Corresponde a un amplio abombamiento de -

la corteza, en gran medida condicionado por directrices anteriores, que se -
infcia en el PaleSgeno y contimia hasta la actualidad con movimientos di feren
ciales entre sus distintas partes. ,.

Mis recientemente Pedvaza (1978) propone una evolucién de la Sierra in - e
termedia entre las teorfas de Schwenzner (1937) y Birot y Sol& Sabarfs (1954) .
con desarrollo de superficies y desnivelamiento de las mismas a favor de frac—
turas.

En este mismo sentido se expresa Garz8én Heydt (1980) al definir varias e
superficies, en base a distintos niveles de alteracién y a favor de una tect$- [
nica de desnivelacién paulatina sobre las que actia otra tecténica intensa de
movimientos de bloques en la vertical.

Algunas otras publicaciones han trata-do este tema pero centrindolo mis en
el aspecto climfitico, Vaudour (1977), Gutiérrez Elorza y Rodrfguez Vidal (1978).

Por lo que,respecta a muestro estudio hay que decir que no podemos entrar

a profundizar sobre estos temas morfolSgicos sobre los que tanta incidencia tie
ne la tecténica. Esperamos en un futuro inmediato wnificar muestros conocimien—
tos con los de los geomorfdlogos ya que dnicamente asf en un trabajo conjunto -
se podri aclarar la evolucién.Alpina del Sistema Central. Dentro de la zona en I
que nos NMovemos s{ hemos pudido diferenciar una serie de bloques que se han mo
vido en la vertical y que han actuado como una unidad rfgida, en los que se -
producen basculamientos, elevaciones, hundimientos, 'sedimentaciﬁn, erosién, etc,
dando lugar a horsts y grabens.

. Como ya dijimos en una publicacién anterior {Ubanell, 1977 c¢) esta tecté- % ,
nica de bloques se desarrolla ya en la &poca tardihercinica. Despufs de la - ,
penillamurizacidn del conjunto vuelve a repetirse esta tecténica, que ha sido

seffalado no solamente en e). Sistema Central sino en otros lugares del Macizo —

Hespérico (Azcérate y Argllelles, 1971).
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Asf pues, se parte de cuatro grandes bloques en la &poca tardihercinica
que los sucesivos esfuerzos, a que se ve sometida la corteza, han segmentado
en otros de menor dimensidn hasta lograr la configuracidn actual de 16s mis —
mos.

Puede decirse que, bisicamente, se han diferenciado las mismas grandes
estructuras que ya pusiera de manifiesto Vidal Box en 1937 - cuatro grandes zo
nas elevadas (Siecrras de Avila, Paramera-La Serrota, Gredos y Piflago) y dos -
depresiones (las del Ambl&s-Campo Azalvaro y Alberche) si bien les asignamos —
el caricter de horst o graben, segin se trate de terrenos elevados o hundidos
con respecto a los circundantes, delimitindolos netamente mediante fallas y -
subdividiéndolos en unidades menores claramente identificables en el campo cu-
ya individualizacién aclara aspecto,ﬁel funcionamiento de fallas en la &poca -
Alpina.

De esta forma, se han diferenciado los siguientes grandes bloques de S.
a N. (fig. 35).

1) Horst del Piélago~El Escorial.
2) Graben de El Tiétar.

3) Horst de Gredos Oriental.

L) Graben del Alberche.

5) Graben de El Tiemblo.

6) Horst de La Serrota.

7) Horst de La Paramera.

8) Horst de Malagén.

9) Graben del Valle de Amblés.
10) Horst de Avila.

También se han identificado otros de menor dimensidn entre los que cabe

destacar:

a) Horsts de San Vicente, El Berrocal y Cenicientos.
b) Horsts de Almenara y Abantos.

c) Horst de las Fuentes.
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1.~ Horst del Piélago-El Escorial.

Constituye una franja interpuesta entre la depresi6n del Tajo y las fuer—
tes elevaciones de la Sierra. El 1fmite S. de la misma es la Falla Meridional
del Sistema Central, micntras que el l{mite N, estf compuesto por tres fallas:
Tiétar Norte, San Martfn y El Escorial. Al N. del rio Alberche destaca una su—
perffcie miy definida cuyas altitudes medias oscilan entre los 900-800 m.; en
las proximidades del mismo la crograffa es m4s confusa debido al fuerte encaja
miento del rio y a fenbmenos morfolbgicos mientras que al S. de aquf se identi
fica, claramente, el bloque del Piélago con una superficie cuya altitud media
varia entre 600 y 700 m. sobre la que destacan tres pequefios horsts: el de San
Vicente, el de El Berrocal y el de Cenicientos.

El primero da lugar a la Sierra de San Vicente cuya mixima altura es de
1.300 me3 el segundo origina la Sierra de La Higuera y El Berrocal con altitu-
des préximas a los 1.000 m. y finalmente el tercero contiene a la Pefia de Ca -
dalso que posee 1.200 m. de altura. Estos dos dltimos se sitdan a favor de fa-~
1las NNE y WNW-ESE mientras que el de San Vicente lo hace a través de fallas -
NNW y NE-SW.

Como ya pusb de manifiesto Garcfa de Figuerola (1958)' el basculamien—
to hacia el SW del bloque del Pi&lago es muy manifiesto, sumergiéndose bajo -~

los sedimentos terciarios del Campo Arafiuelo.
2.- Graben del Tiétar.

Es una estrecha banda, de 4 a 6 Kms, de anchura y 40 Kms. de longitud ,
limitada al N. y al S. por las respectivas fallas del Ti&tar Norte y Tiétar
Sur. A lo largo de ella discurre el rio Tiétar con un claro basculamiento ha -
cia el SW ya sefialado por Birot y Sol& Sabar{s (1954). En gran parte, este gra
b;n, estd recubierto de materiales terciarios de caricter arcésico, cuya edad,

de momento, no puede precisarse mis.
3.~ Horst de Gredos Oriental.

Se extiende como una potente masa elevada desde el Cerro de Guisando(gi-
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tuado entre El Tiemblo y San Martfn de Valdeiglesias) hasta el Puerto del Pico.
Sus bordes N. y S. quedan delimitados en gran parte por las fallas de El Bur -~

guillo y Norte del Ti&tar respectivamente, mientras que por el E. comienza en

é:
L.
i

la falla de El Tiemblo y por el W. finaliza en la del Puerto del Pico. Dentro
de &1 se observa una scrie de bloques m4s pequefios elevados unos respecto a
otros, Asf comienza por el E. con un pequefio bloque en el que se encuentra el
Cerro de Guisando y otra serie de montfculos alineados en una cuerda de alti-
tud medja de 1.300 m. Dirigidndonos hacia el W., al atravesar la falla de 1la
Garganta de la Yedra, se pasa a otro bloquve mis elevado cuya altura es de -

1.600-1700 m. Después se pasa 1la falla de El Herradén-Casillas y nuevamente -

|

tenemos otro bloque mis elevado, con alturas del orden de los 2.000 m. que

llega hasta 1a falla del Puerto de Mijares, dando origen a la Sierra del Va

S

lle. Entre esta falla y la de Lanzahita-Sierra Yemas se encuentra el bloque
mis elevado, dentro de este gran horst de Gredos, con cotas que oscilan entre
los 2.100~2.200 m. que dan lugar a la Sierra del Cabezo. Finalmente, el (lti-

mo bloque menor comprendido entre la anterior falla y la del Puerto del TMco
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vuelve a tener alturas de 2.000 m. en los riscos del Torozo.

L.~ Graben del Alberche.

Forma una depresidn entre el macizo oriental de Gredos y el horst de Ra
Paramera, bordeada al S. por las fallas del Burguillo y de Serranillos y al
N. por las del Barraco y Navarredondilla. Al E. queda confinado por la fa -
11a del Herraddn-Casillas y al W. por la del Puerto del Pico. Es un bloque -
basculadu hacia el B. por el que corre el rio Alberche. A su vez dentro de &l
hay una serie de escalones, ¢l mis importante de los cuales es el que divide
a este bloque en dos unidades.al E. y W., respectivamente, del miamo. Este -
escaldn se produce por una falla de direccién submeridiana sénsiblemente para
lela a la de Lanzahita-Sierra Yemas. Al W. de aquella existe una superffcie -
con cotas del orden de los 1.600-1.400 m. mientras que al E. las alturas que-
. dan comprendidas entre 1.000 y 800 m. Este graben estid desprovisto de sedimen

tos terclarios.
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5.- Graben de El Tiemblo.

Da lugar a una depresidn morfoldgica de forma pentagonal limitada por
las fallas de El Tiemblo, Cebreros, Valdemaqueda, Cofio y San Martin con una
prolongacién en forma de pasillo dirigida hacia el Valle del Tiétar que ocu-
pa el valle del Avellaneda. En general carece de sedimentos terciarios, pero
escepcionalmente hay un pequefio afloramiento inserto en este graben (ver fig.
15) cercano al rio Cofio en la carretera de Robledo de Chavela a Cebreros pa-
sando por E1 Quexigal. Aunque dentro de este graben hay una gran complejidad -
morfolégica se puede apreciar un basculamiento del mismo hacia el S. Asi mien-
tras que en el N. del mismo las alturas son de 1.000 m. en el S. se sitdan en

700 m.

6.~ Horst de La Serrota.

Esti compuesto por el macizo de La Serréta, flanqueado al N. y al S. por
las depresiones terciarias, la del Valle de Amblés y la del Alto Alberche res-
pectivamente, y al E. por las fallas del Puerto de Menga. Su altura es elevada
(2.200 m.) lo que ocasiona un desnivel muy fuerte entre &ste y el de Amblés -~
siendo este désnivel de 1.200 m. Por el E. se conecta con el de La Paraméra me
diante una estrecha depresidn formada por las fallas NNE, que da lugar al -~

Puerto de Menga.

7.- Horst de La Paramera.

Forma un gran bloque que da lugar a las Parameras de Avila, cuyo comporta
miento es diferente a un lado y otro de la falla de El Herradén-Casillas. Al E.
de la misma presenta un ligero basculamiento hacia el sur mientras que al W. de
ella el basculamiento, algo mis acusado, es hacia el norte.

Por otro lado todo el conjunto estd afectado por otro basculamiento gene-
ral hacia el E. (al igual que en el graben del Alberche) que reduce las cotas -
de 1,500 m. en el W. a 1.300 m. en el E.

Por el S. limita con los graben del Alberche y del Tiemblo y por el N. con
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el del Valle de Amblé&s y el horst de Malagén.

‘Hacia el W. se desarrollan unos pequefios horst dentro de este gran blo-
que, que culminan en el Zapatero con alturas del orden de los 2.100 m. Es de
destacar la gran superf{cie de erosién que esti presente en este bloque pues—

ta ya de manifiesto por diversos autores.

8.~ Horst de Malagbn.

Est3i constitufdp por la Sierra de Malagén. Es un bloque basculado hacia
el N. que desciende desde 1los 1.600 m. de altura en el borde S. a 1.300 m. en
el Campo Azalvaro. En este dltimo lugar hay sedimentacién terciarvia como con-
secuencia de vna disposicién en semigraben favorecida por algunas pequeias fa
1las {en realidad es el bloque basculado de Malagén que al chocar con otra fa
1la que eleva los terrenos al N. de la misma produce una zona Sptima para la

sedimentacién).

9.- Graben del Valle de Amblés.

Ocupa todo el Valle de Amblés, el cual esti relleno de sedimentos tercia
rios. La superficie general de esta depresién se encuentra a 1.100 m. de alti-
tud .siendo drenada por 2l rio Adaja. Los contornos de esate "valle" son quebra-
dos, estando formados por fallas que lo separan de los macizos circundantes.

- Presumiblemente debe estar formado por varios bloques menores que serfn pues —
tos de maniflesto en una investigacidn geoffsica actualmente en realizacidn.
La edad de esta depresién es, al menos Oligocena, ya gue contiene sedimentos
oligocenos aunque, quizds sea anterior pues en los bordes se encuentran reta-
zos de rocas Paleocenas y Eocenas que pueden haberse depositado en un primer
estadio del desarrollo de esta fosa o por el contrario pertenecer a una cuen—
ca mucho mfs amplia de la que después se individualizarfan estas pequefias de-—

presiones (Valle de Amblés, Campo Azalvaro, et.).

10.— Horst de Avila.

Al igual que el horst del Piélago-El Escorial, &éste es una amplia banda
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situada entre la depresién del Duero y el resto del Sistema Central. El borde
N. esti formado por las fallas que le separan de dicha depresidn encontrindo-
se &stas recubiertas de sedimentos terciarios desde la falla de El Herraddn—
Casillas hasta Villacastfn. Por el S. limita con las cuencas terciarias del -
Valle de Amblés y del Campo—-Azalvaro. Da lugar a una extensa superficie de -
1.100 m. de altura, inclinada ligeramente hacia el N. Al W. de Avila se desa-
rrollan una serie de teclas de piano elevadas unas con respecto a otras que
originan pequefios horst, el mis alto de los cuales se encuentra lindando con
la falla de Plasencia y posee 1,500 m. de altura. Al otro lado de la falla de
Plasencia este gran bloque se descompone en otros menores siendo el mis impor-—
tante de los mismos el Horst de Las Fuentes con alturas medias de 1.500 m. si
bien su punto m&s culminante esff a 1.700 m. de altura. El conjunto de este -
horst y las anteriores teclas es lo que se conoce geogrificamente como la Sie-
rra de Avila.

Finalmente s8lo resta mencionar los horst de Abantos y Almenara (puesto
que los otros bloques menores de San Vicente, El Berrocal y Cenicientos fue -
ron ya citados al tratar del bloque del Piélago-El Escorial y el de Las Fuen-
tes se acaba de exponer en las lineas precedentes. Estos dos horsts se sitdan
entre los bloques del Pi&lago-El Escorial y de La Paramera,inmediatamente al
E. dc la zona de enlace entre Gredos y Guadarrama. El de Abantos presenta al-
turas de 1.600-1.700 m. y estd basculado hacia el W. mientras que el de Alme-
nara s8lo alcanza los 1.100 - 1.200 m. sfn apreciarse en &l inclinacién algu-
na.

El estudio de estos bloques pone de manifiesto que las fracturas a favor
de las cuales ha tenido lugar el movimiento de los mismos son esencialmente -
las de los sistemas NE-SW (502-60¢ y 759), WNW-ESE, NNE y N-S. Todos ellos -
tardihercfnicos reactivados en el alpino.

Por otra parte es muy interesante observar como hay una tendencia general
en los bloques, a presentar sus mayores alturas hacia el W., concretamente se~
gin se aproximan a la falla de Plasencia y por contra sus alturas menores se —

dirigen hacia la zona de enlace entre Gredcs y Guadarrama, lo que, indudable -
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mente, debe tener una explicacidn genética.

En cuanto al origen de estas estrucutras, algunas como el Valle de Am —
blés encajarfan perfectamente con el modelo de Lensen {1958) o ¢l de Arthaud
y Matte (1977) (fig. 36).

Tanto en un caso como en el otro se producir{an por el movimiento en
direecidn de una falla importante que en nuestro caso serfa la falla de Pla-
sencia. Es posible que el origen del Valle de Amblés haya sido favorecido -
inicialmente por un movimiento de este tipo , s{n embargo , esto no es apli-
cable al resto de las unidades del Sistema Central. El fendmcno que ha dado lg
gar a las distintas estructuras de la Sierra es un fendmeno de tipo mis gene-
ral cuyo resultado final es el movimiento diferencial en la vertical de los -
distintos blogues, bien como consecuencia de empujes horizontales con una com-
ponente vertical o bien como resultado directo de esfuerzos verticales. Para -
resolver esto habrfa que extender el estudio a toda la Cordillera y sus depre-
siones lmftrofes {la del Tajo y la del Duero)}. Asf, pues, en la &poca Alpina
los movimientos de las fallas son esencialmente verticales, al contrario que

en el tardihercfnico en donde predominan los desplazamientos en la horizon -

tal.
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Flg, 36 — Mecanismos de formacién de Grabens.

A) Seglin Arthaud y Matte (1977)- El movimiento si estral a lo largo de
’  una falla importante produce desplazamientos en fallas menores, que

forman 4ngulos de 202-302 con la principal, dando lugar a grabens.
B y C) Segin Lensen (1958)B) en planta: El movimiento dextral de una —
falla origina el desplazamiento de las lfneas a y b a las posicio -
nes 4 y B respectivamente, lo cual trae como consecuencia la separa
cidén del bloque C respecto al B, asi existe otra falla con disposi =
o cién favorable para £110.C) En corte: Por tanto se forma un hueco -
que se compensa con el hundimiento de § y B formdndose dos grabens.
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4 .~ CONCLUSIONES .

De los anteriores capitulos se pueden entresacar como conclusiones

de este trabajo las siguientes:

12) Como consecuencia de la cartograffa previa al estudio de la frac

turacidn se pusieron de manifiesto por primera vez una serie de
conjuntos litoldgicos, entre los que se encuentran diferentes ti
pos de granitos y una nueva depresién Terciaria (la del Alto Al-

berche).

Fruto de esta cartografia es el descubrimiento de un nmuevo aflo-

ramiento de gabros ~el del Cerro de Casillas-.

Se han identificado tres secuencias de intrusiones granfticas en
el 4rea estudiada: anteriores al granito biotftico, granito bio-
t{tico y granitos posteriores a éste. La intrusidn se efectia a
través de dos lfneas fundamentales NE-SW y N-S y dos secundarias
NW-SE y E-W. La 1lfnea N-S actia hasta el final siendo aprovecha-
da por los dltimos granitos (posteriores al bictitico) para su -

ry + &
intrusion.

Se ha descubierto un afloramiento de rocas volcAnicas en la Sie-
rra de La Paramera que puede corresponder a una chimenea, de -

edad incierta, o a una colada reciente.

Se ha puesto de manifiesto la asociacidn de ciertos tipos de di-
ques con determinadas direcciones estructurales.

Asf los diques E-W, fundamentalmente son de pdérfidos, lampréfi -
dos, episienilas y aplitas.

Los NE-SW estdn constitufdos por el dique del Alentejo—Plasencia
y por los cuarzos del Alberche principalmente.

Los NNE son de cuarzo.

Los N-S comprenden diabasas, los de tendencia sienftica y algin

porfido.
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Los WNW-ESE estdn representados por diques de baritina.

La cronologfa relativa de los distintos diques queda establecida

de la siguiente forma:

1) Pegmatitas del granito de Mijares.

2) P8rfidos, lamprfidos, episienitas, aplitas y granito con né -
dulos de direccidn E-W.

3) Pérfidos de direccidn N-S.

4) Aplitas del Bloque del Piélago.

5) Cuarzos de direccidén NE-SW.

6) Diabasas y diques de tendencia sienftica, ambos con disposi -
cién N-S.

7) Diques de baritina.

8) Diques de cuarzo de direccidn NNE.

El significado tectdnico de estos diques es el que sigue:

1) Las pegmatitas del granito de Mijares indican la etapa del
asentamiento pluténico de este batolito.

2) Los p8rfidos, lamprdfidos, etc., de direccidn E-W ponen de ma—
nifiesto uno de estos tres mecanismos. ‘
a) Asentamiento de un gran plutén en direccidn E-W.
b) Flexién de la corteza.
c) Empujes de direccidn E-W o distensidn N-S.

3) Los pdrfidos de direccién N-S sefialan un movimiento sinestral
de laa fallas NE-SW.

4) Las aplitas del bloque del Piélago denotan un movimiento dex -
tral de =sas mismas fallas NF-SW.

5) Los cuarzos de direccidn NE-SW implican una etapa distensiva
posterior a la fase compresiva en la que se originan las frac-
turas que los contienen. Esta fase compresiva da lugar al pri-

mer movimiento sinestral de las fallas NE-SW.

[
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Los diques de diabasas y de tendencia sienftica de direccign
N-S marcan una etapa de distensidn general en la corteza si-
tuada al comienzo del Pérmico.

Los diques de baritina manifiestan, también, una etapa dis -
tensiva posterior a la formacidn de las fallas WNW-ESE, en -
las que se encuentran, y anterior a los diques de cuarzo NNE.
Finalmente los diques de cuarzo de direccidn NNE suponen un

movimiento sinestral de las fallas NE-SW.

La transgresidn Creticica llegd hasta una linea NW-SE situa~-
da inmediatamente al W. de los afloramientos de Valdemorillo
y Campo Azalvaro. Al E. de la misma se extendfa el mar Creté

cico y al W. de ella el continente.

Las direccidnes de fraciuracién tardihercinica mis importan-
tes son: NE-SW, WNW-ESE, N-S NNE y E-W, teniendo menor impor

tancia las otras direcciones NW-SE y NNW.

Dentro de las fracturas NE-SW se han diferenciado dos fami -
lias. La una con direcciones comprendidas entre 502 y 602 vy
otra con direcciones préximas a los 75°.

La primera es la mis importante de todos los sistemas de fa-
llas aquf presentes. Son grandes fallas con espaciamiento -
uniforme del orden de 15 Kms., que compartimentan la corteza
en bloques. Atendiendo a su importancia se han dividido en
tres grandes grupos:

a) Fallas corticales.

b) Fallas de primera magnitud.

c) Fallas de segunda magnitud.

Los movimientos sufridos por las mismas a 16 largo de los =~
tiempos tardihercinicos ¥y en orden cronocldgico son: Sinestral-
dextral - dextral-sinestral. Durante la orogenia Alpina los
movimientos principales ticnen lugar en la vertical.

La segunda familia de estas fallas NE-SW(la de 752)es mucho me
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13¢)

mos importante que la primera. Es mds reciente que aquella y
se caracteriza por grandes alineaciones definidas por pequefas
fallas unas a continuacifn de otras. También las fosas tercia-

rias situadas dentro de la Cordillera marcan esta direccién.

Las fracturas WNW-ESE son de menor importancia que las anterio-
res. Tienen un espaciado bastante uniforme que oscila entre 2 y
4 Kma. Al igual que las NE-SW también aqui hay dos conjuntos de
fracturas distintas, con la misma direccidn pero con edad dife-
rente. Los movimientos tardihercf{nicos visibles a lo largo de
clias son dextrales. En la época Alpina, ya en el Terciario, pre
sentan actividad hidrotermal y movimientos en la vertical.

Un baz del primer conjunto de fracturas (1? generacién) presenta
un arqueamiento que pone de manifiesto el segundo movimiento si-

nestral de las fallas NE-SW.

Las fallas N-S son de distensién y espaciadas del orden de 20
Kms., profundas, y con un recorrido que, a veces, supera los 40
Kms.

Entre dos de estas fallas queda comprendida la zona de debilidad
entre Gredos y Guadarrama, zona particularmente débil en la que
se produce gran deformacidn, sefialando la segunda etapa dextral
de las fallas NE-SW.

Consideramos que estas fracturas son los conductos emisores del

vulcanismo Pérmico.

Las fallas NNE, también son de distensidn y constan de dos fami-
liast NNE de direccidén 35° y NNE con 152 de direccién. La mayo —
rfa contienen diques de cuarzo. En el tardihercfnico los movi ---
mientos a lo largo de ellas son casi siempre sincstrales. Por -
contra en el Alpino son verticales. Alpunas de estas fallas dan
lugar a bandas en las que la deformacidn es mayor que en el .res
to. Estas bandas mos indican el tercer movimiento dextral de -~

las fallas NE-SW.
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142) Existen dos tipos muy distintos de fracturas E-W., Unas, anti -

guas, sobre las que se implantan los diques de pérfido, apli -

ta, etc., y bastante numerosas y otras mis recientes muy esca—

8as.

15¢) Cronol8gicamente de mis antiguo a mis moderno el orden de su-

16¢2)

cesién de las distintas redes de fracturas es el siguiente:
NE-SW (502-60¢), NE-SW (75%)?, N-S, NNE (35¢), NE-SW (75¢) ,
WNW-ESE (12 generacién), NNE(152) y WNW-ESE (22 generacién).

Todas ellas comprendidas entre el Estefaniense y el Pérmico ,

situindose las N-S al comienzo del Pérmico.

Respecto a la génesis de los sistemas de fracturas se ha esta-—

blecido cronolSgicamente que:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Las fallas NE-SW (50-60) se forman por cizalla simple que
produce el primer movimiento sinestral a lo largo de ellas.
Consecuentemente con esto se originan los pérfidos N-S y
fracturas Riedel que darin lugar a los cuarzos del Alberche.
Esfuerzos compresivos de direccidn E-W provocan la intrusién
de los diques Aplf{ticos del Bloque del Piélago.

Una distensién general en este sentido E-W da lugar a las fa
1llas N-S y sus diques asociados (Diabasas, tendencia sien{ti
ca).

Los esfuerzos compresivos con direccién comprendida entre -
352 y 902 son los causantes de la intensa deformacién de la
zona de debilidad entre Gredos y Guadarrama as{i como el naci
miento de las fracturas NNE (359), NE-SW (75°) y WNW-ESE -
(12 generacién).

Empujes N-S traen como consecuencia el arqueamiento de las
fracturas WNW-ESE y el establecimiento de las fracturas NNE.
Finalmente nuevos esfuerzos E-W inflexionan las estructuras
E-W entre determinadas fallas NNE, definiéndose bandas de -

deformacién NNE. Al tiempo se implantan las fracturas WNW-ESE.
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(2! generacidn).

Se han individualizado los eiguientes bloques principales duran-
te la dindmica Alpina.

1) Horst del Piélago-El Escorial.
2) Graben del Tiétar.

3) Horst de Gredos Oriental.

4) Graben del Alberche.

5) Graben de El Tiemblo.

6) Horst de La Serrota.

7) Horst de La Paramera.

8) Horst de Malagdn.

9) Graben del Valle de Amblés.
10) Horst de Avila.

También se sefialan otros de menor dimensidn entre los quec se en-
cuentran los horsts de San Vicente, El Berrocal, Cenicientos, A!

menara, Abantos y el de Las Fuentes.

Finalmente, del estudio de esta dindmica Alpina se concluye que
las principales fallas que han jupado en los tiempos Alpinos sont
NE-SWN (50%-60® y 75t), WNW-ESE, NNE y N~S. Los movimientos mis
importantes en ellas tienen lugar en la vertical, presentando -

una disposicidn tanto normal como inversa.

T g -
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