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Resumen:El sector occidental de la Cuenca de Madrid esta constituido por depdsitos siliciclasticos,

en general areniscas arcosicas y lutitas, fundamentalmente de edad nedgena. A partir de la cartografia
y del estudio estratigrafico detallado de los materiales terciarios presentes en varias hojas geologicas a
escala 1:50.000 de la zona SO de la cuenca, se han reconocido cinco unidades estratigraficas cuya
denominacion alude a las areas donde aparecen mejor representadas. De base a tedboidsah: 1)

de arcosas y lutitas de El Carpi®) Unidad de arcosas con cantos y conglomerados del Embalse de
Castrejon 3) Unidad de arcosas y lutitas de Los Vergal®$Jnidad de arcosas gruesas con cantos de

Batres y 5)Unidad de arcosas blancas de Carranque-Grifidos limites entre ellas quedan definidos

por cambios en la evolucién en la vertical de los depdsitos siliciclasticos, sobre todo relativos a su
granulometria. Los materiales reconocibles en cada una de estas unidades se depositaron en su mayor
parte en sistemas de abanicos aluviales, con variaciones en el caracter permanente o efimero de los
sistemas distributarios y, en menor medida, en ambientes lacustres someros y palustres. La edad del
conjunto estratigrafico analizado abarca esencialmente el Mioceno inferior y medio, no descartdndose
gue la base de ldnidad de arcosas y lutitas de El Carpea Paledgeno y que la parte superior de la
Unidad de arcosas blancas de Carranque-Grii@eance el Mioceno superior (Vallesiense).

Palabras clave:Estratigrafia, depdsitos siliciclasticos, arcosas, yacimientos de mamiferos, Nedgeno,
Cuenca de Madrid

Abstract: The western part of the Madrid Basin, central Spain, shows widespread siliciclastic deposits
consisting mainly of arkosic sandstone and mudstone. The age of the deposits is mostly Neogene.
Both mapping and detailed stratigraphic analysis of the sedimentary record present in several topographic
sheets (scale 1:50,000) in the western part of the basin allow recognition of five major stratigraphic
units, which have been named according to places where the units are better exposed. From bottom to
top, the units are: 1) Arkoses and mudstones of El Carpio, 2) Gravelly-sandstones and mudstones of
the Castrejon Reservoir, 3) Arkoses and mudstones of Los Vergales, 4) Gravelly-arkosic sandstones of
Batres, and 5) White arkoses of Carranque-Grifién. The boundaries between the units are outlined by
upward grain-size changes of the deposits as well as facies variation in vertical. Most of the sediments
were deposited in alluvial fan systems, where some changes in the character of the distributary streams,
i.e. permanent to ephemeral, is observed. Local deposits representative of shallow-lake to palustrine
environments, including carbonate paleosols, are recognised especially towards the top of the
stratigraphic units. The age of the units spans Early to Middle Miocene although a Paleogene age is
not ruled out for the lower part of the Arkoses and mudstones of El Carpio Unit. Similarly, the White
arkoses of Carranque-Grifion Unit could reach the lower part of the Late Miocene (Vallesian).
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El sector occidental de la Cuenca de Madrid se cainguidas en la Fosa del Tajo (Junco y Calvo, 1983; Or-
racteriza por la presencia de abundantes depdsitos défezet al,, 1991; Alonso-Zarza y Calvo, 2002). A esa
arenas cuarzo-feldespaticas (arcosas) de edad nedgedificultad ha contribuido también la escasez de yaci-
La relativa homogeneidad composicional y de facies dmientos paleontolégicos con los que datar los depési-
estos materiales ha hecho problematica la confeccidos arcésicos, siendo el de Torrijos (Aguietal,
de un esquema litoestratigrafico de caracter generdB82) el Unico conocido en la zona hasta hace unos po-
para esta zona de la cuenca, dificultando su correlaci@os afios. Muy recientemente, Sesé y Jiménez-Rodrigo
estratigrafica con las unidades nedgenas mayores di002) han puesto de manifiesto la presencia de varios
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Figura 1.- Localizacion del area estudiada, con indicacién de los nUmeros de hojas geoldgicas a escala 1:50000 (580, MéntriddgS81, Mosto
603, Fuensalida; 604, Villaluenga; 628, Torrijos).

yacimientos de edad Oligoceno superior al suroeste d®nas algo mas centrales, en las inmediaciones de Tala-
Talavera de la Reina. vera de la Reina. Posteriormente, Junco (1983) descri-
Los antecedentes sobre las caracteristicas geolddie los materiales terrigenos arcésicos situados al oeste
cas del registro sedimentario nedgeno en el sector ocde esta localidad, en el area de Campo Arafiuelo.
dental de la Cuenca de Madrid son relativamente esca- En este trabajo se presentan los nuevos datos y re-
sos. Destacan los trabajos llevados a cabo por Martgultados obtenidos durante la realizacién de la carto-
Escorza y Hernandez Enrile (1972), Martin Escatza grafia geoldgica a escala 1:50.000, 22 serie (MAGNA)
al. (1973), Hernandez Fernandez (1974), éste dirigidde cinco hojas (Villaluenga, Torrijos, Méntrida, Fuen-
al estudio magnético del basamento en el sector corsalida y Mdstoles) (Diaz de Neira y L6épez Olmedo, en
prendido entre Talavera de la Reina y Torrijos, y Martirprensa; Lépez Olmedo y Diaz de Neira, en prensa) si-
Escorza (1976). Por su caracter general, relativo a lmadas al suroeste de Madrid (Fig.1). Se describe el
composicidn de los materiales terrigenos terciarios deonjunto de unidades estratigraficas de caracter infor-
la Cuenca de Madrid, es de sefialar el trabajo de Beniaral reconocidas en los depdésitos arcésicos y su inte-
yaset al.(1960). Asimismo, se resalta la sintesis llevagracién en un esquema litoestratigrafico y cronoestrati-
da a cabo por Martin Escorza (1976), en el que se ofrgrafico de entidad regional mediante la correlacion de
ce un esquema estratigrafico general para el conjunezstas unidades con las definidas con caracter general
del Mioceno de la Cuenca de Madrid, distinguiéndoseara el conjunto del registro mioceno de la Cuenca de
cinco unidades con representacioén a escala de todaNmdrid. Las precisiones bioestratigraficas que se pre-
cuenca. sentan son el resultado del hallazgo de ocho nuevos ya-
En las investigaciones realizadas en el sector occéimientos de vertebrados en el area considerada.
dental de la cuenca por Martin Escorza y Hernandez
Enrile (1972), Martin Escorzat al. (1973) y Martin Contexto geolégico
Escorza (1974) se distinguen hasta cuatro unidades
miocenas (nombradas M1 a M4), formadas esencial- La Cuenca de Madrid forma parte, junto con la De-
mente por depésitos arcésicos. A su vez, algunas de ggesion Intermedia, de la Cuenca del Tajo, situada en el
tas unidades se subdividen en funcidn de cambios lateentro de la Peninsula Ibérica. La cuenca esta rellena
rales de facies. Martin Escorza (1974) indica, ademadge una potente sucesién de depdsitos terciarios, cuyo
la presencia de depoésitos de edad Paledgeno en kespesor alcanza los 3.500 m en las proximidades del
proximidades del borde sur del Sistema Central y, eSistema Central (Junco y Calvo, 1983). Tanto los mate-
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dad queda subrayada por una superficie también paleo-
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y Tajo (Fig. 3). Los limites entre unidades aparecen de-
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finidos por cambios en la tendencia evolutiva en la ver-
tical de la granulometria de los depdsitos arcdsicos y
el faugs aSOC|ad_as.(F|g_.'4). En la flgura 5 se muestra un

Figura 2.- Cuadro estratigrafico con las principales unidades deperfll con la dl,SmbUCIOn en_la ,h,onzon,ta! de ,Ia mayor,
Mioceno establecidas en la Cuenca de Madrid y con la posicién de I®arte de las unidades estratigraficas distinguidas, segin
principales yacimientos de vertebrados presentes en dichas unidadegia transversal NO-SE dentro del area de estudio. Las
Los asteriscos indican los yacimientos ubicados en cavidades de origgaracteristicas litoldgicas de estas unidades son las si-
cérstico (modificado de Calwet al, 1989). . .

guientes:

riales graniticos y metamarficos del Sistema Central,
situados al norte, como de los Montes de Toledo, al sudnidad de arcosas y lutitas de El Carpio
suministraron abundantes depésitos arcésicos al sector
occidental de la cuenca. Los materiales arcosicos aflo- Los afloramientos de esta unidad se encuentran res-
rantes de edad Mioceno pasan lateralmente a depdésitimggidos a los valles de los rios Tajo y Alberche y de
arcillosos, calcareos y evaporiticos lacustres en partésrma preferente en sus zonas bajas, estando mejor ex-
centrales de la cuenca (Calgbal, 1989; Ordéfieet  puestos en los alrededores de la localidad de El Carpio,
al., 1991). en el valle del Tajo, y de Escalona, en el valle del Alber-

La sucesidn estratigrafica miocena de la Cuenca dghe (Fig. 3). El limite inferior de la unidad no llega a
Madrid ha sido dividida en tres unidades mayores (Ficaflorar en el area estudiada.
2) (Junco y Calvo, 1983; Alonso-Zarza y Calvo, 2002). Litolégicamente, los depdsitos estan constituidos en
La Unidad Inferior aflorante abarca desde el Rambliensu mayor parte por arcosas de grano grueso a medio y
se hasta el Aragoniense medio, situdndose en discarelor ocre-rojizo, que localmente incluyen cantos de
dancia angular sobre materiales pale6genos (Racerocas igneas dispersos. Las arenas presentan aspecto
Baena, 1988; Calvet al, 1990). La Unidad Intermedia masivo, con cicatrices internas muy tendidas que indi-
(Aragoniense medio-Vallesiense inferior) se dispone enidualizan cuerpos arenosos de 2-3 m de potencia (Fig.
disconformidad, marcada localmente por una superfid). En ellos se reconoce estratificacion cruzada a pe-
cie paleocarstica (Calvet al,, 1989; Rodriguez-Aran- quefiay mediana escala. De forma puntual, se observan
daet al, 2002) sobre la unidad infrayacente. La Unidachiveles con coloraciones gris-ceniza, verdes y rojas
Superior del Mioceno abarca el Vallesiense superiobien definidas, caracteristica puesta ya de manifiesto en
Turoliense y esta separada por una disconformidad eresta region por Martin Escorza (1974). Hacia techo,
siva a techo de la anterior. En gran parte de la cuenggarticularmente en el valle del Alberche (sector de Hor-
en particular en sus zonas centrales, esta disconformmigos), son frecuentes los niveles de limos rojizos y
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Figura 3.- Mapa geografico de la zona estudiada, con indicacion de las hojas geoldgicas estudiadas y de las principales locatislades, curs
fluviales o carreteras citadas en el texto.

fangos ocres, asi como la presencia de algunos pale@arpio). Por su parte, el techo esta formado por térmi-
suelos carbonatados de limitada extensién lateral. nos arcillosos con niveles carbonatados (Fig. 4), par-
La edad de esta unidad se ha establecido teniend@lmente silicificados, que aparecen bien expuestos en
en cuenta la existencia de los yacimientos de vertebréss alrededores de Torrijos, Maqueda y valle del rio
dos de Mesegar y Torrijos encontrados en la unidad s@Guadarrama. Por el contrario, en el valle del rio Alber-
prayacente (Fig. 4). De acuerdo con ello, la edad de the (entre Aldea del Fresno y Méntrida) asi como en el
Unidad de arcosas y lutitas de El Carmbarcaria bue- Embalse de Castrejon, este techo queda representado
na parte del Aragoniense inferior y probablemente tanpor un marcado horizonte edéfico de color rojizo.
bién del Rambliense, sin descartarse una posible edad El espesor de la unidad es muy irregular, con un va-
Oligoceno para sus términos mas inferiores. Esta ultior maximo de unos 70 m, que parece disminuir en zo-
ma consideracion viene justificada por el hallazgo deas donde los depédsitos arcdsicos con cantos que ca-
fauna atribuible a esa época y que afloran en términgacterizan esta unidad pasan a otros de granulometria
algo més bajos, al oeste, en los alrededores de la locatias fina, incluyendo carbonatos.
dad de Talavera de la Reina (Sesé y Jiménez Rodrigo, Al sur del valle del rio Guadarrama, entre las locali-
2002). dades de Chozas de Canales y Camarenilla, e igualmen-
te en el sector de Torrijos-Maqueda (Fig. 5), los mate-
Unidad de arcosas con cantos y conglomerados delales detriticos pasan a lutitas arenosas ocres con in-
Embalse de Castrejon tercalaciones de arenas finas, localmente algo mas
gruesas, que culminan en la vertical con un horizonte
Los mejores afloramientos se encuentran en los taarbonatado de color blanquecino. Este, a su vez, pasa
ludes del Embalse de Castrejon, proximo a la localidathteralmente a calizas grises, claramente observables en
de La Puebla de Montalban (Fig. 3). Los depésitos preel castillo de Barciense, conformando un relieve estruc-
sentan un aspecto masivo y estan constituidos por areral de tipo mesa. Estos niveles de carbonatos corres-
niscas cuarzo-feldespaticas de tonalidades rojizas, cponden a depdsitos lacustres someros con fuerte in-
intercalaciones de niveles discontinuos de conglomerdluencia edéfica, tal como atestigua la presencia de ri-
dos de cantos cuarciticos, y por lutitas. En los farallozocreciones, estructura nodular, microfisuraciones
nes de dicho embalse (Fig. 6) se observa como estdsbidas a desecacion, etc. Hacia el este, ya en la comar-
depdsitos se disponen en contacto neto sobre los ant& de La Sagra, estos carbonatos desaparecen, pasando
riormente descritosnidad de arcosas y lutitas de El a arcillas masivas que localmente, intercalan yesos.

Rev.Soc.Geol.Espafia, 17(1-2), 2004



UNIDADES NEOGENAS DEL SECTOR OCCIDENTAL DE LA CUENCA DE MADRID 91

LITOESTRATIGREAFLA EDADY
w
w =
E —
— LINIDAD ARCOSAS DLANCAS <
DE CARRANDUE SRINON
[
%
b s (7]
4050 m UNIDAD ARCOSAS GRUCSAS =
O CAMTUS DE BATHES g
o
=
UMDAD ARCOSAS ¥ LUTITAS
DF [0S VERGALES g
i
= | W
i)
=
-
z
o
2
b
i
L
. : UWDAD ARCOSAS CON CANTOS
7000 m CONGLOMERADOS OFL EMBALSE
OF CASTREMIN
e
2
-
=
o &
= o
1]
2| | &
LAIDAD ARCOSAS ¥ LUTITAS
iy DE EL CARRPIQ
m
i)
= =
L
.|
L @
=
=L
0¥
a

Figura 4.- Columna litoestratigrafica general de los depdsitos arcosicos miocenos en el sector occidental de la Cuenca de Madi&t-A la iz
da de la columna se indican los intervalos de espesor de las diferentes unidades reconocidas. Los cédigos sefialadesde I detanina
corresponden a los yacimientos de vertebrados de Mesegar (ME1, ME2), Torrijos (TOR1, TOR2), Mostoles (MOS4, MOS5, M@86ya¥illal
Cerro del Aguila (VCA) y Moraleja de Enmedio (ME).
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Figura 5.- Perfil sintético, segun una direccién NO-SE (ver situacién en el inserto inferior), en el que se muestra la distrilmsai@pdsiios
detriticos de cuatro de las cinco unidades estratigraficas reconocidas en el area de elShidad(lde arcosas blancas de Carranque-Grifidn
se corta en la traza de este perfil).

El conjunto de materiales detriticos déJlaidad de  Unidad de arcosas y lutitas de Los Vergales
arcosas con cantos y conglomerados del Embalse de
Castrejoncorresponde a un sistema de abanicos aluvia- Presenta una gran extension de afloramiento en la
les, quedando bien expuestos los depdsitos propios dena estudiada, aunque generalmente con una exposi-
ambientes medios y distales de estos. Los primerason deficiente. Los mejores puntos de observacion se
guedan caracterizados por depdsitos de arenas arcdsiealizan a lo largo de los valles de los rios Alberche y
cas gruesos, con estructura interna mal definida y abuGuadarrama, en particular, dentro de este ultimo, en el
dante matriz, que sugiere transporte en flujos con marea de Los Vergales, al oeste de Carranque, asi como
derada a alta viscosidad (Collinson, 1996), mientrasn los escarpes del Arroyo de El Soto, en las proximi-
gue la asociacién propia de ambientes distales vierdades de Mdstoles (Fig. 3).
definida por una alta relacién lutitas/arenas y presencia Los materiales que forman la unidad son esencial-
de rasgos edéficos en los depdsitos lutiticos. La difenente areniscas arcésicas gruesas, a veces de aspecto
rente coloraciéon que presentan los cuerpos arenosossivo, que incluyen abundantes cantos y bloques en
segun sectores, rojizos en el valle del Tajo y grises &reas proximas a los relieves del Sistema Central. En
ocres en el del Alberche, se interpreta que esta en relzenas mas alejadas de esta cadena, como en el valle del
cién con la naturaleza del area madre, granitica en 8uadarrama y en zonas de divisoria topograficamente
sector mas septentrional (Sistema Central) y metaméaltas, caso del area comprendida entre Fuensalida y To-
fica e ignea en el meridional (Montes de Toledo). Lasrijos (Fig. 3), se observan cuerpos de arenisca de espe-
facies carbonatadas identificadas a techo son propias gder métrico, con granulometria media a fina, alternando
ambientes lacustres someros mientras que las facies aon lutitas ocres. La presencia de cantos de granito,
cillosas y niveles edafizados estan relacionados con zgneis, cuarzo y pegmatita es mayor y mas frecuente en
nas distales de los abanicos y con margenes lacustias proximidades del Sistema Central. Lateral y verti-
(Wright, 1989; Sanet al., 1995). calmente pasan a cuerpos arenosos de grano mas fino,

La edad de esta unidad queda bien precisada pordtaramente individualizados entre lutitas de tonalidades
informacion bioestratigrafica suministrada por los ya-ocres y rojas.
cimientos de Mesegar 1y 2, de edad Aragoniense infe- En el valle del Alberche, la base de la unidad apare-
rior, que se sitban hacia la parte inferior de la mismae delimitada por un importante horizonte edéfico, de
(Fig. 4). En el techo se sitdan los yacimientos de Torrigran continuidad lateral, que se desarrolla a techo de la
jos 1 (Aguirreet al,, 1982) y Torrijos 2, ambos de edad Unidad de arcosas con cantos y conglomerados del
Aragoniense medio. Embalse de Castrejoien areas proximas a los relieves
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Figura 6.- Vista fotogréafica general del talud situado en el lado norte del Embalse de Castrejon, al este de la localidad de La Puebla de
Montalban. En la parte mas inferior afloran los depésitos daitdad de arcosas y lutitas de El Carpla parte central corresponde a los materiales
de laUnidad de arcosas con cantos y conglomerados del Embalse de Cgstrejamparte mas superior afloran los depdsitos correspondientes a la
Unidad de arcosas y lutitas de Los Vergales

graniticos, los depésitos arcosicos dé&Jfadad de ar- frecuencia de estructuras de corriente). La transicion
cosas y lutitas de Los Vergalesmienzan con capas desde ambientes préximos al borde de cuenca hacia zo-
potentes de areniscas de grano grueso, con estructuras mas distales queda patente por un decrecimiento en
masiva, que incluyen abundantes bloques y cantos @& espesor y granulometria de los depdsitos arcésicos
procedencia granitica y metamorfica. Esta entrada die norte a sur y por el incremento de lutitas con rasgos
materiales terrigenos da lugar a un escarpe morfolégigedogénicos y, localmente, capas de carbonatos lacus-
gue se sigue a lo largo de buena parte de la region. Enttas con rasgos de exposicién subaérea.
margen izquierda del valle del Guadarrama, entre EI La edad de esta unidad abarca la parte superior del
Alamo y Grifién (Fig. 3), y a techo de la unidad, se obAragoniense medio, tal como ponen de manifiesto las
servan niveles de paleosuelos calcimorfos, con nddfiaunas de vertebrados encontradas en los yacimientos
los de carbonato y rizocreciones, asi como calizas pMostoles 4, 5y 6 (Fig. 4).
lustres, de tonalidades blanquecinas, con geometria ta-
bular discontinua y estructura interna nodular. Unidad de arcosas gruesas con cantos de Batres
Lateralmente, hacia el este del 4rea de estudio,
en la comarca de La Sagra, todos estos depdsitos Es la unidad mas ampliamente representada dentro
pasan a facies arcillosas de tonos verdes y rojos que la zona estudiada, extendiéndose desde la zona de
intercalan capas de carbonatos propios de margeévidéstoles y Navalcarnero (Fig. 3) hasta los alrededores
lacustre. de Santa Cruz de Retamar y Fuensalida y conformando
En conjunto, todos estos depdsitos se interpretalos altos de la divisoria de las cuencas de los rios Alber-
como propios de sistemas aluviales en los que, al iguahe y Guadarrama sobre los que discurre en buena parte
gue sucede con los materiales terrigenos de la unidatitrazado de la autovia A-5 (Fig. 5). No obstante, sus
infrayacente, se observan rasgos indicativos de tranmiejores afloramientos aparecen en la margen izquierda
porte en condiciones de flujo de cierta viscosidadlel rio Guadarrama, cerca de la localidad de Batres
(abundancia de matriz en las capas de arcosas, escés@. 7).
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Figura 7.- Afloramiento en la margen izquierda del valle del rio Guadarrama, préximo a la localidad de Batres. La mitad inferioogcon ton
mas oscuros) corresponde dJisidad de arcosas y lutitas de Los Vergakelscontacto con lenidad de arcosas gruesas con cantos de Bajuesla
bien marcado por los tonos blancos de los depdsitos arcésicos correspondientes a esta unidad.

Litolégicamente, consiste en un conjunto homogémasa, con abundantes bloques y cantos, con aportes
neo de arenas arcosicas de tamafio medio a grueso, precedentes de los relieves graniticos del Sistema Cen-
calmente con cantos de rocas igneas y metamorficasal, que en sentido distal gradan a redes fluviales mas
organizadas en bancos de 4-5 m de espesor. Por lo germanentes, tal como atestigua el mejor desarrollo de
neral, en corte fresco, puede observarse cémo estestructuras propias de corrientes tractivas en los dep6-
bancos arcésicos de tonalidad clara alternan con niveitos arcésicos (Alonso-Zarz al, 1993; Collinson,
les de lutitas ocres con rasgos pedogénicos, tales corh®96). En areas situadas al sureste de la zona de estudio
coloraciones debidas a procesos de pseudo-gley y laparecen instalados ambientes lacustres, a los que ver-
calmente bioturbacidn por raices. Los cuerpos arenosterian sus aguas los sistemas aluviales antes indicados.
se organizan en secuencias granodecrecientes, usual-La edad de esta unidad es Aragoniense medio? - su-
mente con bases erosivas, y presentan estratificacimerior. Esta atribucidon cronoldgica viene dada por la
cruzada de ntha y gran escala. Hacia el oeste, esto eg;orrelacién con los depésitos donde se encuentra el ya-
hacia el valle del rio Alberche, se reconoce un neto agimiento de Villaluenga-Cerro del Aguila (Figs. 3y 4).
mento en la granutoetria de la areniscas arcésicas, quéAsimismo conviene indicar que los yacimientos de ver-
en ese area contienen abundantes cantos y bloquestdbrados hallados en la localidad de Somosaguas (L6-
rocas graniticas, al tiempo qaequieren un aspecto pez Martinezt al, 2000), que se atribuyen al Arago-
masivo. Estos materiales son también claramente visiblesense medio (zona E) (Fig. 8) serian correlacionables
en las proximidades de Casarrubios del Monte, Valmojazon esta unidad estratigrafica.
do y Santa Cruz de Remar (Fig. 3), encontrandose los
mejores puntos de observacién en los taludes de las danidad de arcosas blancas de Carranque-Grifién
rreteras que circunvalan dichas localidades.

Hacia el sureste, todo el conjunto arcésico y lutitico Se trata de los materiales miocenos situados, estra-
pasa a facies de areniscas verdosas de grano mas fitigrafica y topograficamente, més altos en el area de
gue alternan con lutitas y margas también de tonos veestudio. Los depdsitos arcdsicos que caracterizan esta
des (Fig. 5). Este hecho es claramente reconocible endaidad definen la divisoria de aguas de los valles del
comarca de La Sagra, concretamente en el Cerro déb Guadarrama y del Arroyo Guatén, este Ultimo ya en
Aguila, relieve destacado en el paisaje de la region. una posicién marginal muy al este de la zona de traba-

La asociacidon de facies observada se interpreta. Los afloramientos son muy escasos y reducidos en
como propia de un sistema de abanicos aluviales en gagtension, ya que sobre ellos ha tenido lugar una inten-
las facies mas proximales son depésitos de flujo esa accion antrépica en los ultimos afios, debido al desa-
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Figura 8.- Posicién cronoestratigrafica de los yacimientos de vertebrados existentes en el sector occidental de la Cuenca deZdadsd (las
locales de micromamiferos corresponden a las definidas en Raamsl998).

rrollo urbanistico y a la instalacion de diversas infraesMoraleja de Enmedio y del Cerro del Aguila, ambos de
tructuras. Morfolégicamente, estas arcosas dan lugaremlad Aragoniense superior (Fig. 4).
pequefos resaltes que delimitan la superficie de erosion
denominada “Las Rozas-Grifidn”. Paleontologia de los yacimientos de vertebrados
La Unidad de arcosas blancas de Carranque-Gri-
fion se diferencia de la infrayacente por un incremento Se presenta en este apartado una breve descripcién
en el tamafio dgrano de los depdésitos arcdsicos. Litolé-de los yacimientos de vertebrados recientemente en-
gicamente, corresponden a arcosas de grano grueso a ngoytrados en las unidades miocenas distinguidas en el
grueso, con bolsadas de cantos de granito y cuarzo, quesattor occidental de la Cuenca de Madrid. A la descrip-
fresco presentan tonalidades amarillentas u ocres, aunqeién se afiadena discusion bioestratigrafica sobre la base
en superficie presentan una coloracién blanquecina. de los taxones de mamiferos registrados. En la figura 8 se
Los materiales arcosicos se estructuran en cuerposuestra un esquema con la posicion cronoestratigrafica
localmente amalgamados, separados por cicatrices eme los yacimientos. En la Tabla | se indican los mamiferos
sivas, y presentan estratificacion cruzada a media igentificados hasta el momento en cada uno de ellos.
gran escala. Estos rasgos permiten interpretarlos como
debidos a sistemas distributarios fluviales de caractéfacimientos Mesegar 1y 2
permanente (Alonso-Zarzat al, 1993; Collinson,
1996). Las capas de arcosas incluyen localmente nive- Durante el desarrollo de los trabajos cartograficos
les de carbonato de espesor decimétrico, que se int&mn la regidn se reconocieron en el extremo occidental
pretan como debidos a encharcamientos efimeros dede la hoja 1:50.000 de Torrijos dos nuevos yacimientos:
tro del sistema aluvial en que se depositaron las arcoskiesegar 1y 2, de gran interés paleontolégico. Mesegar
(Sanzet al, 1995). Lateralmente, hacia el sureste, lad se encuentra al sur de la localidad de este nombre. La
arcosas pasan a niveles de arenas de grano mas fino,fasiha recuperada (Tabla 1) permite datar la base de la
como a niveles carbonatados con silex, que son los quaidad de arcosas con cantos y conglomerados del
conforman la parte superior o los términos méas altoEmbalse de Csrejon como Aragoniense inferior. El
del Cerro del Aguila, cerca de Villaluenga de La Sagrayacimiento Mesegar 2, alin en estudio, destaca por con-
La datacion de esta unidad viene definida por lagener una asociacién de grandes mamiferos, que es no-
fauna de vertebrados hallada en los yacimientos dable por su riqueza y conservacién. Se encuentra en el
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echar una edad ligeramente mas antigua 0 mas moderna
(B o0 base de la D).

Torrijos

El yacimiento de Torrijos fue estudiado por Aguirre
et al.(1982). En este trabajo ha sido denominado como
Torrijos 1, para diferenciarlo de un nuevo punto fosili-
fero hallado durante la realizacion de las hojas geoldgi-
cas. La fauna de Torrijos 1, compuesta por grandes ver-
tebrados (Tabla 1), no permitia, a pesar de su riqueza,
una datacion precisa dentro del Aragoniense medio.
Simplemente correspondia al denominado grupo de
faunas conHispanotherium Ademas, el yacimiento

Figura 9A.- Aspecto del afloramiento donde se localiza el yaci-puede darse por destruido, puesto que en su lugar se ha
miento Mesegar 2. instalado un complejo turistico que ha cambiado drasti-

camente la topografia del area en la que se ubicaba.

talud de la carretera que une Erustes y Malpica, en éffortunadamente, la rectificacion de la carretera de
PK 12, aproximadamente (Fig. 9A). Torrijos a Fuensalida ha puesto al descubierto un pe-

Los taxones de mamiferos registrados en Mesauefio corte en el talud en el que los huesos fésiles eran
gar 1 son compatibles con una edad Aragoniense infeisibles (Fig. 9B). A este nuevo yacimiento se le ha de-
rior (zona C). La presencia de un bdvido indica que est@ominado Torrijos 2 y aparece en depositos arcosicos y
localidad al menos pertenece a la biozona C, aunque accillas arenosas localizadas a techo d&dadad de
existe registro de calidad para los grandes mamifer@cosas con cantos y conglomerados del Embalse de
durante la zona B, por lo que teéricamente no puedgastrején Estos sedimentos han suministrado una
desecharse la aparicion de los primeros representantaisundante fauna de micromamiferos (Tabla I).
de la familia durante la biozona B. El limite superior La composicién de la fauna de roedores permite da-
viene marcado por la presencia de dos glirResudo- tar el nivel de Torrijos 2 como perteneciente a la zona
dryomys simplicidensle Bruijn, 1966, cuya talla co- Dd (Fig. 8). El tamafo y morfologia de los molares de
rresponde con la de los yacimientos anteriores a lericétidos posibilitan precisar un poco méas esta data-
zona Dc, ya que al comienzo de la misma se produce @ion, indicando que se trata de una fauna de la parte
fuerte aumento en la talla de este taxén. Ademas, la prieferior de la zona Dd. La correlacién estratigrafica es-
sencia dePeridyromys murinugPomel, 1853), primer tablecida entre los niveles de Torrijos 2 y Torrijos 1 per-
registro de este taxén en la Cuenca de Madrid, pareceite la datacion de este Ultimo nivel como pertenecien-
indicar que se trata de una localidad més antigua que también a la parte inferior de la biozona Dd (Fig. 8).
otros yacimeéntos madrilefios de la zona Dc y Dd,
puesto que se trata de un glirido que, a pesar de glstoles
su Gltima aparicion se registra al principio de la Dd
en otras cuencas espafiolas, su mayor abundancia Los yacimientos de Méstoles se encuentran en los
durante el Aragoniense se restringe a las zonas Boprtes expuestos por el arroyo del Soto, un afluente de
C (Aragoniense inferior). En consgencia, la edad la margen izquierda del rio Guadarrama. Algunos aflo-
atribuida al yacimiento es Zona C, aunque una edad lframientos s6lo poseen restos de mastodontes (8bria
geramente anterior (zona B) o posterior (Da/Db) podrial., 2000), pero los niveles denominados Méstoles 4, 5
ser posible. y 6 poseen abundante fauna de micromamiferos (Tabla

En cuanto al yacimiento Mesegar 2, el tltimo regisd), permitiendo datar con precisiénUnidad de arco-
tro dePraearmantomysp. se produce, en la Cuenca desas y lutitas de Los Vergalésig. 4) como final del Ara-
Calatayud-Teruel, en la base de la biozona C, siendo @oniense medio, entre las biozonas D y E.
género frecuente dos niveles anteriores a esta edad. Los restos de mamiferos fosiles encontrados hasta
Hispanotheriumaparece en el registro espafiol en leel momento en Mdéstoles 4 no permiten asignar una
Cuenca del Tajo durante la biozona C, aunque yacedad precisa para esta localidad. Sin embargo, dada la
mientos contemporaneos de otras cuencas espafoldispostion horizontal de los depésitos y la semejanza en
no lo registran, siendo ya frecuente a partir del coeota topogréafica con el yacimiento Méstoles 5, ambas
mienzo de la biozona DAnchitheriumsp yPalaeo- muestras pueden considerarse de edad similar (Fig. 8).
merycidaeindet. estan representados por especies La asignacién de una edad para la fauna de Mdasto-
muy primitivas, en comparacion a las steintes en les 5 se ha realizado mediante el estudio de los micro-
los yacimientos del Aragoniense medio, comparablesmamiferos existentes en este yacimiento. La presencia
las especies méas antiguas representadas en la biozale cricétidoMegacricetodon collongensigMein,

B. En definitiva, estos datos indican una edad muy958) indica que esta fauna no puede ser mas moderna
proxima a la de Mesegar 1, es decir biozona C, sin deque la zona MN 5, en la que se encuentra el Ultimo re-

Rev.Soc.Geol.Espafia, 17(1-2), 2004



UNIDADES NEOGENAS DEL SECTOR OCCIDENTAL DE LA CUENCA DE MADRID 97

Aragoniense superior en la sintesis publicada por Cal-
vo et al. (1990). Se sitla en una capa de areniscas ver-
des, por encima de unos niveles arcillosos de la misma
coloracién, pudiendo correlacionarse en parte con la
Unidad de arcosas gruesas con cantos de Bafrés.
4). Las nuevas prospecciones llevadas a cabo durante la
realizacion de la cartografia geoldgica de la hoja de Vi-
llaluenga (604) han permitido obtener una fauna de mi-
cromamiferos que, aunque escasa (Tabla I), es suficien-
te para obtener una datacién bastante precisa. La pre-
sencia del cricétiddegacricetodon gersi{Aguilar,
1980), el cual se ha registrado en Espafia Unicamente en
localidades pertenecientes a las zonas F y G1, y la del
rinoceronteAlicornops simorrensélLartet, 1851), que
empieza a ser frecuente en la peninsula en localidades
pertenecientes a la G, permite inferir para esta locali-
Figura 9B.- Aspecto del afloramiento correspondiente al yaci-dad una edad comprendida entre las zonas F y G1 (Fig.
miento Torrijos 2. 8). La distincién entre estas dos zonas (Daamal,,

istro d ¢ e L ncia de otros dos t X1999) se basa en la presencia de taxones de cricétidos
gIstro de esta especie. L.a presencia de otros dos laxq, ., Megacricetodon rafaelFreudentahl & Daams,
nes de cricétidos permite precisar mas esta datacion

¥888 en la zona F Wegacricetodon mino(Lartet
gue en la Cuenca de Madrid la combinaciérDeeno- Weg ( '

. 1951) en la zona G1, ambos ausentes hasta la fecha en
cricetodon lacomba(Fahlbusch, 1964) con otra espe- )

: : . ! . el registro fésil de la Cuenca de Madrid.
cie del mismo género sélo se conoce en localidades petr-

tenecientes a la zona Dd (Daaetsal, 1998; Pelaez-
Campomanest al,, 2000).

La posicion estratigrafica del yacimiento Mdstoles El yacimiento de Moraleja de Enmedio se sitda en
6 (aproximadamente unos 10 m por encima de MéStcfiiv

i ; . eles arcésicos de grano grueso expuestos al norte de
les 5) permite acotar su cronologia y asignarle una ec.j%dsa localidad, en el paraje conocido como El Lazareto.

cuyo “T't?. |nf'(?.r|or S?”t"." Iadzona Ed (F'g'ig])i' Ir;? pos"rEstos sedimentos corresponden bBitadad de arcosas
clon estratigrafica relativa de ambos yacimientos Pel, ,hqa5 de Carranque-Grifigrsiendo este yacimiento

mite también inferir que la edad de ambas Iocalidadea (nico que posibilita, por el momento, la datacion de

no puede ser muy diferente. La presencia de la ardiIII% unidad (Fig. 4). En Moraleja de Enmedio existe una

El?rresltrelzgézroxerus _rug_ncatl Crul\ja}f(?[nlt, Vglaltzr? abundante fauna de grandes vertebrados (Tabla I), do-
ruyo’s, parece Indicar que Mostoles 6 podria €y 5 44 por tortugas gigantes y el rinoceroAtieor-
rrelacionarse con la zona F, ya que ese taxén es fr

nops simorrensélLartet, 1851), especie tipica del Ara-
cgente en las zonas Dc, Fy G en la Cuenca de Madri oniense superior (Cerdefio y Sanchez, 2000; Stria
mientras que en las zonas Dd y E es frecuente la pr

. . . . ., 2000), edad a la que razonablemente debe atribuir-
sencia deHeteroxerus grivensi@orsyth Major, 1909). e este y)acimiento (gig 8)
Sin emba.rgo, en otras cuencas espanola§, como la €La asociacién d&licornops simorrensdLarte,
Daroca-Villafeliche, ambos taxones se registran en Ia{.;

Moraleja de Enmedio

. . . 851) conListriodon splendengMeyer, 1846) Euprox
mismas localidades durante la zona E. Ademas, es l?rcatus(HenseI, 1859) yHeteroprox larteti(Filhol,

destacar la ausencia del género Megacricetodon (“t”i‘sgl) es caracterisa del Aragoniense superior, sin que

mo mar r para diferenciar | istin Z0- . Ay
zado como a.cado para difere clar fas distintas %e pueda precisar a qué biozona corresponde. En con-
nas del Aragoniense medio y superior), que en el Ar1

. . . unto, la fauna es similar a las presentes en los yacimien-
goniense superior representa, en la mayoria de los ya

I- ;

. ] 0s de Paracuellos 3, en la Cuenca de Madrid, y de Arroyo
mientos europeos, mas del 50% de la fauna de roedor y y
La presencia de un lagomorfo de talla semejarita-a

&1 Vval 0 Manchones (area de Daroca-Villafeliche).
gopsis pena(Royo, 1928) y morfologia intermedia en-

tre L. penai(Royo, 1928.) 3 verus(HepseI, 1856) pa- CPrreIacic')n con las unidades mayores del Nebgeno
rece corroborar la posible pertenencia de esta faunag\h la Cuenca de Madrid

final del Aragoniense medio. Basandonos en las razo-
nes expuestas por el momento, y tal y como se indica en

la fi 8 la edad d ¢ {mient tarf moren Tal como se ha indicado al principio de este trabajo,
atigurac, la edad de este yacimiento estaria Compref o 1eng sedimentario mioceno de la Cuenca de Ma-
dida entre la zona Dd y la zona E.

drid esta dividido en tres unidades estratigraficas ma-
yores (Inferior, Intermedia y Superior) (Fig. 2), cuya
definicién en cuanto a limites estratigraficos y caracte-
risticas sedimentarias ha sido llevada a cabo, esencial-
cEnente, en partes centrales y orientales de la cuenca

Villaluenga-Cerro del Aguila

El yacimiento de Villaluenga-Cerro del Aguila
(VCA en la figura 8) fue considerado como de eda
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REPTILIA ; 1

PMlesegar I
Mostoles 4
Mostolas &
Mosioles &
| Tarrijos 1
Tormrijos 2
“|h-h.ll1ﬂ'
Moraleja

Chelonia

ster bolvard (Hermandez Pacheco, 1828)
Geochelans indel sp
Crocodilia indet. [
Lacertia_indet [
MAMMALIA,

=
=
b
=
e,

Proboscidea
Gonphotheriim angustidens (Cuvier, 1817) X | X
Parissodactyla
Anchitherinm sp. sp P sp |
 Rinocerofidee [
| Hispanathenum matnitsnss (Frado, 1863) X X
Alcomops simormsrse (Lerat, 1851)
Artiodactyla

Cakrataun ap. sp &p
Sl ]
Listrindon spiendens Meyer, 1848 X
Bovwidae mdat. | I ] 1
Carvidas ]
Erigrax furcalus (Hensal, 1B5S) X
Heteroprox kadeli {Filbal, 1891) x
F;Imnrrlnytldﬂu ] 1 1 |
THEERMEn® 5[ sp | sp
Carnivora
| Ampicyon sp 5P
Pigfhocyan conquense Gnsburg & Morales, 19948 X
Hamicyoninaa indat, i
Falidas mndat. |
Insactivora i i
Erinacesdas Bonaparts, 1838 i i
Galgry Pomal, 1808 sp
G. sxiis {Blaimville. 1835) X
Soricides Gray, 1821 i
 Lagomorpha
| Lagopsis Schinsser, 1864 sp SR
L. penal (Royo, 1028) of | X |
L. verus (Hensel, 1856) x
Raodentia 1
| Beiuridas Gray, 1821
[ Halevexerus Stehlin & Schaub, 1851 sp I 1
H. rubrigali Crugalenl, Villaltg & Truvals, 1955 X of
H. grivensis (Forsylh Major, 1908 X
Aflanioxerys Wacks (de Brugn, 196T) of
Cricelidas Rochebrune, 1883 |
Democricetodon Fahlousch, 1964 sp | sp
0, koenigswaldi (Freudenthal, 1963) X
0 lariel {Schaub, 1925} cf
0, jordansi [Freudenihal & Daams, 1588) X
1, izcombal (Freudenthal & Daams, 1968) |
| Megecncatooon cofomgensds (Main, 155
. persil Aguilar, 1980 X
| Gliridas Thomas, 1897
Pregrmamionys crusafont! de Brun, 1664 X
Armanfomys ¢ Brein, 1966 B
A fricristatus Lapez Martinez, 1577 of
Fraudodryomys simpiichleans de Bruln, 1988 x of
Pendyromys murnes (Fomel, 1853) K
Microdyromys de Bruljn, 1965 sp g | sp

| =
e

a
i
B

x|2

|| 3
LR

Tabla I.- Listado de los taxones de vertebrados determinados en los diferentes yacimientos recientemente encontrados en etlarea estudia
dentro del sector occidental de la Cuenca de Madrid.
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(Juncoy Calvo, 1983; Calwt al, 1989; Alonso-Zarza especialmente bien reconocibles en el sector centro y
y Calvo, 2002). nororiental de la cuenca (Cahed al, 1989; Alonso-

En el sector occidental de la Cuenca de Madrid esZarzaet al., 1990; Alonso-Zarza y Calvo, 2002). Aun-
tudiado, se han reconocido cinco unidades estratigrafitue no hay una resolucién bioestratigrafica suficiente,
cas en las que predominan materiales terrigenos (arge deduce, por su posicién estratigrafica y limites, que
niscas arcésicas y lutitas). Los limites inferior y supela Unidad de arcosas y lutitas de Los Vergadsscorre-
rior de cada una de ellas aparecen definidos pdacionable con la inferior de las dos subunidades reco-
cambios en la tendencia evolutiva en la vertical de laocidas en la Unidad Intermedia de la Cuenca de Ma-
granulometria de las sucesiones terrigenas. En su mdrid, lo que ademd@s estaria sustentado por el limite li-
yor parte, las unidades presentan a techo facies de pgaestratigrafico tan bien definido entre aquélla y la
leosuelos y de carbonatos lacustres, en algunos casagpprayacenteUnidad de arcosas gruesas con cantos
ampliamente extendidos en la regién, lo que indica unde Batre$. Queda, por el momento, abierta la cuestion
estabilizacion muy marcada del régimen de sedimentae la correlacion de la Ultima de las unidades diferen-
cion aluvial. Esta situacién es observable en el techo d#adas Unidad de arcosas blancas de Carranque-Gri-
la Unidad de arcosas vy lutitas de ElI Carpip muy fidén) con los depésitos situados hacia el este de la re-
marcada en la parte superior deUaidad de arcosas gion estudiada.
con cantos y conglomerados del Embalse de Castrejon
y en la de ldUnidad de arcosas y lutitas de Los Verga-
les (Fig. 4). Conclusiones

La integracion de las observaciones litoestratigrafi-
cas con la informacion bioestratigrafica aportada por Se han definido cinco unidades estratigraficas den-
los nuevos yacimientos de vertebrados hallados en teo del conjunto de materiales arcosicos y lutiticos aflo-
region (Fig. 8) permite establecer de una forma mé&santes en una amplia zona del sector occidental de la
detallada el esquema estratigrafico de las sucesion€sienca de Madrid. Estas unidades son de edad Mioce-
arcosicas estudiadas. Asimismo, este esquema sirve de, aunque la mas bajdifidad de arcosas y lutitas de
base para la correlacion entre los materiales arcésic&$ Carpio) no ha podido ser datada directamente y po-
aflorantes en el sector occidental de la Cuenca de Madfia, en su parte inferior, ser incluso de edad Oligoceno
drid y los depdsitos predominantemente lacustres quguperior. Su correlacion estratigrafica con las unidades
se extienden en su centro. Inferior e Intermedia del Mioceno, definidas con caréc-

El principal elemento de correlacion estratigraficater general para la Cuenca de Madrid, se apoya tanto en
lo constituye el limite entre ldnidad de arcosas con la evolucidn litoestratigrafica en la vertical de las suce-
cantos y conglomerados del Embalse de Castrgjlian siones terrigenas como en la informacién bioestratigréa-
Unidad de arcosas y lutitas de Los VergalEgy. 4). A fica aportada por varios yacimientos de vertebrados ha-
techo de la primera se sitlan los yacimientos Torrijos llados recientemente en el area de estudio. La integra-
y 2, ambos de edad Aragoniense medio (zona Dd). Esidn de ambos conjuntos de datos indica que las dos
tratigraficamente, el limite entre las dos unidades vienenidades basales reconocidbsidad de arcosas y lu-
definido por un cambio neto entre los carbonatos lacusitas de El Carpioy Unidad de arcosas con cantos y
tres someros y paleosuelos, tanto carbonatados comonglomerados del Embalse de Castrgjéarrespon-
lutiticos fuertemente enrojecidos, que forman el techden a la Unidad Inferior del Mioceno, mientras que las
de la unidad infrayacente, y los depdsitos arcosicos dees restantednidad de arcosas y lutitas de Los Ver-
granulometria muy gruesa de la base d&dédad de gales Unidad de arcosas gruesas con cantos de Batres
arcosas Y lutitas de Los Vergaldsste limite puede ser y Unidad de arcosas blancas de Carranque-Grifién
seguido lateralmente hacia el este y lo asimilamos caon correlacionables, en conjunto, con la Unidad Inter-
el contacto entre las unidades Inferior e Intermedia dehedia del Mioceno.

Mioceno en las partes centrales de la cuenca (Fig. 4).
Los resultados bioestratigraficos obtenidos son cohekgradecimientos
rentes con esta correlacion.

El limite entre laUnidad de arcosas y lutitas de El Este trabajo es parte de las investigaciones realizadas duran-
Carpioy laUnidad de arcosas con cantos y conglomede el desarrollo de la cartografia geoldgica a escala 1:50.000 (22
rados del Embalse de Castrej@e sitGa dentro de la Serie, Plan MAGNA) del sector SO de la Cuenca del Tajo. Los
Unidad Inferior del Mioceno y puede ser equivalente aqiu_tores expresa}n su agrade_gimiento al Instituto Geolégico_y
definido dentro de ésta en partes mas centrales de nero de Es_pana por las facilidades dadas para la presentacion

. el manuscrito. Agradecemos al Dr. Manuel Montes, del Area
cuenca (Alonso-Zarza y Calvo, 2002). Las tres unida;

d telidad d lutitas de L de Cartografia Geolégica del IGME, sus indicaciones que han
es suprayacenteifidad de arcosas y lutitas de Los permitido precisar algunos aspectos estratigraficos. Asimismo,

Vergales Unidad de arcosas gruesas con cantos de Bagy,resamos nuestro mas sincero agradecimiento a los Drs. Tri-
tresy Unidad de arcosas blancas de Carranque-Gri-pjgad Torres Pérez-Hidalgo y Ana Maria Alonso Zarza por sus
fién) son equivalentes, en conjunto, a la Unidad Intercomentarios y sugerencias a la versién preliminar del manuscri-
media del Mioceno (Fig. 4). Dentro de ésta se han difae, asi como al Editor Principal de la SGE, Dr. José Manuel Gon-
renciado a nivel regional dos subunidades, que sarélez Casado, por sus correcciones de caracter editorial. Quere-
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mos expresar nuestro mas entrafiable recuerdo al Dr. José LUi?GME Madrid

Hernr_;mde_z Enrile, rementement_e falleudo, quien llevo a Capplernéndez Fernandez, M.E. (1974): Estudio magnético del
trabajos pioneros en el reconocimiento geoldgico de la region. basamento en el extremo occidental de la depresion
El trabajo ha sido en parte financiado con cargo al Proyecto BTEtecténica del Tajo (Talavera de la Reina-Torrij@letin

2002-00410 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Real Sociedad Espafiola Historia Natural (Geologizd:
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Junco, F. (1983): Cuenca occidental del Tajo.&vlogia de
Espafia Libro Homenaje a J.M. Rios, T. Il. IGME, Madrid,

Aguirre, E., Alberdi, M.T., Jiménez, E., Martin-Escorza, C., 553-558.

Morales, J., Sesé, C.y Soria, D. (1982): Torrijos: nueva fautunco, F. y Calvo, J.P. (1983): Cuenca de Madrid Gaulo-
na con Hispanotherium de la cuenca media del Psjta gia de EspafalLibro Homenaje a J.M. Rios, T. IIl. IGME,
Geoldgica Hispanical7: 39-61. Madrid, 534-542.

Alonso-Zarza, A.M. y Calvo, J.P. (2002): Tajo Basin. Ene | gpez Martinez, N., Elez, J., Hernando, J.M., Luis, A., Mazo,
Geology of SpaifW. Gibbons y T. Moreno, Eds.). The A, Minguez Gandu, D, Morales, J., Polonio, I., Salesa, M.J.
Geological Society, London, 315-320. y Sanchez, I. (2000): Los fésiles de vertebrados de

Alonso-Zarza, A.M., Calvo, J.P. y Garcia del Cura, M.A. Somosaguas (Pozuelo, Madri@ploquios de Palentologja
(1990): Litoestratigrafia y evolucion paleogeografica del 51:71-85.

Mioceno del borde NE de la Cuenca de Madrid (prov. dg¢ gpez Olmedo, F. y Diaz de Neira, A. (en prenddjpa
Guadalajara)Estudios Geologicost6: 415-432. Geolégico de Espafia 1:50.000. Hoja n® 580 (Méntrida)

Alonso-Zarza, A.M., Calvo, J.P. y Garcia del Cura, M.A. |GME, Madrid.

(1993): Palaeogeomorphological controls on the distribution gpez Olmedo, F. y Diaz de Neira, A. (en prendaipa
and sedimentary styles of alluvial systems, Neogene of the Geolégico de Espafia 1:50.000. Hoja n° 581 (Méstoles)
NE Madrid Basin ( central Spain). EnAlluvial IGME, Madrid.

SedimentationM. Marzo y C. Puigdefabregas, Eds.), Lépez Olmedo, F. y Diaz de Neira, A. (en prenddypa
Special Publications International Association Geoldgico de Espafia 1:50.000. Hoja n° 603 (Fuensalida)
Sedimentologistdl 7: 277-292. IGME, Madrid.

Benayas, A., Pérez Mateos, J. y Riba, O. (1960): Asociacion@gartin Escorza, C. (1974): Sobre la existencia de materiales
de minerales detriticos en los sedimentos de la Cuenca delpaleégenos en los depésitos terciarios de la Fosa del Tajo en
Tajo.Anales Edafologia y Agrobiologia9: 635-670. los alrededores de Talavera de la Reina-Escalona (prov.

Calvo, J.P., Hoyos, M., Morales, J. y Ordofiez, S. (1990): Toledo).Boletin Real Sociedad Espafiola Historia Natural
Neogene stratigraphy, sedimentology and raw materials of (Geologia) 72: 141-160.
the Madrid BasinPaleontologia | Evolucio, Memoria Espe- Martin Escorza, C. (1976): Actividad tectdnica, durante el
cial 2: 61-95. Mioceno, de las fracturas del basamento de la Fosa del Tajo.

Calvo, J.P., Ordofiez, S., Garcia del Cura, M.A., Hoyos, M., Estudios Geol6gico82: 509-522.

Alonso-Zarza, A.M., Sanz, M.E. y Rodriguez Aranda, J.Pmartin Escorza, C. y Hernandez Enrile, J.L. (1972): Contribu-
(1989): Sedimentologia de los complejos lacustres miocenoscion al conocimiento de la geologia del Terciario de la fosa
de la Cuenca de Madriélcta Geologica Hispanic&4: 281- del Tajo.Boletin Real Sociedad Espariola Historia Natural
298. (Geologfa) 70: 171-190.

Canaveras, J.C., Calvo, J.P., Hoyos, M. y Orddiiez, S. (1996)jartin Escorza, C., Carbé, A. y Gonzalez Ubanell, A. (1973):
Paleomorphologic features of an intra-Vallesian paleokarst, Contribucién al conocimiento geolégico del Terciario
Tertiary Madrid Basin. EnTertiary basins of Spain. The  aflorante al N. de Toledd®oletin Real Sociedad Espafiola
stratigraphic record of crustal kinemati¢B.F. Friend y C.J. Historia Natural (Geologia)71: 167- 182.

Dabrio, Eds.). Cambridge University Press, 278-284. Ordéfiez, S., Calvo, J.P., Garcia del Cura, M.A., Alonso Zarza,

Cerdefio, E. y Sanchez, I. (2000): Intraspecific variation and A .M. y Hoyos, M. (1991): Sedimentology of sodium
evolutionary trends of Alicornops simorrense  gsylphate deposits and special clays from the Tertiary Madrid

Referencias

(Rhinocerotidae) in SpaiZoologica Scripta29: 275-305. Basin (Spain). En: Lacustrine Facies Analysis (P. Anadén, L.
Collinson, J.D. (1996): Alluvial sediments. EBedimentary  Cabrera y K. Kelts, Eds.$pecial Publications International

Environments. Processes, Facies and Stratigraghys. Association of Sedimentologisis3: 39-55.

Reading, Ed.), Blackwell Science, Oxford, 37-82. Pelaez-Campomanes, P., Azanza, B., Calvo, J.P., Daams, R.,

Daams, R., Alcala, L., Alvarez, M.A., Azanza, B., Dam, J., van Herraez, E., Morales, J., Nieto, M. y Soria, D. (2000):
der Meulen, A.J., Morales, J., Nieto, M., Pelaez, P. y Soria, Bjoestratigrafia de las faunas de mamiferos del Mioceno de
D. (1998): A stratigraphical framework for Miocene (MN4-  Madrid: Datacién de las Unidades Estratigraficas. Fitri-
MN13) continental sediments of Central Spafomptes monio Paleontolégico de la Comunidad de MadddMora-
Rendus Academie Sciences PaBid7: 625-631. les, Coord.). Serie de la Consejeria de Educacion de la Co-

Daams, R., Pelaez-Campomanes, P., Alvarez-Sierra, M y vanmunidad Auténoma de Madrid: Arqueologia, Paleontologia
der Meulen, A. (1999): Aragonian Stratigraphy y Etnografia, 6: 103-109.

Reconsidered, and a re-evaluation of the middle MiocenRacero Baena, A. (1988): Consideraciones acerca de la evolu-
mammal biochronology in EuropBarth Planetary Science  ci6n geolégica del margen NW de la Cuenca del Tajo duran-
Letters 165: 287-294. te el terciario a partir de los datos de subsuélBongreso

Diaz de Neira, A. y Lopez Olmedo, F. (en prenddipa Geoldgico de Espafia, Simposi@anada: 213-221.
Ggeolbgico de Espafia 1:50.000. Hoja n° 604 (Villaluenga)Rodriguez-Aranda, J.P., Calvo, J.P. y Sanz-Montero, M.E.
IGME, Madrid. (2002): Lower Miocene gypsum palaeokarst in the Madrid

Diaz de Neira, A. y Lopez Olmedo, F. (en prendagpa Basin (central Spain): dissolution diagenesis, morphological
Geoldgico de Espafia 1:50.000. Hoja n® 628 (Torrijos) relics and karst end-productSedimentology49: 1385-

Rev.Soc.Geol.Espafia, 17(1-2), 2004



UNIDADES NEOGENAS DEL SECTOR OCCIDENTAL DE LA CUENCA DE MADRID 101

1400.

Sanz, M.E. Alonso-Zarza, A.M. y Calvo, J.P. (1995):
Carbonate pond deposits related to semi-arid alluvial
systems: examples from the Tertiary Madrid Basin, Spain.
Sedimentology42: 437-452.

Sesé, C. y Jiménez-Rodrigo, J.C. (2002): Primeros datos
paleontoldgicos del sector occidental de la Cuenca de Ma-
drid: nuevos yacimientos de microvertebrados del Oligoceno
en Talavera de la Reina (prov. Toledg3tudios Geoldgicos
58: 27-43.

Soria, M.D., Amezua, L., Daams, R., Fraile, S., Herraez, E.,
Morales, J., Nieto, M., Peldez-Campomanes, P., Salesa, M.J.
y Sanchez, I. (2000): Faunas del Mioceno. Batrimonio
Paleontoldgico de la Comunidad de Madiid Morales,
Coord.). Serie de la Consejeria de Educacion de la Comuni-
dad Auténoma de Madrid: Arqueologia, Paleontologia y Et-
nografia, 6: 110-129.

Wright, V.P. (1989): Palaeosol recognition. Balaeosols in
Siliciclastic Sequenceg).R.L. Allen y V.P. Wright, Eds.), Manuscrito recibido el 27 de noviembre de 2003

PRIS Short Course Notes 001, Reading University, 1-25. Aceptado el manuscrito revisado el 5 de abril de 2004

Rev.Soc.Geol.Espafia, 17(1-2), 2004



