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Preservacion del medio natural
en los Reales Sitios del entorno de Madrid

Preservation of Natural Environment in the Royal Sites around Madrid

Maria del Pilar Garcia Rodriguez'
Beatriz Alvarez Garcia®

Resumen

El objetivo de este estudio es analizar la importancia que los Reales Sitios de la Comunidad de Madrid
y de la provincia de Segovia tienen en la preservacion de los territorios situados alrededor de sus palacios
y que tienen un gran valor ecologico. El interés de los Reales Sitios como patrimonio histérico, artistico
y turistico ha sido estudiado por numerosos investigadores; sin embargo, es menos conocida y estudiada
su importancia en la conservacion del patrimonio natural. Al tener un alto grado de proteccién ejercen
de freno en la expansion urbanistica, limitando el sellado del suelo y conservando el medio natural y la
diversidad biologica. A pesar de la presion demografica ejercida por Madrid, con un importante creci-
miento de poblacién en los ultimos cincuenta afos, que ha conducido a una expansion del suelo urbani-
zado, estos lugares siguen manteniendo gran parte de su espacio natural original. Aun asi, el sellado ha
fragmentado algunos territorios, por lo que se ha roto la conectividad entre estos Reales Sitios, lo que se
observa claramente en las imdgenes de satélite.

Palabras clave: Reales Sitios; sellado del suelo; espacios protegidos; conservacion medio natural.

Abstract

The aim of this article is to analyse the relevance of the Royal Sites in Madrid and Segovia for the
preservation of ecologically significant land around the palaces. The Royal Sites have been previously
studied as part of the historical, artistic, and touristic heritage. However, their relevance in the preservation
of natural heritage is less known. Given their high levels of protection, they act as a natural limit to urban
spread, limiting soil sealing, and preserving the natural environment and biological diversity. Despite
the demographic impact of Madrid, whose population has constantly grown over the last 50 years and
produced an increasing sprawl of urban development, the Royal Sites have maintained their original
landscape surfaces. Nevertheless, soil sealing has fragmented some of these territories and broken the
connexion between them — as can be observed in satellite images.

Keywords: Royal Sites; soil sealing; protected landscapes; conservation.
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1. Introduccion

Uno de los problemas medioambientales mas graves en Europa es el sellado de suelo debido a in-
fraestructuras y urbanizaciones (Gardi et al., 2011; Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) (2012);
Munafo, Salvati y Zitti, 2012). Este sellado conduce a la desaparicion de numerosos ecosistemas con gra-
ves consecuencias medioambientales (Ano, Pascual y Sanchez, 2005; Artmann, 2014; Romero, Belmonte,
Docampo y Ruiz, 2011; Romero, Caballero y Pérez, 2017; Caballero, 2017; Shen, Abdoul, Zhu, Wang y
Gong, 2017). La expansion de las areas urbanas en las proximidades de las grandes ciudades (Scalenghe
y Marsan, 2009; Munafo, Norero, Sabbi, y Salvati, 2010; Valera, An6 y Sanchez, 2011; Xiao et al., 2013)
provoca la alteracion de la dinamica natural del paisaje destruyendo grandes extensiones de vegetacion
natural e impidiendo la conexion entre los espacios naturales protegidos. Numerosos trabajos realizados
en los ultimos anos sobre el sellado del suelo en la Comunidad de Madrid (Garcia, Pérez y Guerra, 2014;
Garcia y Pérez, 2016; Pérez y Garcia, 2016, 2017; Aréstegui y Pérez, 2017; Garcia-Alvarado, Garcia y
Pérez, 2018a, 2018b; Garcia Alvarado, Pérez y Garcia, 2020; Garcia y Alvarez, 2020) muestran como el
crecimiento urbano supone un gran problema para el mantenimiento de los diversos ecosistemas y la
conservacion de los suelos (Comunidad Autéonoma de Madrid (C.A.M.), 2007, 2010). Esta Comunidad
y sus areas aledanas han sufrido un importante proceso de urbanizacion y sellado del suelo debido al
gran incremento de la poblacion en los ultimos cincuenta anos. Asi, segin datos de la Comunidad Au-
tonoma de Madrid (https://www.comunidad.madrid/) se ha pasado de 1.823.410 habitantes en 1956 a
6.662.000 en 2019. El incremento de la superficie urbanizada es, en proporcion, muy superior, pasando
de 11.850,39 hectareas en 1956 a 81.183,30 en 2017. Sin embargo, este crecimiento no ha sido lineal,
ya que el sellado se aceler¢ en la ultima década del siglo XX y primera del XXI. A partir de 2008, con la
crisis economica se ralentizé el proceso de urbanizacion. Asi, en 2005 el suelo urbanizado representaba
el 9,74% de la superficie de la C.A.M.; en 2008 el 9,86% y en 2017 el 10,11% por lo que el incremento en
los ultimos afos ha sido menor. A pesar de ello, existen amplisimos espacios con vegetacion natural en el
Noroeste de la Comunidad, e incluso en el municipio de Madrid (36,25% de suelo urbanizado en 2017)
y en las dreas proximas a los cursos fluviales de toda la Comunidad. Un 48% del suelo de la Comunidad
tiene un uso forestal. En la conservacion de estos espacios juega un papel muy importante la existencia
de los Reales Sitios que han preservado el patrimonio natural durante siglos.

Cinco Reales Sitios de la Comunidad de Madrid y la provincia de Segovia, ademas de palacios y edifi-
cios asociados, tienen una importante extension de territorios naturales. Estos son gestionados por Patri-
monio Nacional: jardines historicos, bosques y otros espacios naturales que, en conjunto, abarcan mas de
22.000 hectdreas y albergan gran cantidad de fauna salvaje, con suelos fragiles y facilmente erosionables y
con formaciones vegetales representativas de distintos ambitos: pinares, rebollares, bosque mediterraneo
adehesado, sotos, bosques galeria, etc. con gran valor medioambiental. Estos Reales Sitios se localizan en
dos tipos diferenciados de paisajes:

- Paisajes forestales: superficies arboladas con distinto grado de cobertura y zonas de matorral. Domi-
nan el pino silvestre (Pinus sylvestris) en las zonas mas altas, el robledal de rebollo (Quercus pirenaica) en
las intermedias y el bosque de encinas (Quercus ilex) en las mas bajas. En estos paisajes se localizan los
Reales Sitios de La Granja de San Ildefonso, Riofrio, El Escorial y El Pardo.

- Paisajes cerealistas y gipsofilos. En la cuenca sedimentaria del sur y sureste de la comunidad, sobre
sedimentos calcareos y yesos se desarrolla un paisaje dominado por con vegetacion esteparia, plantas
xerofitas y gipsicolas, con algunos enclaves de coscojares (Quercus coccifera), Gran parte del territorio
esta cultivado con cereales de trigo y cebada, olivos y vid. Destaca también el paisaje formado por sotos
y riberas de los rios con bosques galeria y cultivos de regadio. Aqui se localiza en Real sitio de Aranjuez.

Un resumen de los principales paisajes e instrumentos de gestion y proteccion existentes en la actua-
lidad en los Reales Sitios se recoge en la Tabla 1.

El objetivo de este estudio es analizar la importancia que la localizaciéon de los Reales Sitios de la Co-
munidad de Madrid y Segovia tienen en la preservacion de territorios con amplio valor ecologico situados
en las proximidades de una gran ciudad y, por tanto, sometidos a una gran presion urbanistica. En este
trabajo se analizan los paisajes representativos de estos lugares, la interconexion entre ellos y su evolu-
cién a través de la historia. Para ello se tienen en cuenta los datos que distintos autores han extraido al
estudiar los planos historicos y se compara con la situacion actual mediante el analisis de imdgenes de sa-
télite, que permiten tener una vision global de estos lugares. Por ultimo, se comprueba si sigue existiendo
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interconexion entre ellos y si ha disminuido la extension de sus dreas naturales. Los lugares seleccionados
(Figura 1) son: El Escorial, La Granja de San Ildefonso y Riofrio, con amplias extensiones de bosques de
pinos y robles; el Real Sitio de El Pardo caracterizado por un paisaje mediterraneo dominado por encinas;
el Real Sitio de Aranjuez, con paisajes gipsiferos y formaciones de ribera con sotos que albergan nume-
rosas especies endémicas. Aun cuando a lo largo de los siglos estos parajes naturales hayan perdido una
extension considerable, en la actualidad estan muy protegidos, tanto por Patrimonio Nacional, como por
las redes de espacios naturales, lo que asegura su conservacion.

Tabla 1. Paisajes dominantes e instrumentos de planificacion y gestion en los Reales Sitios

SITIOS REALES

PAISAJE DOMINANTE:
vegetacion y suelos

INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION
Y GESTION

El Pardo

1

Monte de encinas (Quercus ilex).

Cambisoles, Arenosoles, Regosoles.

Patrimonio Nacional

Reserva de la biosfera

Parque Regional Cuenca Alta del Manzanares

Red Natura 2000

ZEPA (Zona de Especial Proteccion para las aves),
ZEC (Zona Especial de Conservacion), LIC (Lugar
de Importancia Comunitaria).

San Lorenzo de El Escorial

1

Bosque de pinos y robles (Pinus
sylvestris y Pinus pinaster, Quercus
pyrenaica) y monte de encinas
(Quercus ilex).

Leptosoles, Umbrisoles,
Cambisoles.

Patrimonio Nacional

Monumento y Sitio de Patrimonio de la
Humanidad. UNESCO. Territorio histérico
Red Natura 2000

LIC Cuenca del Guadarrama

La Granja de San Ildefonso
y Riofrio

Bosque de pinos y robles (Pinus
sylvestris, Quercus pyrenaica).
Vegetacion higrofila.
Umbrisoles, Leptosoles,
Cambisoles, Gleysoles.

Patrimonio Nacional

Reserva de la biosfera

Red Natura 2000

Parque Nacional del Guadarrama
ZEPA, ZEC, LIC

Plan de Ordenacion cuenca del rio Frio

Aranjuez

Cultivos de regadio y vegetacion
gipsicola e higrofila.

Gipsisoles, Calcisoles, Regosoles y
Fluvisoles.

Patrimonio Nacional
Paisaje cultural de la humanidad UNESCO
ZEPA, ZEC, LIC

Elaboracion propia

Figura 1. localizacion de los Reales Sitios
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2. Metodologia

En este estudio se ha utilizado una amplia bibliografia, en la que se incluyen planos historicos de los
Reales Sitios, con el objetivo de analizar la composicion de los paisajes naturales que rodean estos luga-
res y su evolucion a través de los siglos. También se han analizado fotografias aéreas de vuelos desde los
anos cuarenta del pasado siglo, obtenidas en la pigina de la Comunidad de Madrid http:// www.madrid.
org /cartografia/planeamiento e imagenes historicas del archivo del Plan Nacional de Ortofotogratia Aérea
(PNOA) histérico del Instituto Geografico Nacional (http:/www.ign.es). Para analizar la situacion actual
se han visualizado imdgenes de los satélites Spot y Landsat (http://www.madrid.org/cartografia/planea/
planeamiento/) e imagenes actuales del PNOA (http:/www.ign.es). Ademas, se ha seleccionado una ima-
gen del satélite Landsat 8 obtenida en el servidor libre del United States Geological Survey.(USGS): http://
glovis.usgs.gov/ a la que se le han efectuado distintas mejoras espectrales (mezcla de bandas e indice de
vegetacion, NDVI) y se ha realizado una clasificacion supervisada con el fin de comprobar si existe union
o no entre los Reales Sitios que permitan la conservacion de sus suelos, vegetacion natural y el movimien-
to de la fauna. En esta imagen se han realizado también correcciones geométricas y atmosféricas con el
fin de obtener una mejor visualizacion. Se ha utilizado el software ERDAS Imagine 2019. La mezcla de
bandas que mejor informacion visual ofrece es un falso color utilizando los canales 6, 5 y 4 (IR proximos
y rojo) del espectro electromagnético.

El Indice de vegetacion de la Diferencia Normalizada se obtiene mediante la relacion entre el canal
Infrarrojo proximo menos el rojo partido por el cociente de la suma de ambos (IR-R/IR+R) que en el caso
del satélite Landsat 8 corresponde a las bandas 5 y 4 respectivamente. El NDVI utiliza la alta respuesta
espectral de la vegetacion en el canal infrarrojo proximo frente a la baja en el canal rojo, por lo que las
dreas con vegetacion tienen valores positivos, mientras que los suelos sellados los tienen negativos.

La clasificacion supervisada se ha realizado mediante el algoritmo paramétrico de la minima distan-
cia, ya que es el que ofrece mas fiabilidad. A partir de la cartografia generada con esta clasificacion, se ha
calculado la superficie de suelos sellados y la superficie que aun mantiene vegetacion natural.

Evidentemente, ha sido necesaria la comprobacion directamente en el campo de las clases informa-
cionales obtenidas, asi como su comparacion con imagenes de mayor resolucion espacial como las que
se obtienen con el PNOA.

Los datos de suelos se han adaptado a la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo, 2015 (http://
www.fao.org/soils-portal/soil-survey/clasificacion-de-suelos/base-referencial-mundial/ es).

3. Resultados

En este apartado se analiza la importancia de estos lugares en la conservacion de los ecosistemas y la
evolucion de los mismos.

3.1. Importancia de los Reales Sitios en la preservacion de los ecosistemas

Con la denominacion de Reales Sitios son conocidas las localizaciones donde se ubican las antiguas
residencias de la familia real espafola, la mayor parte en las proximidades de Madrid, y que han sido
utilizadas tradicionalmente como lugar de reposo, recreo, residencia de invierno o de verano y soto de
caza, por los monarcas espanoles. Estos Reales Sitios tienen su origen en la Baja Edad Media, momento
en el que los reyes castellanos fueron cubriendo la geografia de sus territorios con residencias donde es-
tablecerse temporalmente, habida cuenta del cardcter itinerante de la corte real. Aunque a lo largo de las
décadas fueron aumentandose los territorios propiedad de la Corona, fue Felipe II quien llevo a cabo la
primera sistematizacion y organizacion de dichos territorios. A través de la creacion de la Junta de Obras
y Bosques, la designacion de un arquitecto mayor y el establecimiento de unas instrucciones para los
oficiales de los Sitios Reales proporciono a estos lugares su primera gestion y estructuracion homogénea
(Hortal, 2014), configurandolos como un todo que aun hoy permanece en su nomenclatura y gestion,
puesto que pertenecen a Patrimonio Nacional. Los Sitios Reales estaban constituidos por bosques, jar-
dines, espacios agricolas, fabricas, nucleos urbanos, residencias palaciegas, iglesias y conventos y eran
utilizados de forma estacional: los reyes residian habitualmente en El Pardo en invierno, Aranjuez en
primavera, La Granja de San Ildefonso en verano y El Escorial desde mediados de octubre a diciembre.
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Como los Reales Sitios espafioles, hay una gran cantidad de espacios naturales en Europa donde exis-
ten o existieron antiguos bosques y tierras adscritos a la realeza, lugares de reposo y esparcimiento que
por ser propiedad de las Casas Reales se han preservado. La importancia del entorno paisajistico actué
como elemento de gran trascendencia en la eleccion de dichos enclaves para la ubicacion en ellos de un
Real Sitio, y sin el cual no se podrian comprender (Maroteaux, 2000).

Tales lugares han sido objeto de numerosos y excelentes estudios de investigacion por parte de los
historiadores (Tovar, 2001), de los historiadores de arte (Bonet, 2000; Checa y Mordn, 1986), arquitec-
tos y urbanistas (Chueca, 1989a,) entre otros. No obstante, Hortal (2017) sefiala que, hasta los tltimos
afos, apenas si existen estudios en los que se haya abordado el sentido de tales palacios y jardines mas
alla de asignarles una funcion de descanso y divertimiento de los reyes y sus familias. Sin embargo, en
los ultimos tiempos, dichos lugares se estan estudiando desde la metodologia de los estudios de la Corte,
a los que se suman las teorias del llamado giro espacial, con lo que cobran un significado mucho mas
relevante y se sittian en el contexto de la formacion y evolucion de la organizacion politica de la Monar-
quia Hispanica. De esta manera, se preservaron con mayor o menor fortuna. Estos Reales Sitios también
tienen mucho interés como destino turistico (Garcia y Minguez, 2004) por lo que han sido analizados por
numerosos investigadores sefialando que los Reales Sitios adquieren mayor relevancia al tener un elevado
valor paisajistico, no solo vinculado al concepto tradicional de paisaje natural y al urbano, sino también al
patrimonio cultural, que es el que refleja la importancia de determinadas figuras y episodios de la historia,
acontecimientos, valores, gustos, aficiones y actuaciones (Minguez, 2007).

Los Reales Sitios no solo comprendian espacios palatinos o funciones unicamente cortesanas. La
explotacion y aprovechamiento (lefa, caza, pesca, cultivos, etc.) de los amplios espacios naturales que se
desplegaron en torno a ellos los convirtieron en centros neuralgicos del poder politico y econdémico y en
espacios que transformaban y reestructuraban las zonas contiguas a ellos (Labrador y Rossi, 2014). Su lo-
calizacion geografica no fue lo tnico que determiné su fundacion, ya que también tuvo mucha importan-
cia su entorno natural para ser utilizado como areas de caza, hecho que ha permitido la gran diversidad
biologica que se conserva en la actualidad. Ya en la Edad Moderna, la literatura cinegética de los siglos
XVI, XVII y XVIII ofrece una geografia cinegética en la que se consignan sobre todo los cazaderos reales
y algunos sefioriales, principalmente castellanos y préoximos a Madrid, de acuerdo con el centralismo de
la época y con medios de desplazamiento poco eficaces. En la época de esplendor de este patrimonio y
de los grandes reyes cazadores como Felipe 1V, las fincas del Real Patrimonio o Reales Sitios eran las que
siguen, segtin el duque de Almazan, 1934: la Casa de Campo, palacio y bosque de El Pardo, bosque de la
Sagra, palacio y bosque de la Zarzuela, palacio Real de Valladolid y su ribera, palacio y bosque de Lomo
de Grullo, Casa Real de la Fuenfria, palacio y bosque de Valsain, casa y bosque de La Quemada, palacio
y bosque del Albrojo, casa y bosque del Madrigal, palacio y bosque de Aranjuez, soto de Roma, palacio
y bosque de El Escorial, palacio y bosque del Buen Retiro. (Lopez Ontiveros, 1993). Los paisajes natu-
rales fueron evolucionando al tiempo que lo hacia su uso. Asi, durante el gobierno de la dinastia de los
Austrias, estos terrenos eran dedicados fundamentalmente a caza, mientras que durante el reinado de los
Borbones se dedic6 mas a uso recreativo y de paseo. Durante la Ilustracion, algunos de estos terrenos se
utilizaron como laboratorio para aplicar las nuevas practicas agricolas, lo que convirtié6 muchos de estos
lugares en paisajes humanizados, el mas notable de ellos en Aranjuez, con alto valor cultural e histérico,
ademds de mantener su importancia ecologica. (Gémez y Atienza, 1998).

3.2. Evolucion del espacio natural

Gracias a la presencia de los Reales Sitios existen amplisimas dreas verdes dentro del municipio de
Madrid y su entorno. Algunos de estos lugares estaban unidos durante el siglo XVI, como El Escorial con
el Real Sitio de El Pardo y este con el Soto de Vifiuelas, si bien durante los siglos posteriores se fueron ven-
diendo propiedades de manera que quedaron aislados. Muchos de estos sitios han conseguido preservar
la vegetacion y suelos originales, aun estando muy proximos a un nucleo urbano en continua expansion
como es la capital de Espana. Otros han desaparecido debido a la edificacion, como el Real Sitio de la
Florida (dltimo en constituirse y primero en disgregarse), integrado en la ciudad de Madrid y situado en
lo que hoy es Principe Pio, paseo de Rosales y Moncloa. De este antiguo Real Sitio queda ya solo el Parque
del QOeste, los terrenos del Palacio de la Moncloa y la ermita de San Antonio de la Florida, este ultimo
integrado en la actualidad en el Patronato Real de Patrimonio Nacional.
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Pero no solo la extension de la ciudad de Madrid afecto a estos lugares. La demanda de bienes suntua-
rios que protagonizaba la Corte atrajo hacia los Reales Sitios a algunas de las grandes manufacturas del
siglo XVIII lo que afecto a los espacios naturales. Asi, el establecimiento, en 1734, de la Real Fabrica de
Vidrios y Espejos, impulsé el crecimiento urbano de San Ildefonso en detrimento de los bosques que los
rodeaban, que fueron reduciéndose. Ademas de la caza estos espacios también se utilizaron para explotar
recursos forestales y ganaderos y, en el caso de Aranjuez, sus recursos fluviales, con la utilizacion agricola
de la vega del rio Tajo y la creacion de areas de recreo con amplios jardines. Por estas razones y otras de
indole politica, los Reales Sitios fueron disminuyendo su patrimonio natural a través de los siglos. En el
siglo XIX hubo importantes cambios que afectaron a estos lugares. Urteaga y Camarero (2014a) sefialan
que en este siglo se enajenaron muchas de las propiedades. En total, se pusieron en almoneda dos terceras
partes de la superficie de los antiguos Sitios Reales. En concreto, se declararon segregados y enajenables
los siguientes bienes: algunas propiedades forestales correspondientes a los Reales Sitios de San Lorenzo
de El Escorial y La Granja de San Ildefonso y parte de los de Aranjuez. En el Escorial se vendieron todos
los montes, menos el de la Herreria. En San Ildefonso fueron enajenadas las Matas de Valsain, pasando
a dominio particular unas 3.000 hectdreas de monte. La enajenacion mas importante de El Pardo tuvo
lugar a raiz de la revolucion de 1869, cuando se vendieron en publica subasta como bienes nacionales las
posesiones de la Moraleja y el Soto de Vifiuelas (Sancho, 1995). En el caso de Aranjuez se segregd una
gran parte de su territorio, aunque la enajenacion no fue inmediata, ni completa; pero si suficientemente
desordenada y confusa como para dar lugar a una polémica politica que se extendio hasta la Restauracion.
Las tierras regadas de la huerta de Aranjuez fueron vendidas casi de inmediato. Los nuevos propietarios
adquirieron junto con la tierra el derecho al uso de las aguas para riego. El Estado retuvo tan s6lo 913 hec-
tareas en la zona regada, incluyendo entre ellas 220 dedicadas a jardines. Asimismo, en 1931, la Casa de
Campo, que habia sido creada por Felipe II en la década de 1550 con el fin de dotar de una zona boscosa
y de un soto de caza al alcazar, se convirti6 en propiedad del ayuntamiento de Madrid (Sancho, 1995). Asi,
del antiguo conjunto de Reales Sitios tan s6lo se dejo intacto el Real bosque de Riofrio.

Durante la década de 1860 la Junta General de Estadistica desarrollé una amplia labor cartografica
para dar cumplimiento a la Ley de deslinde del Patrimonio de la Corona (1865), que ordenaba inventariar
y cartografiar los Sitios Reales. En sucesivas campanas topograficas, en las que tomaron parte mas de un
centenar de gedmetras y parceladores, llegaron a levantarse mas de 60.000 hectdreas de las posesiones
reales en las provincias de Madrid y Segovia. En total, se dibujaron alrededor de 2.750 hojas de mapas a
distintas escalas. La evolucion de estos lugares se puede ver en los mapas que posee el Instituto Geografi-
co Nacional y que Urteaga y Camarero (2014a y 2014b) han recogido y analizado en sus estudios.

En la actualidad, como se puede observar en la imagen del satélite Landast 8 de octubre de 2018
(Figura 2), los espacios naturales de San Ildefonso-La Granja y Riofrio estdn practicamente unidos con
una amplia vegetacion forestal. Asimismo, a través de las cimas del Sistema Central enlazan con los pa-
rajes de Cuelgamuros y El Escorial. Por el contrario, la unién que existia en siglos pasados entre estos
Reales Sitios y el Real Sitio de El Pardo ha quedado rota con una importante fragmentacion de los pai-
sajes naturales debido a la presencia de infraestructuras viarias y urbanizaciones (en tono azul oscuro)
que separan ambos parajes, si bien puede haber algunos pasos entre El Pardo y El Escorial a través de
los montes de encinas y dehesas. Alejado de ellos se localiza el Real Sitio de Aranjuez separado por la
ciudad de Madrid y municipios del drea metropolitana, asi como por las importantes infraestructuras
viarias asociadas a ella.

En la imagen se observa en verde los bosques de robles y coniferas en el Sistema Central (La Granja,
Riofrio y El Escorial) y las parcelas de cultivos de regadio y vegetacion higrofila en las proximidades de
Aranjuez. En violeta oscuro, bosques de formaciones mediterraneas (encinar) en El Pardo. En azul oscuro
areas urbanizadas e infraestructuras viarias. En el sureste de la imagen se observa en tonos muy claros
el paisaje estepario y las parcelas de secano que estdn en barbecho o en las que atn no han crecido los
cultivos. Los afloramientos de yeso aparecen en tonos blanquecinos en las proximidades del Real Sitio
de Aranjuez.

La cartografia de estos parajes naturales se puede realizar mejor obteniendo el Indice de vegetacion
de la Diferencia Normalizada (Figura 3) en la que destaca en color blanco la presencia de las masas fores-
tales que unen los Reales Sitios en el noroeste de la imagen. También se ve, en tonos claros, la vegetacion
de ribera de los rios Tajo y sus afluentes, que sirven ademas de corredores ecologicos para la fauna.
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Figura 2. Imagen en falso color del satélite Landsat 8, 3-10-2018. Bandas 6-5-4 (R-V-A)
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En la imagen se observa en tonos blancos la vegetacion que tiene mads actividad clorofilica correspon-
diente a bosques caducifolios y parcelas de cultivos en regadio. En gris claro la vegetacion perennifolia,
tanto los bosques de coniferas como las formaciones de encinares y coscojares. En negro, suelos desnudos
o sellados y las masas de agua.

Con la imagen de satélite se ha realizado una clasificacion supervisada para tratar de cartografiar con
mads precision los paisajes naturales asociados a los Reales Sitios (Figura 4). Se han establecido siete cla-
ses: vegetacion de frondosas y regadios, bosques de coniferas, vegetacion mediterranea, suelos desnudos
(bien por estar en barbecho o por no tener apenas vegetacion), suelos sellados por viviendas e infraes-

tructuras y agua.
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En esta clasificacion se puede observar como existe una union en los bosques de Riofrio, La Granja de
San Ildefonso y El Escorial, por lo que ambas areas con vegetacion de coniferas y/o frondosas permanecen
unidas a los dos lados del Sistema Central. Por el contrario, en las proximidades de El Monte de El Pardo
se puede observar que el sellado de suelo ha fragmentado su unién con los Reales Sitios situados en el
Sistema Central. Esta fragmentacion constituye un importante deterioro de los ecosistemas, ya que, segin
Rodriguez y Martinez (2019), los cambios en los usos del suelo tienen como consecuencia inevitable la
parcelacion y erradicacion progresiva de los habitats originales, que van reduciendo su tamaro y quedan-
do aislados, separados entre si por una matriz de habitats de nueva creacion. Los principales resultados
de esta fragmentacion son la pérdida y degradacion del habitat y la pérdida de conectividad (Herrera y
Diaz, 2013), lo que reduce de forma significativa la viabilidad futura de los ecosistemas y, por ende, de la
biodiversidad (C.A.M., 2010).

Figura 3. NDVI (B5-B4/B5+B4) de la imagen Landsat 8 del 3-10-2018
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Figura 4. Clasificacion supervisada de la imagen Landsat 8
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También se puede observar en este mapa como en Aranjuez se mantiene un importante corredor flu-
vial formado por vegetacion higrofila y parcelas de regadio.

Aproximadamente el suelo sellado en la escena analizada ocupa unas 86.000 hectareas, frente a unas
512.000 hectdreas de vegetacion natural.

3.2.1. Real Sitio de el Monte de El Pardo

En 1405 el rey Enrique III de Castilla mand¢ construir una quinta de caza en medio del Monte de
El Pardo. Ampliada en tiempos de Enrique IV, la quinta fue demolida durante el reinado de Carlos I, y
sustituida por un palacio de jornada, proyectado por el arquitecto Luis de Vega. Durante el reinado de
Fernando VI los dominios del Real Sitio se ampliaron mediante la adquisicion del Monte de Vifiuelas, que
fue incorporado en 1751. El rey Carlos III le dio el impulso definitivo. Durante su reinado, el arquitecto
Francisco Sabatini reordené por completo las fachadas del Palacio Real, y se reformaron los jardines
anexos. Muy cerca del Palacio Real se construy6 un pequeno palacete, denominado la Casita del Principe,
utilizado como lugar de descanso por los principes de Asturias, Carlos y Maria Luisa. También se procedio
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a la ampliacion y renovacion de la pequena poblacion de El Pardo, que habia crecido en las proximidades
del Palacio (Urteaga y Camarero, 2014a). En 1762, El Pardo, ya como propiedad real, se extendia desde
Alcobendas a Torrelodones de este a oeste, y desde Colmenar a Madrid por la linea norte sur. Sin embargo,
su extension se fue reduciendo a lo largo de los anos. En el levantamiento del plano realizado entre 1861
y 1866 tenia, junto al Soto de Viiuelas, 19.807 Ha, (Urteaga y Camarero, 2014a).

En la actualidad tiene una superficie de 15.821 hectareas, cerrado por una cerca de casi 100 km de
longitud que mandé construir Fernando VI y El Soto, aislada de ¢él, unas 2.900 Ha y como se observa en
las imagenes de satélite estas dreas apenas estan unidas por una pequena franja de bosque mediterraneo.
Existe una amplia zona donde se ha sellado el suelo por infraestructuras y urbanizaciones, especialmente,
hacia el noroeste (Figuras 2 y 3).

Por esta razon el espacio natural que unia los diferentes Sitios Reales del noroeste de Madrid se
fragmento. Aun asi, el Monte de El Pardo se preservo casi en su totalidad, como se puede observar en la
imagen de satélite y en la clasificacion de ocupacion del suelo realizada a partir de ella (Figura 4) Al ser
un coto de caza durante siglos, ha escapado a la destruccion del entorno natural que si se ha producido en
areas proximas, debido al sellado de suelo como consecuencia del crecimiento de la capital. Aun asf, a lo
largo del siglo XX se segregaron numerosos terrenos para edificacion e infraestructuras como la Nacional
VI. A pesar de ello se preserva la mayor parte del territorio, ya que el drea protegida supera las 14.750.
Ha. Es un testimonio del paisaje de antano, un lugar en el que se mantiene la fauna y la flora originales,
donde existe ademas un centro urbano, El Pardo, integrado a dicho espacio natural y una residencia real,
el Palacio de El Pardo, donde se conserva un importante conjunto arquitectonico y artistico.

Actualmente, se encuentra dentro del Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares, constituido
en 1985 mediante la Ley 1/1985 de 23 de enero y que ha sido objeto de sucesivas modificaciones posterio-
res, de las cuales las mas destacadas corresponden a las ampliaciones de los afios 1987 y 1991. Aunque el
Parque cuenta con un Plan Rector de Uso y Gestion (PRUG), aprobado en 1987 y revisado en 1995, que
regula los distintos parajes incluidos, el Monte de El Pardo depende de Patrimonio Nacional por lo que
su proteccion es aun mayor, ya que este Organismo impide las visitas publicas en gran parte de su exten-
sion. El 15 de febrero de 1993, el parque regional de la Cuenca Alta del Manzanares recibio la declaracion
de Reserva de la biosfera por parte de la Unesco y, mas tarde, el Monte de Vifnuelas fue reconocido como
Zona Especial de Proteccion para Aves (ZEPA). Este monte estd incluido en la Red Natura 2000, en el LIC
de Guadarrama y en la ZEPA, por lo que, a pesar de su fragilidad, queda protegido. Ademads 15.289 Ha del
monte han sido declaradas Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), con el objeto de conservar
y proteger el dguila imperial ibérica.

El Monte de El Pardo, caracterizado por dos paisajes representativos, la dehesa y la vegetacion de ribera,
estd formado por sedimentos miocenos de arenas y arcosas, con materiales cuaternarios en las vegas de los
rios (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia [IGME], 1989, 2000), sobre los que se desarrollan Cambisoles
eutricos, Regosoles districos y Arenosoles (Monturiol y Alcala, 1990a), que sustentan un paisaje adehesado
de monte arbolado, constituyendo uno de los bosques mediterrdaneos mejor conservados de la peninsula
ibérica. Comprende la vega del Manzanares, incluido el embalse de El Pardo y los depdsitos terciarios de
arcosas sobre los que se desarrollan encinas y coscojas, con presencia de alcornoques, quejigos, enebros y
vegetacion higrofila de ribera (sauces, olmos, fresnos, chopos, etc.). La vegetacion arbustiva es la caracteris-
tica de las formaciones de durifruticeta con presencia de retamas, jarales y plantas aromaticas. La fauna tiene
mucha importancia puesto que en este monte habitan jabalies, ciervos, gamos, zorros y numerosas especies
de aves entre ellas el aguila imperial, el buitre negro y el buho real. La poca consistencia de sus materiales y
la fragilidad de sus suelos es responsable de que tenga una baja capacidad agrologica (clases C y D, Montu-
riol y Alcald, 1990b) con alto riesgo de erosion, por lo que su proteccion es imprescindible.

El mismo tipo de materiales, suelos y vegetacion se localiza en el Soto de Viniuelas. Ambos para-
jes, unidos en el pasado, se encuentran ahora separados al norte por el municipio de Tres Cantos y sus
infraestructuras viarias asociadas y, al sur, por Alcobendas y San Sebastian de los Reyes, aunque, como
se observa en las imdgenes de satélite (Figuras 1 y 2), hay una estrecha franja de monte que permite el
intercambio de fauna terrestre.

3.2.2. Real Sitio de San Lorenzo de El Escorial

En 1561 Felipe II decidio la actual ubicacion del Monasterio y adquirio los terrenos donde habria de
construirlo, asi como los colindantes necesarios para crear un coto real de caza y disponer de pastos para
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el ganado y huertas de abastecimiento de los monjes. Todo ello lo cercé con un muro de piedra de 2 m
de altura y 50 Km de perimetro (Cerca Historica de Felipe II). Hacia finales del siglo XVI, los limites del
Real Sitio de El Escorial eran extraordinariamente vastos, teniendo una continuidad fisica con los lindes
del Monte de El Pardo. La inmensa mayoria de estas propiedades fueron vendidas en 1870 por el Estado
a particulares, como consecuencia de las leyes desamortizadoras del Sexenio Revolucionario, y sélo se
conservan adscritas al Patrimonio Nacional las fincas de La Herreria, El Cerrado, El Romeral y El Navazo
de la Pulga. En el siglo XVIII se construyeron dentro de la Herreria las Casitas del Principe y del Infante
con sus respectivos parques y jardines (Patrimonio Nacional, 1997).

El Monasterio de El Escorial, situado en la vertiente meridional de la Sierra de Guadarrama, fue el
verdadero centro politico de la Monarquia Hispdnica durante el tltimo tercio del siglo XVI. Alrededor del
monasterio se constituy6 un extenso sefiorio, con una superficie superior a las 10.000 ha. La construc-
cién del gigantesco monasterio, iniciada en 1563, transformé por entero el sistema de asentamientos pre-
existente, comenzando por la pequena aldea de El Escorial convertida en una villa de realengo (Urteaga
y Camarero, 2014b).

El entorno natural de la Herreria y del monte de Abantos en San Lorenzo de El Escorial recibieron en
el afio 1961 un distintivo nacional al ser considerados legalmente cada uno de ellos como Paraje Pinto-
resco, y en ese mismo afio se les concedio la proteccion de Bienes de Interés Cultural, bajo la categoria de
Sitio Historico, calificaciones juridicas que condicionan la conservacion y las actuaciones que pueden ser
llevadas a cabo en este lugar, controlandose mucho mas, desde el punto de vista urbanistico y edificatorio,
que otros espacios. Este hecho se ve reforzado por la declaracion de Monumento y Sitio del Patrimonio
de la Humanidad, que fue concedida en el afio 1982 (Minguez, 2007).

Los terrenos sobre los que se asienta el Real Sitio estan formados por materiales sedimentarios de
bloques y cantos de granito en San Lorenzo de El Escorial, adamellitas biotiticas en El Escorial y ortoneis
glandulares y leuconeis al norte del mismo, con glacis cuaternario en La Herreria (IGME, 1990). Los suelos
corresponden a Cambisoles districos y Umbrisoles y, en las dreas con mas pendiente, a Leptosoles liticos.
Su uso esta condicionado por la pendiente, perteneciendo a la clase agrologica D con riesgo de erosion y
poco espesor del suelo (Monturiol y Alcald, 1990b). Desde su construccion tuvo mucha importancia su
uso agroforestal y ganadero, con pastos y bosques en las zonas altas y un paisaje de dehesas en las zonas
mads bajas. Sobre los Cambisoles y Umbrisoles, se desarrolla un bosque formado, en su mayor parte, por
robles. En menor medida aparecen castanos, arces, enebros, sauces, y, en las zonas mas humedas, fresnos.
El estrato arbustivo esta dominado por las retamas y genistas. Gran parte de su superficie constituye una
dehesa con presencia de pastos. Los mamiferos mas emblematicos que habitan el bosque son los corzos,
los jabalies, los zorros y las gardufias, con presencia del gato montés y la nutria. Hay multitud de pequenas
aves insectivoras como herrerillos, carboneros, papamoscas; y otras como mochuelos, arrendajos, y pdja-
ros carpinteros. Destacan la presencia de cormoranes, abejero europeo, pico menor y la chova piquirroja
(https://www.patrimonionacional.es). Mediante el decreto 2418/1961, de 16 de noviembre (B.O.E. n° 292
de 07/12/1961) se protege una superficie de aproximadamente 1.171 ha situadas mayoritariamente en San
Lorenzo de El Escorial y, en menor medida, en Santa Maria de la Alameda denominado Paraje Pintoresco
de El Pinar de Abantos y zona de la Herreria. Combina extensiones de un espeso pinar (Monte Abantos) y
de una amplia zona en la que predominan los quejigos y los fresnos (La Herreria).

Al municipio de San Lorenzo de El Escorial corresponde también el valle de Cuelgamuros, formado
por materiales graniticos con desarrollo de Cambisoles y, en las zonas con mas pendiente, Umbrisoles
y Leptosoles. El bosque es de repoblaciéon con presencia de pinares de Pinus sylvestris y Pinus pinaster.
Seguin Patrimonio Nacional (https://www.patrimonionacional.es/), “Cuelgamuros presenta una gran di-
versidad de comunidades vegetales: pinares de pino resinero y pino silvestre, rebollares mixtos, fresnedas,
cipreses y arizonicas, praderas, choperas, abedulares, alisedas y saucedas, destacando la existencia de un
hayedo naturalizado, enebros, tejos centenarios o singulares alcornoques, y de paisajes: roquedos, can-
chales, barrancos, praderas o bosques en galeria”.

Tanto los paisajes pertenecientes al Real Sitio de El Escorial como el valle de Cuelgamuros estén in-
cluidos en la Red Natura 2000, pertenecientes al LIC de la Cuenca del Guadarrama Con 34.109 hectareas
de superficie conforma un espacio que queda determinado por el eje del rio Guadarrama y por los relieves
serranos de la zona de Abantos y La Herreria en San Lorenzo de El Escorial, y la zona del Embalse de la
Jarosa en el municipio de Guadarrama. Este LIC queda conectado con el de la Cuenca del rio Manzanares
y con el Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares. Los rios Guadarrama y Manzanares ejercen
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de corredores verdes manteniendo todas las relaciones ecologicas, la vegetacion higrofila de ribera y su
fauna asociada y la union de los bosques caducifolios y perennifolios de la ladera sur de la Sierra.

El 15 de junio de 2006, se realizo6 la ultima de las Declaraciones de Bien de Interés Cultural en uno
de los Reales Sitios y ha servido para declarar integramente al Real Sitio de San Lorenzo de El Escorial
como Territorio Historico. Este espacio queda constituido por el ambito delimitado por la Cerca Histérica
de Felipe II, lo que supone una superficie de 99 millones de metros cuadrados que, con su entorno de
proteccion, alcanza 120 millones de metros cuadrados, limitados por un territorio que se extiende por los
municipios de San Lorenzo de El Escorial y El Escorial y una pequena parte de Zarzalejo y Santa Maria
de la Alameda.

3.2.3. Real Sitio de La Granja de San Ildefonso y Riofrio

Dentro de la red de Reales Sitios que rodean la ciudad de Madrid, el de San Ildefonso ocupa un lugar
especial. Es el mas alejado de la capital, el unico situado fuera de la provincia de Madrid, el mas boscoso
y el de relieve mas accidentado. La posesion real de San Ildefonso tiene su limite oriental y meridional
en la linea de cumbres de la Sierra de Guadarrama, que separa las provincias de Segovia y Madrid, y que
alcanza su maxima altura en Pefialara (2.428 m). Desde las cimas de la Sierra el terreno desciende abrup-
tamente hasta alcanzar la planicie segoviana, sobre los 1.200 m de altitud. La vertiente septentrional de la
Sierra esta poblada por densos bosques de roble y pino silvestre, conocidos como los Pinares de Valsain.
La superficie del Real Sitio supera las 14.000 hectareas, de las cuales casi un 80% son bosques (Urteaga
y Camarero, 2014b).

Los bosques de Valsain ya eran coto de caza de los reyes castellanos en la Edad Media. En 1720, tras el
incendio del palacete de Valsain, Felipe V decidié comprar a la comunidad de frailes jeronimos la granja
y los edificios y terrenos anejos que tenian en San Ildefonso, para construir en aquel lugar un palacio
y sus correspondientes jardines. En 1723 y 1735 se adquirieron terrenos colindantes que pertenecian a
la ciudad de Segovia y a la Noble Junta de Linajes, para ensanchar el parque y regularizar su perimetro
(Sancho, 1995). Durante el reinado de Felipe V, San Ildefonso ingreso en el sistema de Sitios Reales que
la Corte utilizaba de modo itinerante (Bonet, 2000).

Los terrenos de Riofrio fueron arrendados a principios del siglo XVIII, por Felipe V como coto de
caza. En 1751 Isabel de Farnesio los adquirié con el objetivo de levantar el actual Palacio. Posteriormente,
la Reina incremento la extension de la finca mediante la adquisicion de terrenos colindantes a base de
compras y permutas. Otras incorporaciones se llevaron a cabo durante los reinados de Carlos IV e Isabel
11, resultando un bosque que no fue afectado por las ventas de propiedades del Real Patrimonio en el
siglo XIX. Se encuentra rodeado en todo su perimetro por una tapia de mamposteria. Situado a 15 km
del nticleo municipal, San Ildefonso, tiene una extension de 640 Ha y constituye una importante reserva
ecologica y biologica en los cuatro ecosistemas que lo representan: encinar, sabinar, rebollar y fresneda,
(Sancho y Aparicio (2012).

Los Reales Sitios de la Granja y Riofrio localizados en las estribaciones del Sistema Central en la
provincia de Segovia con una altitud entre los 1.086 m. y 950 m se asientan sobre materiales igneos del
Paleozoico, adamellitas porfidicas en La Granja y ortoneis glandulares en Riofrio (IGME, 1991). Los
suelos corresponden a Ranker, Cambisol htimico y districo, Litosuelos y Gleysol htimico (Forteza et al.
1987; Gallardo, Alvarez y Cala, 1988), Cambisoles htimicos en Valsain (Jiménez, Garcia, Polo y Almen-
dros, 1981) y en San Ildefonso (Nicolas y Gandullo, 1969). La vegetacion dominante esta constituida por
robles (Quercus pirenaica) y pinos (Pinus sylvestris), explotados desde la Edad Media para madera, con
enclaves de quejigos (Quercus faginea) y arces de Montpellier, con sotobosque de retamas y plantas aro-
maticas y, en las riberas del rio Riofrio, vegetacion higrofila de chopos y alamos. La diversidad faunistica
del bosque de Riofrio es considerable con mas de 50 especies de aves, entre ellas el buitre leonado y el
buitre negro. También lo habitan numerosas especies de mamiferos (ciervo, gamo, conejo, tejon, zorro,
gineta y comadreja) y reptiles. En total hay 102 especies catalogadas, de las que 42 estan protegidas y 8 en
peligro de extincion. El bosque de Riofrio esta dentro del Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales
de la cuenca del rio Riofrio y estd incluido en la Red Natura 2000 con el titulo de “lugar de interés comu-
nitario” (LIC). Estd situado dentro de la zona de especial proteccion de aves (ZEPA) “Valles del Voltoya
y el Zorita” y zona de especial conservacion (ZEC). En la Granja de San Ildefonso casi la totalidad de su
territorio estd incluido en la zona ZEPA (Zona de Especial Proteccion de Aves) y ha sido declarado Parque
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Nacional en el afio 2013. También ha sido incluido en la Red de Reservas de la Biosfera, ya que cuenta con
especies protegidas como el aguila imperial y el buitre negro. El Real Sitio de San Ildefonso tiene 5.008 Ha
dentro del Parque Nacional de Guadarrama, un 34,6% del territorio. En la zona periférica de proteccion
tiene 7.822 Ha un 54% del municipio. La declaracion del Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama ha
supuesto cambios en la proteccion de los Montes de Valsain. Parte de su superficie, 3.326 ha, se han in-
corporado al Parque Nacional, y las 7.011 ha incluidas dentro de la Zona Periférica de Proteccion adquie-
ren un régimen juridico especial, similar al de un Parque Nacional, excepto en lo que al aprovechamiento
forestal comercial de madera y al aprovechamiento hidroeléctrico del Salto del Olvido se refiere. En la
Red Natura de la Junta de Castilla y Leén (2000) (https://rednatura.jcyl.es/natura2000/inicio.html), tanto
Riofrio como Valsain son ZEPA y LIC y San Ildefonso esta en el limite entre ZEPA y LIC.

Por tanto, los parajes naturales de estos Reales Sitios constituyen una importante unidad ecologica
bien preservada que permite enlazar estos terrenos con los del Real Sitio de El Escorial. En las Figuras 2,
3y 4 se observa como todos estos parajes continuan unidos mediante dreas arboladas.

3.2.4. Real Sitio de Aranjuez

Frente a los Reales Sitios localizados al noroeste de Madrid, Aranjuez tiene un paisaje totalmente
diferente. Situado en la confluencia de los rios Tajo y Jarama, en el sureste de la Comunidad de Madrid,
la localidad se asienta en la vega del rio Tajo. Rodeado por cerros de materiales calizos y yesos con una
vegetacion rala y esteparia, la vega esta fuertemente antropizada. En ella se mezclan la vegetacion higro-
fila, que constituye bosques en galeria, con las parcelas de cultivos de regadio, un paisaje caracterizado
por sotos y huertas. Las vegas del rio Tajo, incluidas en el Real Sitio de Aranjuez, tienen gran importancia
ecologica, puesto que albergan una gran biodiversidad y permiten el intercambio de fauna a través de los
corredores fluviales (Figuras 2,3y 4).

Los origenes del Real Sitio se remontan a la Baja Edad Media, cuando Maestres de la Orden de San-
tiago construyeron un pequefio palacio dotado de huertas y jardines. El palacio, y la posesion, pasaron
a dominio real en el reinado de los Reyes Catdlicos. Posteriormente, en la época de Carlos I, se inici6 el
programa constructivo para dotar al lugar de una espaciosa residencia real, y se acometieron importantes
obras para establecer la red hidraulica que transformo la huerta comprendida entre el Tajo y el Jarama en
un vergel. Desde el siglo XVI fue un lugar de recreo para la familia real. Al igual que en los otros Reales
Sitios, los Borbones reformaron y ampliaron los jardines palaciegos y el area edificada. Un cambio de-
cisivo se produjo a mediados del siglo XVIII, cuando Fernando VI autorizé el libre establecimiento de
personas en Aranjuez. A partir de 1752 se inici6 la construccion de una poblacion de trazado regular, al
sur y al este del Palacio Real, siguiendo los presupuestos ilustrados, que crecié con vigor en pocas déca-
das. El Real Sitio de Aranjuez ofrecia a mediados del siglo XIX, un paisaje intensamente humanizado. El
levantamiento topografico ejecutado por la Junta General de Estadistica ha permitido conocer los usos
del suelo en aquel lugar, que tenia una superficie proxima a las 19.000 ha. Dos tercios del terreno esta-
ban ocupados por sotos arbolados y monte bajo, pero los cultivos y tierras de labor tenian una presencia
mucho mas destacada que en las otras posesiones reales. En 1865 se dedicaban 2.211 hectdreas a cereal,
1.453 a pastos y 605 a olivar y viiedos. Y aun mas significativo, los jardines ocupaban 152 hectdreas, y
los rios, arroyos y acequias otras 979 hectareas, un 5% de la superficie total (Urteaga y Camarero, 2015).

El paisaje de Aranjuez es muy caracteristico y es representativo del Sureste de Madrid. Constituido
por sedimentos de yesos y lutitas rojas y verdes (IGME, 2010) sobre los que se desarrollan Gipsisoles
calcicos, Calcisoles haplicos y Regosoles calcdricos, tienen vegetacion gipsicola y halofita con numerosos
endemismos. Ademads, en las vegas de los rios Tajo y Jarama se localizan arenas y gravas del cuaternario
con formacion de Fluvisoles y vegetacion higrofila de ribera o cultivos de regadio. La clase agrologica de
estas vegas corresponde a la categoria A, muy fértiles, pero al sur, en el mar de Ontigola, corresponde a
las categorias C o D con riesgo de erosion y salinizacion y hacia el norte de la ciudad, categorias By D con
riesgo de erosion (Monturiol y Alcala, 1990b). Son espacios que cuentan con una gran riqueza en aves,
insectos y mamiferos acuaticos.

Los sotos tienen una gran biodiversidad y, aunque son dreas de proteccion ZEPA, estin muy
condicionados por el uso que se hace como via de entrada a la ciudad. En las huertas dominan las llanuras
aluviales, las terrazas y los fondos de valle. Se disefiaron en época de Felipe I y, fueron ampliadas durante
el reinado de los Borbones, quienes buscaban la armonia del territorio de Aranjuez mediante la vegetacion.
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Carlos I1I las propuso para verificar los modelos de explotacion agronémica de la época, es decir, se trataba
de un campo experimental donde se plasmaban las ideas fisiocraticas, agricolas, ganaderas, cientificas y
sociales que sirvieron para activar el progreso en este lugar, desde una vision ilustrada (Martinez-Atienza,
1999). Tradicionalmente, la huerta se basaba principalmente en los cultivos de regadio, habiendo quedado
relegada en la actualidad, por la importante urbanizacion que ha sufrido este espacio.

El valor singular de las huertas y los sotos hizo que fueran declarados Conjunto Histérico Artistico en
1983, y considerados Bienes a Proteger, por su originalidad, segun el Plan General de Ordenacion Urbana
de Aranjuez de 1996. Ademads, debido a que los sotos son uno de los ecosistemas mas complejos y valio-
sos por su capacidad de albergar especies vegetales y animales, han sido merecedores de la proteccion de
la UE a través de los “Carrizales, sotos de Aranjuez, Cortados y Cantiles de los rios Jarama y Manzanares”
y las de “Zonas de Especial Proteccion de Aves”. En los sotos se empezaron a trazar paseos en el siglo
XVly en la actualidad hay mas de 30 km. Se inician, entre las confluencias de los rios Tajo y Jarama, con
Felipe II, contintan con Felipe III y finalizan con Carlos III. Servian para separar dreas de cultivos, para
pasear y para acceder a determinados lugares. Sus arboles se explotaban como madera. Del sotobosque
original aun se conservan las formaciones vegetales mas proximas al cauce como especies arboreas como
el alamo y el fresno acompanadas por un rico estrato arbustivo y herbéaceo entre los que destacan los
sauces, tarayes, majuelos, zarzamoras (http://www.aranjuez.es/).

Aunque siempre se ha dado mds valor a los sotos y huertas incluidos en el Real Sitio, también es im-
portante preservar el paisaje de cuestas, paramos y lagunas que rodean al municipio caracterizados por
vegetacion calcicola, gipsicola y halofita, con numerosas especies endémicas y gran valor ecologico (Marti-
nez, Martin, Romero y Garcia, 2003) y que funcionan también como corredores ecologicos. Estas unidades
paisajisticas son consideradas “Lugares de Interés Comunitario” (LIC) y el Regajal y el Mar de Ontigola
cuentan con la declaracion de Reserva Natural que protege un enclave natural de gran valor, tanto por su
importancia natural, como urbanistica. El Mar de Ontigola se construyé como un embalse desde el que se
regaban las huertas y los jardines en el siglo XVIII. Esta zona cuenta, mediante la Ley 7/1990 de 28 de junio,
con un régimen especifico establecido para la proteccion de los embalses y de las zonas htimedas de la Co-
munidad de Madrid y desde el afio 1994 es considerado Espacio Protegido, poniendo de manifiesto sus valo-
res historicos, medioambientales y botanicos, especialmente, entomoldgicos. Tiene numerosos endemismos.

La Delegacion de Medio Ambiente, Parques y Jardines y Agricultura senala en el Libro Blanco de
Aranjuez (2015) que de una superficie total de 18.902,47 ha, Aranjuez cuenta con 15.426,53 hectdreas in-
cluidas en el Espacio Protegido Red Natura 2000 lo que supone un porcentaje de 81,61 % de su territorio
incluido en Zona de Especial Conservacion (ZEC). La declaracion como Zona Especial de Conservacion
(ZEC) del Lugar de Importancia Comunitaria “Vegas, Cuestas y Paramos del Sureste de Madrid” esta re-
gulada por Decreto 104/2014, de 3 de septiembre, del Consejo de Gobierno, en donde se aprueba el Plan
de Gestion y el de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves “Carrizales y Sotos de Aranjuez” y “Cor-
tados y Cantiles de los rios Jarama y Manzanares” y Reserva Natural El Regajal-Mar de Ontigola. Se trata
de parajes de excepcional importancia faunistica. El Regajal constituye un enclave natural donde existen
elementos botanicos y entomologicos (como algunas mariposas endémicas muy amenazadas) de extraor-
dinario valor. El Mar de Ontigola es de gran importancia para la avifauna acuatica, que encuentra en esta
zona htuimeda refugio entre la vegetacion palustre que se extiende por la mayor parte de su superficie.

La inclusion de Aranjuez en la Lista del Patrimonio de la Humanidad de la UNESCO como Paisaje Cul-
tural de la Humanidad, en el afio 2001, reconoce la riqueza paisajistica y medioambiental de este lugar, asi
como la manera en la que se ha sabido unir un importante paisaje humanizado —ciudad y huertas— con
un entorno natural de gran valor, como es el de las vegas. Ademas, esta inclusion muestra la importancia
que en la actualidad adquiere el valor medioambiental y refuerza el atractivo del conjunto de sotos y huer-
tas historicos. La combinacion de la vegetacion tipica de ribera (sauces, dlamos, olmos, etc.) y de huertas,
son los elementos naturales que definen fundamentalmente el contenido paisajistico (Minguez, 2007).

4. Discusion

Sorprende, al realizar este trabajo y consultar la bibliografia sobre Reales Sitios, la escasa documenta-
cién existente en cuanto a los entornos naturales que los rodean, ya que la ubicacion de los Reales Sitios
ha dependido, en gran medida, del valor de su entorno natural. En la mayoria de los casos su origen se
remonta a una utilizacion como cotos de caza por parte de la nobleza, lo que los vinculé desde el inicio a
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la importancia de su medio natural. Esto no solo ha sucedido en Espania, sino también en otros lugares de
Europa donde han existido bosques adscritos a las casas reales, como senala Maroteaux (2000).

Asi, los Reales Sitios, muy estudiados en cuanto a su patrimonio historico, artistico y turistico, con
la existencia de una amplisima bibliografia, apenas han sido analizados en cuanto a su funcién para pre-
servar el medio natural, conservar los suelos y mantener la biodiversidad y los corredores ecologicos que
faciliten el movimiento de la fauna. Este es un ejemplo de la necesidad, como en tantos otros estudios, de
trabajos multidisciplinares entre investigadores de ciencias naturales, sociales y humanidades.

De todos los Reales Sitios localizados en Espana son, quizds, los situados en los alrededores de la
ciudad de Madrid, los que mads riesgo tienen en cuanto a la desaparicion de sus ecosistemas originales.
La conversion de Madrid en un centro politico y econémico, como consecuencia de la instauracion de la
capital alli desde 1561 hasta 1601 y, de nuevo, desde 1606, ha llevado a un incremento importante de la
poblacion a lo largo de los siglos, especialmente, en el siglo XX. Ademas, el desarrollo econdémico unido
a la capitalidad ha conducido no solo a una gran expansién urbanistica, sino también industrial, con el
consiguiente desarrollo de infraestructuras viarias. Todo esto implica un gran sellado de suelo que reduce
la extension de los espacios naturales. A pesar de ello, y gracias a la presencia de los Reales Sitios, con su
alto nivel de proteccion se ha impedido que este sellado sea mayor. Asi, se conservan grandes espacios
naturales, con alto valor ambiental, dentro del municipio de Madrid, gracias al Real Sitio de El Pardo, y
espacios protegidos en el noroeste de la Comunidad y este de la provincia de Segovia gracias a los Reales
Sitios de El Escorial, Riofrio y La Granja de San Ildefonso. En el sur de la Comunidad de Madrid, espacio
altamente antropizado, se pueden conservar algunos parajes naturales y paisajes historicos de huertas y
sotos gracias al Real Sitio de Aranjuez. Debido a la situacién de estos Reales Sitios el crecimiento de la
ciudad de Madrid y su area metropolitana, durante los ultimos siglos, ha sido, sobre todo, hacia el este,
sur y norte, con menor desarrollo urbanistico e industrial hacia el noroeste y oste. Ademas, hay una
diferencia en el tipo de ocupacion, encontrandose en las zonas oeste y noroeste las urbanizaciones mas
abiertas, con menor densidad de edificacion y menor uso industrial lo que hace que el sellado del suelo
sea menos agresivo. Las poblaciones que se instalan en estos lugares tienen un poder adquisitivo mayor
y mejor calidad ambiental. En Madrid, como se puede observar comparando las imdgenes del satélite
Landsat del afio 1989 frente a las del 2010, (Figura 5, Garcia, Pérez y Guerra, 2014) el sellado de suelo
(en tonos azul oscuro en las imagenes) se produce sobre todo de forma concéntrica en el area mas proxi-
ma a la conurbacion central, siguiendo al desarrollo de las grandes infraestructuras viarias. Sin embargo,
este sellado no es simétrico, ya que es mas acusado hacia el este y sur, como se observa en la Figura 6,
en la que aparece en negro la superficie que se ha sellado entre ambas fechas. En 2018 la conurbacion de
Madrid (Garcia-Alvarado, Pérez y Garcia, 2020) ya consumié de media el 18,5 % del suelo, con grandes
variaciones espaciales (13,33 % al norte y 41,41% al sur).Cabe resaltar también que el municipio de Ma-
drid no tiene apenas crecimiento hacia el norte (Garcia y Pérez, 2016) debido al freno que supone el Real
Sitio de El Pardo, manteniéndose por tanto dos grandes pulmones verdes en la capital: el Monte de El
Pardo y la Casa de Campo (sitio adscrito en la Edad Moderna a la realeza). Este freno urbanistico debido
al Real Sitio se produce también en otros municipios localizados al norte de la capital, como es el caso
de Colmenar (Aristegui y Pérez, 2017). La presencia de El Pardo no solo ha frenado el desarrollo de las
urbanizaciones, sino que también ha condicionado el establecimiento de infraestructuras viarias. Asi, las
autovias M30 y M40 han sido soterradas en varios kilometros que atraviesan estos lugares.

En el oeste de la Comunidad de Madrid también el crecimiento urbano se encuentra frenado en
las inmediaciones del Real Sitio de El Escorial gracias a la concesion de distintas figuras de proteccion
del patrimonio histdrico y ambiental. Asi, los bosques de pinos y robles del Paraje Pintoresco del Pinar
de Abantos y Zona de la Herreria y de Cuelgamuros, que constituyen el area declarada como Lugar de
Importancia Comunitaria LIC Cuenca del rio Guadarrama”, forman un corredor natural entre las Zonas
de Especial Proteccion para las Aves “Encinares de los rios Alberche y el Cofio” y “Monte de El Pardo”,
creando un drea de colchén y de interconexion de gran importancia para alguna de las especies de aves
mds importantes. Los reales Sitios de la Granja de San Ildefonso y Riofrio, al localizarse en parte dentro
del Parque Nacional de Guadarrama tienen ademds una proteccion anadida siguiendo los protocolos del
Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN) del Espacio Natural «Sierra de Guadarrama» que
tiene como finalidad establecer las medidas necesarias para asegurar la proteccion, conservacion, mejora
y utilizacion racional de este espacio y mantener los valores paisajisticos, en armonia con los usos, dere-
chos y aprovechamientos tradicionales y con sus valores histéricos y culturales.
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Figura 5. Imagenes en falso color del satélite Landsat 5, 25-03-1989 y 6-05-2010. Bandas 5-4-1 (R-V-A)
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Figura 6. Sellado de suelo entre el 25-03-1989 y 6-05-2010
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Aun asi, si se comparan los espacios naturales actuales con los presentes en siglos pasados se ob-
serva que han disminuido su extension y, lo que resulta mas peligroso para los organismos, se han roto
los mosaicos de vegetacion y los corredores ecologicos que facilitaban el libre intercambio de fauna. La
fragilidad de muchos de los suelos, umbrisoles, leptosoles y cambisoles en los Reales Sitios del Noroeste
y gipsisoles, calcisoles y regosoles en el Sur han llevado también a un incremento de la degradacion y
disminucion de la vegetacion asociada. Como sefialan Garcia-Alvarado, Pérez y Garcia (2020), hay que
intentar una mayor integracion entre la ocupacion urbana y su entorno naturalizado, generando menor
huella ecoldgica y un mayor valor de resilencia frente a fendmenos catastréficos. Tanto por Patrimonio
Nacional como por los planes de proteccion de la Comunidad de Madrid se intenta mantener la dina-
mica y estructura funcional de los ecosistemas que conforman los parajes naturales de los Reales Sitios,
restaurando las dreas degradadas y garantizando la persistencia de la diversidad genética, en especial de
las especies amenazadas. Es fundamental hacer compatible las distintas actividades de estos lugares: uso
residencial, turistico y recreativo, actividad cinegética y explotacion agraria, forestal e hidroeléctrica, con
la conservacion de los recursos naturales.

A pesar de todas las figuras de proteccion que, en principio, aseguran el mantenimiento del patrimo-
nio natural de los Reales Sitios, estos no dejan de tener riesgos ya que, aunque tienen unos ecosistemas
maduros, desarrollados a lo largo de los siglos, son muy vulnerables. Su proximidad con la capital de
Espania, con la voracidad urbanistica que esto implica y la necesidad de construir infraestructuras en un
sistema tan centralizado como es el de este pais son el principal peligro que acecha a estos lugares. Aun-
que tanto autovias como lineas del ferrocarril se han construido bajo tierra en la mayor parte de estos
territorios, las carreteras proximas constituyen una barrera para la fauna. Los incendios y la reforestacion,
no siempre correcta, condicionan el mantenimiento y desarrollo de los bosques. La fragilidad de los
suelos, poco espesos y con textura arenosa facilita su erosion, condicionando asi el desarrollo de los dis-
tintos estratos de vegetacion. Evidentemente, el turismo que, en gran medida permite el mantenimiento
economico de estos lugares, puede también amenazar su conservacion. si no esta bien regulado. A pesar
de todo ello hay que ser optimistas, aunque el patrimonio natural ha sufrido muchos avatares y se ha
reducido su extension a través de los siglos (ventas de terrenos por necesidades econémicas, desamorti-
zaciones, instalacion de industrias, desarrollo de dreas urbanas, etc.), sigue manteniendo un importante
territorio de gran valor cultural, paisajistico y ecoldgico. En el mundo actual, hay muchas medidas de
preservacion que se estan aplicando, que no existian en el pasado, y que permitiran su conservacion para
futuras generaciones.

El sellado del suelo es una de las mayores agresiones medioambientales. Es probable que cuando se
planificaron los Reales Sitios no se pensara en el freno que iban a suponer frente a esta agresion, pero lo
cierto es que han pasado a ser fundamentales en la ordenacion del desarrollo urbano, permitiendo una
gran permeabilidad ecologica entre estos espacios y su entorno.

Los espacios naturales protegidos y su conectividad ecologica pueden ser uno de los retos medioam-
bientales mds importantes para mantener la geodiversidad, el patrimonio natural y el patrimonio cultural.
Asi, estos Reales Sitios, localizados en dreas montariosas o corredores fluviales pueden constituir redes
muy permeables y dotar de habitats continuos a especies que, en muchos casos, estan en peligro de ex-
tincion. Aunque la ley reguladora de Patrimonio Nacional 23/1982 establece que cada uno de los bienes
con especial valor ecolégico debe contar con un Plan de Proteccion Medioambiental, esto no se cumple
en el caso de todos los Reales Sitios.

En el estudio realizado se han utilizado los datos que otros autores (Aréstegui y Pérez, 2017; Urteaga
y Camarero, 2014a, 2014b y 2015) han obtenido estudiando los archivos del Instituto Geografico Na-
cional y se han seleccionado imagenes historicas y actuales de distintos servidores para ver la evolucion.
De todas las fuentes utilizadas, para trabajar con mas precision se ha seleccionado la imagen del satélite
Landsat 8, ya que facilita una vision general de todos estos Reales Sitios y, al tener una gran resolucion
espectral, permite, con la combinacion de los distintos canales y la obtencion de indices, una mejora de
la visualizacion de las areas estudiadas, asi como la obtencion de una clasificacion precisa.

La utilizacion de la teledeteccion, junto con otras fuentes de imdgenes, resulta, pues, muy util para
este tipo de trabajos en el que es importante analizar la evolucion de los ecosistemas. En futuros trabajos
se pueden utilizar otros satélites y sensores con alta resolucion espacial y espectral como el satélite Senti-
nel. También podria resultar ttil el uso de imagenes obtenidas con un dron, si bien no siempre es factible
realizar vuelos en lugares tan protegidos.
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5. Conclusiones

Desde su creacion, la mayoria de los Reales Sitios se rodearon de grandes extensiones de bosques y
prados que han preservado a lo largo de la historia, impidiendo la destruccion de numerosos habitats
localizados cerca de grandes ciudades. Gracias a ellos en la Comunidad de Madrid existe una gran super-
ficie de espacios naturales, aun cuando la presion de la capital y su drea metropolitana haya producido un
gran incremento del sellado del suelo en los tltimos siglos.

Gracias a la proteccion de Patrimonio Nacional se han preservado importantes masas forestales de
coniferas y caducifolias en las dareas de montana y de bosques mediterraneos caracterizados por las for-
maciones durilignosas de encinas y coscojas en la cuenca terciaria. También se han protegido suelos muy
fragiles: cambisoles, arenosoles, regosoles y umbrisoles, con alto riesgo de erosion.

Aunque a lo largo de los siglos ha disminuido la extension de los espacios naturales de los Reales
Sitios, en la actualidad se impide el sellado de los suelos en su territorio, preservando los bosques autéc-
tonos y permitiendo la comunicacion de la fauna entre ellos. Es importante resaltar que, gracias al patri-
monio natural de estos lugares, se ha obligado al soterramiento de algunas infraestructuras que, de no ser
asi, habrian ejercido de importante barrera para la fauna. Ademas, el que la mayoria de estos Reales Sitios
estén considerados como Reservas de la Biosfera permite una mayor proteccion condicionando atin mds
la intervenciéon humana.

En el area de estudio hay unas 86.000 hectareas de suelo sellado, frente a 512.000 de vegetacion
natural.

En el momento de mayor extension y desarrollo del sistema de los Reales Sitios, durante los reinados
de Carlos IV y Fernando VII, una parte importante de sus entornos naturales estaban conectados, en
concreto los de El Escorial, la Granja de San Ildefonso, Riofrio y El Pardo. Este corredor verde incluia
también otros enclaves naturales que, en ese momento, formaban parte de los Reales Sitios, como el Soto
de Vinuelas, la Casa de Campo y el Real Sitio de la Florida. En la actualidad estos lugares estan frag-
mentados, como se puede observar en las imagenes de satélite y ortofotos actuales; algunos de ellos han
desaparecido debido a la presion urbanistica de la ciudad de Madrid, aislandose el Real Sitio de El Pardo
de los Reales Sitios de El Escorial y La Granja de San Ildefonso. Aun asi, a través del Parque Nacional
de la Sierra de Guadarrama y del Parque Regional del Manzanares hay conexiones entre ellos, lo que ha
permitido establecer zonas de LICS y ZEPAS que, al estar protegidas, permiten la interconexion biolégica
y evitan que estas dreas sean urbanizadas.

En el caso de Aranjuez se preserva no solo un paisaje cultural, en el que hay una estrecha relacion
entre paisaje natural y antropizado, como es el caso de las huertas y sotos, sino también dreas con una
gran biodiversidad. Asi, la creacion de una presa en Ontigola, ampliando una balsa anterior realizada por
Felipe II, ha dado lugar a un humedal y reserva natural protegida por la Comunidad de Madrid con una
gran diversidad tanto de invertebrados como de aves, anfibios y reptiles y de especies vegetales palustres
y halofitas caracteristicas. También los suelos sufren alto riesgo de degradacion tanto por procesos de
sellado, como por salinizacion, pero la presencia del Real Sitio ha impedido su destruccion.

Quizas sea el municipio de Madrid el mds beneficiado por la presencia de un Real Sitio ya que tiene
un importante patrimonio verde, con mas de 600 hectdreas de parques y jardines, muchos de ellos his-
toricos. La presencia de un Real Sitio, El Pardo y de otro lugar que fue patrimonio de la nobleza, La Casa
de Campo, representan los dos grandes pulmones verdes de la ciudad y ejercen de corredores ecologicos
con otros habitats situados en el Norte y este de la Comunidad.

La irregular distribucion del suelo sellado en la Comunidad de Madrid obliga a que las propuestas
para mitigacion de la huella ecologica deberan ser también dispares, atendiendo a esta distribucién. En el
este y sur el sellado llega practicamente hasta el limite de la Comunidad de Castilla la Mancha, respetando
el Real Sitio de Aranjuez, mientras que en el norte y oeste se encuentra limitado, en parte, por la presencia
de los Reales Sitios y los parajes naturales que los rodean

Las imagenes de satélite facilitan la cartografia de las dreas naturales y de los suelos sellados y permi-
ten hacer un seguimiento de su evolucion, comparandola con los datos de los planos histéricos. Mediante
el estudio de estas imdgenes se cartografia el sellado del suelo, principal responsable de la fragmentacion
del territorio y de la disminucién de los espacios naturales.

238 Investigaciones Geograficas, n° 76, pp. 221-242.



Preservacion del medio natural en los Reales Sitios del entorno de Madrid

El estudio de la evolucion paisajistica de los Reales Sitios demuestra como la conservacion del patri-
monio histérico, artistico, ecoldgico y geoldgico va unida en numerosas ocasiones y debe analizarse desde
una perspectiva multidisciplinar. Esta simbiosis entre patrimonio natural y cultural es fundamental para
entender la evolucion y preservacion de estos lugares.

Los Reales sitios representan pues, uno de los mejores ejemplos de que la conjuncion de medidas
de proteccion del patrimonio cultural y las de proteccion del patrimonio natural permiten preservar los
ecosistemas en dreas con un alto riesgo de intervencion antropica.

En este trabajo se ha intentado dar una vision general de la importancia de los Reales Sitios en la
preservacion del territorio. Seria aconsejable que investigadores de distintas especialidades colaboraran
en un estudio mas detallado de la evolucion de cada uno de estos lugares, teniendo en cuenta todo su
desarrollo historico y la cartografia que se puede consultar en diversos archivos como los de Patrimonio
Nacional y los del Instituto Geografico Nacional. Esta informacion sera de gran utilidad, unida a los estu-
dios sobre su situacion actual, para tratar de prevenir los riesgos que pueden afectarles. Las Tecnologias
de la Informacion Geografica y la posibilidad de manejar un importante volumen de datos mediante la
inteligencia artificial facilitaran de forma notable esta tarea.

Referencias

Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) (2012). Documento de trabajo de los servicios de la Comision.
Directrices sobre mejores prdcticas para limitar, mitigar o compensar el sellado del suelo (Brussels,
15.5.2012, SWD (2012) 101 final/ 2). Recuperado de https://ec.europa.euw/environment/soil/pdf/
guidelines/pub/soil_es.pdf

Ano, C., Pascual, J.A. y Sanchez, J. (2005). Capacidad de uso y sellado antropogénico del Suelo en la franja
litoral de la provincia de Castellon. Investigaciones Geogrdficas, 38, 65-77. https:/doi.org/10.14198/
INGEO2005.38.04

Aranjuez, Ayuntamiento del Real Sitio y Villa. http://www.aranjuez.es/turismo/rutas/ruta-natural/

Aréstegui, A. y Pérez, M.E. (2017). Soil sealing in Madrid, study case of Colmenar Viejo. Earth Sciences
Research Journal, 21(3), 111-116. http://dx.doi.org/10.15446/esrj.v21n3.51450

Artmann, M. (2014). Assessment of soil sealing management responses, strategies, and targets toward
ecologically sustainable urban land use management. Ambio, 43(4), 530-541. https:/doi.org/10.1007/
s13280-014-0511-1

Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (2015). http://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/
clasificacion-de-suelos/base-referencial-mundial/ es.

Bonet, A. (2000). Felipe V e Isabel de Farnesio y el Real Sitio de La Granja de San Ildefonso: de retiro real
a “pastel de nieve”. En Patrimonio Nacional (Edit.), El Real sitio de la Granja de San Ildefonso: retrato
y escena del Rey (pp.16-24). Madrid: Patrimonio Nacional.

Caballero, A. (2017). Sellado de suelos en la comarca del Mar Menor (Murcia). Consecuencias ambientales
(Tesis Doctoral). Murcia: Universidad de Murcia. Recuperado de https:/digitum.um.es/digitum/
handle/10201/53752

Checa, E y Moran, J. M. (1986). Las Casas del Rey. Casas de campo, cazaderos y jardines. Siglos XVI y XVII.
Madrid: Ediciones El Viso.

Chueca, E (1989a). Los Reales Sitios en torno a Madrid. Reales Sitios, 100 (Numero extraordinario XXV
Aniversario), 47-56.

Comunidad Autonoma de Madrid (C.A.M.). (2007). Cartografia medioambiental de la Comunidad de
Madrid. Madrid: Secretaria General Técnica de la Comunidad de Madrid. Recuperado de https:/www.
comunidad.madrid/servicios/urbanismo-medio-ambiente/cartografia-ambiental

Comunidad Auténoma de Madrid (C.A.M.). (2010). Planificacion de la red de corredores ecologicos de
la comunidad de Madrid: identificacion de oportunidades para el bienestar social y la conservacion del
patrimonio natural. Madrid: Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio.
Direccion General de Urbanismo y Estrategia Territorial. Recuperado de http://www.madrid.org/
cartografia/planea/planeamiento/html/web/corredores.htm

Investigaciones Geograficas, n° 76, pp. 221-242. 239


https://ec.europa.eu/environment%20soil/pdf/guidelines/pub/soil_es.pdf
https://ec.europa.eu/environment%20soil/pdf/guidelines/pub/soil_es.pdf
https://doi.org/10.14198/INGEO2005.38.04
https://doi.org/10.14198/INGEO2005.38.04
http://www.aranjuez.es/turismo/rutas/ruta-natural/
http://dx.doi.org/10.15446/esrj.v21n3.51450
https://doi.org/10.1007/s13280-014-0511-1
https://doi.org/10.1007/s13280-014-0511-1
http://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/clasificacion-de-suelos/base-referencial-mundial/
http://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/clasificacion-de-suelos/base-referencial-mundial/
https://digitum.um.es/digitum/handle/10201/53752
https://digitum.um.es/digitum/handle/10201/53752
https://www.comunidad.madrid/servicios/urbanismo-medio-ambiente/cartografia-ambiental
https://www.comunidad.madrid/servicios/urbanismo-medio-ambiente/cartografia-ambiental
http://www.madrid.org/cartografia/planea/planeamiento/html/web/corredores.htm
http://www.madrid.org/cartografia/planea/planeamiento/html/web/corredores.htm

Garcia Rodriguez, M.P y Alvarez Garcia, B.

Comunidad Autonoma de Madrid (C.A.M.) https://www.aranjuez.es/images/files/medioambiente/
libroblanco.pdf. Delegacion de Medio Ambiente, Parques y Jardines y Agricultura. (2015). Libro
blanco sobre biodiversidad y conservacion del patrimonio natural de Aranjuez. Aranjuez. Ayuntamiento
del Real Sitio y Villa.

Comunidad Auténoma de Madrid (C.A.M.). (2021). Anuario Estadistico de la Comunidad de Madrid.
1985-2021 Urbanismo, vivienda y construccion. http:/www.madrid.org/iestadis/fijas/estructu/
general/anuario/ianucapl0.htm

Forteza J., Garcia A., Lorenzo, L., Najac, N., Cuadrado, S., Ingelmo, F, ... y Rivas, D. (1987). Mapa de
suelos de Castilla Leon. Junta de Castilla y Leon. Escala 1:500.000. Valladolid: Junta de Castilla y Le6n.

Gallardo J., Alvarez, A. y Cala, V. (1988). Horizontes de fragipan de tipo “ison”. Formados por permafrost
en la sierra de Guadarrama. Estudios Geologicos, 44, 83-91. https://doi.org/10.3989/egeol.88441-2526

Garcia, M. y Minguez, M.C. (2004). Funcionalidad Turistica de los Reales Sitios espaioles: Problemas y
Perspectivas. Eria, 66, 71-84.

Garcia-Alvarado, J.M., Garcia, M. P. y Pérez, M. E. (2018a). Evaluacion y medida del sellado de suelos en
los Programas de Actuacion Urbanistica (PAUS) del norte de Madrid (Espana). Boletin de la Asociacion
de Geografos Espaiioles 76, 1-19. https://doi.org/10.21138/bage.2513

Garcia-Alvarado, J.M., Garcia, M. Py Pérez, M. E. (2018b). Sellado de suelos a partir de teledeteccion
y SIG en el Programa de Actuacion Urbanistica (PAU) del sudeste de Madrid (Espana). Cuadernos
Geogrdficos, 57(1), 39-60. http:/dx.doi.org/10.30827/cuadgeo.v57i1.5360.

Garcia-Alvarado, J. M., Pérez M. E., y Garcia, M. P. (2020). Sellado de suelos, fragmentacion y conectividad
ecologica en la conurbacion de Madrid (Espana). Boletin de la Asociacion De Gedgrafos Espatioles, 85.
https://doi.org/10.21138/bage.2884

Garcia, M.P. y Alvarez, B. (2020). Los Reales Sitios y su importancia en la conservacion del suelo. Spanish
Journal of Soil Science, 10, 3. https://doi.org/10.3989/egeol.88441-2526

Garcia, M.P. y Pérez, M.E. (2016). Mapping of soil sealing by vegetation indexes and built-up index:
A case study in Madrid (Spain). 214-215, Geoderma, 268, 100-107. https://doi.org/10.1016/].
geoderma.2016.01.012

Garcia, M.P, Pérez, M.E. y Guerra, A. (2014). Using TM images to detect soil sealing change in Madrid
(Spain) Geoderma, 135-140. https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2013.09.017

Gardi, C., Montanarella, L., Toth, G., Palmieri, A., Martino, L. y Erhard, M. (2011). The Assessment of
Soil Sealing and Land Take in Europe. En G. Toth y T. Németh (Eds.), Land Quality and Land Use
Information in the European Union (pp. 173-186). European Comission, Publications Office of the
European Union.

Gomez, J. y Atienza, J.M. (1998). Aranjuez: de Real Sitio a ciudad industrial en declive. Oportunidades
inéditas de un emplazamiento estratégico. Urban, 2, 107-115.

Herrera, P y Diaz, E. (2013). Ecologia del paisaje, Conectividad ecologica y territorio. DOSSIER ciudades,
1, 43-70.

Hortal J.E. (2014). La integracion de los sitios reales en el sistema de corte durante el reinado de Felipe
IV. Librosdelacorte.es, 8, 27-47.

Hortal, J.E. (2017). La unién de la Corte, la Casa y el Territorio en la Monarquia Hispana de los siglos
XVI y XVII: Las Guardas Reales y los Sitios Reales. Revista Escuela de Historia, 16(1). https://www.
academia.edu/35858226/.

Instituto Geografico Nacional. Plan Nacional de Ortofotografia aérea (PNOA). http://www.ign.es

Instituto Geoldgico y Minero de Espana (I.G.M.E). (1989). Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA). Hoja 559.
Madrid. Escala 1:50.000. Madrid: Instituto Geologico y Minero de Espana.

Instituto Geoldgico y Minero de Espana (I.G.M.E.) (1990). Mapa Geolégico Nacional (MAGNA). Hoja 533.
San Lorenzo de El Escorial. Escala 1:50.000. Madrid: Instituto Geoldgico y Minero de Espana.

Instituto Geoldgico y Minero de Espana (I.G.M.E.) (1991). Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA). Hoja 483.
Segovia. Escala 1:50.000. Madrid: Instituto Geoldgico y Minero de Espania.

240 Investigaciones Geograficas, n° 76, pp. 221-242.


https://www.aranjuez.es/images/files/medioambiente/libroblanco.pdf
https://www.aranjuez.es/images/files/medioambiente/libroblanco.pdf
http://www.madrid.org/iestadis/fijas/estructu/general/anuario/ianucap10.htm
http://www.madrid.org/iestadis/fijas/estructu/general/anuario/ianucap10.htm
https://doi.org/10.3989/egeol.88441-2526 
https://doi.org/10.21138/bage.2513
http://dx.doi.org/10.30827/cuadgeo.v57i1.5360.
https://doi.org/10.21138/bage.2884
https://doi.org/10.3989/egeol.88441-2526 
https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2016.01.012
https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2016.01.012
https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2013.09.017
https://www.academia.edu/35858226/
https://www.academia.edu/35858226/
http://www.ign.es

Preservacion del medio natural en los Reales Sitios del entorno de Madrid

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (I1.G.M.E.) (2000). Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA). Hoja 534.
Colmenar Viejo. Escala 1:50.000. Madrid: Instituto Geolégico y Minero de Espana.

Instituto Geoldgico y Minero de Espana (I.G.M.E.) (2010). Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA). Hoja 605.
Aranjuez. Escala 1:50.000. Madrid: Instituto Geoldgico y Minero de Espana.

Junta de Castilla Leén (2000). Natura 2000 en Castilla Leon. Recuperado de http:/rednatura.jcyl.es/
natura2000/Mapas%20generales/MAPAsegovia_ 2.pdf

Jiménez R., Garcia, G., Polo A. y Almendros G. (1981). Edafogénesis catenal de las formaciones edaficas
del valle de Valsain. (Vertiente Norte de la Sierra de Guadarrama). Anales de Edafologia y Agrobiologia,
XL (5-6), 833-848.

Labrador, E y Rossi, P (2014). Entre Reales Sitios de Espana, ‘Coronas de delicias’ de los Saboya
y residencias napolitanas de los Borbones. En L. D’Alessandro, E Labrador y P. Rossi (Eds.), Siti
Reali in Europa. Una storia del territorio tra Madrid e Napoli (pp. 33-40). Napoli: Fondazione Roma
Mediterraneo - Universita Suor Orsola Benincasa.

Lopez Ontiveros, A. (1993). lmportancia de la geografia cinegética en el contexto de la geografia
agraria espafola), En A. Gil Olcina, A. Morales iGil (Eds), Medio siglo de cambios agrarios en Espaiia
(pp- 91-216). Instituto de Cultura Juan Gil Albert’. Alicante.

Martinez-Atienza, R. (1999). Arquitectura y desarrollo urbano. Madrid. Comunidad de Madrid.

Martinez J., Martin, M.P, Romero. R. y Garcia, J.A. (2003). Valoracion del paisaje en la Zona de Especial
Proteccion de Aves. Carrizales y Sotos de Aranjuez (Comunidad de Madrid). Geofocus, 3,1-21.

Maroteaux, V. (2000). Versailles le Roi et son Domaine. Paris: Editorial Picard.

Monturiol, E y Alcald, L. (1990a). Mapa de asociaciones de suelos de la Comunidad de Madrid, Escala
1:200,000. Madrid: CSIC, CAM.

Monturiol, E y Alcala, L. (1990b). Mapa de Capacidad Potencial de Uso Agricola de la Comunidad de
Madprid, Escala 1:200,000. Madrid: CSIC, CAM.

Minguez, M.C. (2007). Patrimonio cultural y turismo en los reales sitios de la Comunidad de Madrid y
sus incidencias en el territorio (Tesis Doctoral). Universidad Complutense de Madrid, Facultad de
Geografia e Historia. Madrid.

Munafo, M., Norero, C., Sabbi, A. y Salvati, L. (2010). Soil Sealing in the Growing City: A Survey in Rome,
Italy. Scottish Geographical Journal, 126(3), 153-161. https://doi.org/10.1080/14702541.2010.527855

Munafo, M., Salvati, L. y Zitti, M. (2012). Estimating soil sealing rate at national level. Italy as a case study.
Ecological Indicators, 26, 137-140. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2012.11.001

Nicolas A. y Gandullo J.M. (1969). Ecologia de los pinares espaiioles. II. Pinus sylvestris L. Madrid. Ministerio
de Agricultura. Inst. Forest. Invest. y Exper.

Patrimonio Nacional (1997). Plan de Proteccion medioambiental del Monte de El Pardo. Recuperado de
https://www.boe.es/eli/es/0/1997/07/31/(3)

Patrimonio Nacional. Plan de actuacion 2017-2021. Recuperado de https://www.patrimonionacional.es/
patrimonio-abierto/plan-de-actuacion

Patrimonio Nacional. Reales Sitios. Recuperado de https:/www.patrimonionacional.es/real-sitio.

Pérez, M.E. y Garcia, M.P. (2016). Monitoring Soil Sealing in Guadarrama River Basin, Spain, and Its
Potential Impactin Agricultural Areas. Agriculture, 6(1), 7. https://doi.org/10.3390/agriculture6010007

Pérez, M.E. y Garcia, M.P. (2017). Monitoring soil erosion by raster images: from aerial photographs to
drone taken pictures. European Journal of Geography, 7(5), 117-129.

Rodriguez, D. y Martinez, J. (2019). Analysing subtle threats to conservation: A nineteen-year assessment
of fragmentation and isolation of Spanish protected dreas. Landscape and Urban Planning, 185,
107-116. https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2019.01.012

Romero, A., Belmonte, E, Docampo, A.M. y Ruiz, J.D. (2011). Consecuencias del sellado de los suelos en
el Campo de Cartagena (Murcia). En V. Gozalvez Pérez . y J.A. Marco Molina (Coords.), Geografia y
desafios territoriales en el siglo XXI, 2 (pp. 605-616). Alicante.Universidad de AlicanteLugar: Entidad
editora.

Investigaciones Geograficas, n° 76, pp. 221-242. 241


http://rednatura.jcyl.es/natura2000/Mapas%20generales/MAPAsegovia_2.pdf
http://rednatura.jcyl.es/natura2000/Mapas%20generales/MAPAsegovia_2.pdf
https://doi.org/10.1080/14702541.2010.527855
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2012.11.001
https://www.boe.es/eli/es/o/1997/07/31/(3)
https://www.patrimonionacional.es/patrimonio-abierto/plan-de-actuacion
https://www.patrimonionacional.es/patrimonio-abierto/plan-de-actuacion
https://www.patrimonionacional.es/real-sitio.
https://doi.org/10.3390/agriculture6010007
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2019.01.012

Garcia Rodriguez, M.P y Alvarez Garcia, B.

Romero, A., Caballero, A., y Pérez, A. (2017). Expansion urbana y turismo en la Comarca del Campo de
Cartagena-Mar Menor (Murcia). Impacto en el sellado del suelo. Cuadernos de Turismo, 39, 521-546.
https://doi.org/10.6018/turismo.39.290691

Sancho, J.L. (1995). La arquitectura de los Sitios Reales. Catdlogo historico de los palacios, jardines y
patronatos reales del Patrimonio Nacional. Madrid: Patrimonio Nacional/Fundacion Tabacalera.

Sancho, J.L. y Aparicio J.R. (2012). Real Sitio de La Granja de San Ildefonso y Riofrio. Madrid: Patrimonio
Nacional.

Scalenghe, R. y Marsan, E A. (2009). The anthropogenic sealing of soils in urban areas. Landscape and
Urban Planning, 90(1-2), 1-10. https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2008.10.011

Shen, G., Abdoul, N.I., Zhu, Y., Wang, Z. y Gong, J. (2017). Remote sensing of urban growth and
landscape pattern changes in response to the expansion of Chongming Island in Shanghai, China.
Geocarto International, 32(5), 488-502. https://doi.org/10.1080/10106049.2016.1156166

Tovar, V. (2001). El Pardo. Madrid: Fundacion Caja Madrid.

Urteaga L. y Camarero C. (2014a). Los planos de los sitios reales espaiioles formados por la junta general
de estadistica (1861-1869). Scripta Nova, XVIII (482).

Urteaga L. y Camarero C. (2014b). Planimetria del Real Sitio de San Ildefonso de la Junta General
de Estadistica, 1868-1869. Treballs de la Societat Catalana de Geografia,77, 299-317. http://
doi:10.2436/20.3002.01.64

Urteaga L. y Camarero C. (2015). The last topographical survey of the Royal Site of Aranjuez (1864-1868).
In The 26th International Conference on the History of Cartography (pp. 12-17). Antwerp, Belgium.

United States Geological Survey. (USGS). http:/glovis.usgs.gov/

Valera, A., Ano, C.,y Sanchez,J. (2011). Cincuenta afios (1956-2006) de crecimiento urbano y degradacion
de suelos por sellado antropogénico en el término municipal de Valencia. Anales de Geografia de la
Universidad Complutense, 31(2), 177-191. https:/doi.org/10.5209/rev_ AGUC.2011.v31.n2.37016

Xiao, R., Su, S., Zhang, Z., Qi, J., Jiang, D., y Wu, J. (2013). Dynamics of soil sealing and soil landscape
patterns under rapid urbanization. Catena, 109, 1-12. https://doi.org/10.1016/j.catena.2013.05.004

242 Investigaciones Geograficas, n° 76, pp. 221-242.


https://doi.org/10.6018/turismo.39.290691
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2008.10.011
https://doi.org/10.1080/10106049.2016.1156166
file:///C:\Users\user\Documents\reales%20sitios\nueva%20revisión\.%20http:\%20doi:10.2436\20.3002.01.64
file:///C:\Users\user\Documents\reales%20sitios\nueva%20revisión\.%20http:\%20doi:10.2436\20.3002.01.64
http://glovis.usgs.gov/
https://doi.org/10.5209/rev_AGUC.2011.v31.n2.37016
https://doi.org/10.1016/j.catena.2013.05.004

