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ABSTRACT

Julio Garrido is one of the most famous Spanish researchers in the field of Crystallography. His
research into habit and structure of several chemical compounds and minerals using X-ray

diffraction and even Transmission Electronic Microscopy revealed an exceptional scientific

spirit. His main scientific contributions to the Crystallography field were more than a twenty

structures of chemical compounds and minerals resolved, as well as a lot problems of
mathematical crystallography applied to the interpretation of XRD patterns and crystal morphology
prediction from crystallographic parameters. He has started his research career before the Civil
War, in the Institute of Physics and Chemistry of the «Junta de Ampliacion de Estudios e
Investigaciones Cientificas», during the years noted as the Silver Age of Spanish Science. After
the Civil War Garrido followed his research activity despite political and academic difficulties,

to agree to an academic tenure. However public and private international institutions have

recognised his research effort with distinctions and honours.
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INTRODUCCION

Julio Garrido tuvo una obsesion cien-
tifica: las estructura y el hédbito de la ma-
teria cristalina. Desde que en su adoles-
cencia descubrid la Cristalografia, su vida
fue una bisqueda continua del ordena-
miento de los dtomos y moléculas para
constituir las estructuras espacialmente
periodicas de las formas cristalinas de la
materia. Este objetivo fundamental le lle-
v6 a conocer numerosas técnicas:
difraccién de rayos X, microscopia 6pti-
ca y microscopia electronica de transmi-
sion, asi como al desarrollo de los opor-
tunos algoritmos matematicos para la in-
terpretacion de algunas de dichas técni-
cas. A esta inquietud cientifica unié otras de cardcter meta-
fisico, como fue la trascendencia del hombre, que le llevé
incluso al estudio del simbolismo de diversas religiones.

APUNTE BIOGRAFICO FAMILIAR
Julio Garrido era hijo del militar Julio Garrido Ramos

(1880-1972), natural de Madrid, y de Amelia Mareca
Babouléne (1883-1947), natural de Bayona (Francia). Su

abuelo paterno, Crispulo Garrido
Martinez, era natural de Riberos (Palencia)
y se casé con Isidora Ramos, natural tam-
bién de Riberos. Su abuelo materno. Ber-
nardo, fue profesor de espafiol en varios
centros docentes del norte de Espana, y
se quedd a vivir en Francia al casarse con
una francesa. El matrimonio Garrido -
Mareca tuvo dos hijos: Amelia (1910-
2000) y Julio (1911-1982)
Julio nace en Madrid el 8 de noviem-
- bre de 1911, en el seno de una familia de
tradicion carlista. Al afo siguiente, se pro-
duce un gran descubrimiento en la cien-
cia cristalografica: Sommerfeld, profesor
de Fisica Tedrica de Munich, present6 en
la Academia Bavara los resultados de la
investigacion de un equipo de fisicos (von Laue, Ewald,
Friedrich y Kniping) sobre el comportamiento de los crista-
les cuando eran atravesados por rayos X. Se habia descu-
bierto la difraccién de rayos X (DRX).
La infancia y adolescencia de Julio estuvieron condi-

cionadas por los destinos militares de su padre. En noviem-
bre de 1919, el padre va a Paris a un curso en la Escuela
Militar, y la familia Garrido se traslada a Francia, donde
Julio estudia los dos primeros anos de primaria, Rios (1983).

Geotemas 1(3), 2000



mailto:salvador@ua.es

68

S. ORDONEZ Y J1.. BARRERA

LOS ESTUDIOS DE SEGUNDA ENSENANZA. EL
NACIMIENTO DE UNA VOCACION

En junio de 1922 aprueba el Ingreso de Bachillerato en
Mahon, y alli estudia los tres primeros cursos de bachillera-
to. Por traslado de su padre, Julio estudia los tres siguientes
en el Liceo Pereda de Santander, obteniendo en esa capital
el Titulo de Bachiller, en agosto de 1928, (AHN). Su expe-
diente arroja un saldo de nueve sobresalientes, cuatro nota-
bles y cuatro aprobados, ademds de M.H. en los grupos de
Geologia - Biologia. Fue precisamente en Santander donde
se le despertd la vocacién por la Cristalografia, tal y como
lo dice €l: «...siendo estudiante de Bachillerato en Santander,
vi por primera vez un cristal de alumbre de cromo, de
forma rigurosamente octaédrica. Alli, pensé, debia residir
el secreto de la estructura y constitucion del mundo mate-
rial. Averigiié que la ciencia que estudiaba estas portento-
sas formas regulares se llamaba Cristalografia v a ella
decidi consagrar mi vida», (Garrido, 1976).

LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS EN MADRID. SU
FORMACION CRISTALOGRAFICA

Por razones familiares, Garrido pensé en estudiar la
carrera militar, pero un exceso de miopia se lo impidi6. Se
matricula entonces en Ciencias (seccién de Naturales) en la
Universidad Central entre los cursos 1928-29 y 1931-32, a
la misma vez que su hermana Amelia estudiaba la especia-
lidad de Quimicas. El expediente universitario fue muy
brillante: once M.H.. cinco sobresalientes y tres notables,
(AHN). En la facultad le dan clase muchos de los mejores
cientificos del momento, como Blas Cabrera, Plans, Jiménez
Rueda, Moles, Alvarez Ude, Lozano o Eduardo Hernéndez-
Pacheco (asignatura de Geologia). A ellos, y a su probada
capacidad, debié Garrido su formacién intelectual. Espe-
cialmente reconoce a Moles como el inductor a su inclina-
cion por la investigacion.

En septiembre de 1932 Garrido obtiene el Grado de
Licenciado en Ciencias, con la calificacién de Sobresalien-
te, ante un tribunal presidido por José Rioja, y en el que
actuaba de secretario Martin Cardoso, recién nombrado
Catedrdtico de Cristalografia y Mineralogia, (AHN).

Garrido tenfa claro que para el estudio profundo de la
Cristalografia se necesitaban conocimientos mas amplios
de Fisica, Quimica y Matematicas que los que se daban en
su carrera. Para ampliar estos conocimientos, se matricul6
en otras facultades (Farmacia) a la vez que hacia su carrera.
Su actividad investigadora se inici6 pronto; en 1929 publi-
ca varios articulos sobre morfologia cristalina del Mispiquel
y de la Vanadinita, en las Mem. y Bol. de la R. Soc. esp. de
Hist. nat.

En plena crisis politica espafiola, cursa en 1931-32 y
32-33 las tres asignaturas de doctorado que escogié (Antro-
pologia, Psicologia Experimental y Quimica Bioldgica).
Viendo la naturaleza de las dos primeras asignaturas, que
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nada tenia que ver con la Cristalografia, se deduce que a
Garrido le interesaban también los aspectos del Hombre vy,
como se conoce posteriormente, su trascendencia religiosa.

Su iniciacion en los estudios roentgenograficos de los
cristales fue en el cursillo sobre «Aplicaciones de los R-X
al estudio de la estructura de los cristales» impartido por
Martin Cardoso en el Museo de Ciencias Naturales, en los
afios 1930-31. Cardoso habia regresado de Alemania en
1929 y habia conocido la técnica de los R-X en Leipzig
con el profesor Friedrich (Ordénez y La Iglesia, 1996).
Consecuencia de ese cursillo fue su primera publicacién
cientifica en esta temdtica: «Determinacion grdfica de la
distancia reticular de los planos reflectantes de un
espectrograma de Schiebold». Pero lo que le dio fama y
le abrid las puertas del todavia no inaugurado Instituto
Nacional de Fisica y Quimica (INFQ), fue la acertada
critica cientifica que hizo del trabajo de Palacios (1891-
1970) y Salvia «Estructura cristalina de la argentita y de
la acantita», publicado en mayo de 1931 en los An. Soc.
Esp. Fis. Quim. La critica la publicé Garrido (algunos
dicen que inducido por el propio Palacios) cuatro meses
mads tarde en la misma revista, precediendo a una réplica
de Palacios y Salvia. En la réplica, Palacios reconoce que
la hipétesis de Garrido le parece plausible aunque con
alguna objecion. Asi comenz6 la fructifera relacién entre
ambos, que se prolongé durante anos.

SUS PRIMERAS INVESTIGACIONES CON PALA-
CIOS EN EL INSTITUTO NACIONAL DE FISICA Y
QUIMICA (INFQ)

Después de la polémica con Palacios, éste descubre en
Garrido a una gran promesa para la investigacion
cristalogréfica, y no duda en llamarle como colaborador en
el laboratorio del INFQ que se iba a abrir en pocos meses.
Garrido tenia clara su decision. Entre quedarse en el Museo
de Ciencias con laboratorios poco dotados o entrar en un
instituto que le permitia investigar en Cristalograffa con
tecnologia puntera, no lo dudé: se fue con Palacios. Allf se
incorpora dentro de la Catedra Cajal, donde ya se encontra-
ban, entre otros. Otero de Navascués y Luis Brui. Posterior-
mente se incorporaron José Maria Rios, ingeniero de minas
y profesor de la Escuela de Minas de Madrid, que contesté
en 1976 su discurso de entrada en la Academia de Ciencias,
Barasoain, Garcia de la Cueva y otros (Garrido, 1978).
Desde aquel momento, Palacios, que lo consideré su mejor
discipulo, siempre le dio su apoyo y estimulo, y le ayud6
en los momentos mas dificiles.

En el afio 1931, Garrido participé en los cursos sobre
difraccién que dieron en el Instituto, dentro de la Catedra
Cajal, los profesores Hengstenberg, Wiert, Bragg y West.
El fisico Luis Bri, compaifiero de €l en el Instituto, recuer-
da que su cuarto de trabajo estaba presidido por los retratos
de Bravais y de Haily, los dos grandes cristal6grafos fran-
ceses del siglo XIX (Brad, 1982).
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El INFQ se inauguré oficialmente el 6 de febrero de
1932, nombrédndose director a Blas Cabrera (1878-1945).
Este Instituto (el actual Rocasolano del CSIC) venia a sus-
tituir al maltrecho Laboratorio de Investigaciones Fisicas
de la Junta de Ampliacion de Estudios (JAE), y su gesta-
cion duré anos de negociaciones entre la JAE y la Funda-
cion Rockefeller de Nueva York. En la inauguracion estu-
vieron presentes las primeras figuras europeas en difraccién
y otras técnicas fisicas, como Weiss, Willstitter, Sommerfeld.
Hénigschmidt y Scherrer (Zurich), (Sanchez Ron, 1999).

Garrido comienza su tesis en el Instituto, dirigida por
Palacios, aunque algunas cuestiones fueron tratadas con el
Dr. Hengstenberg, de Ludwishafen, y con el Dr. J. West, de
Manchester, a los que habia conocido en los cursos del
centro. Por su parte, Martin Cardoso le facilité muchos
datos y ejemplares de minerales del museo (Garrido, 1934).
En 1933, un aio antes de terminar la tesis, Garrido recibe
el premio Alonso Barba de la Sociedad Espafiola de Fisica
y Quimica.

El 26 de enero de 1934, Garrido aprueba su tesis, titula-
da «Estudio sobre la estructura de los cristales». En el
tribunal estdn, F. Herndndez-Pacheco (secretario), J. Rioja,
A. Caballero, S. Alvarado, G. Martin Cardoso, F. de las
Barras, A. Garcia Varela y J. Palacios. Entre las aportacio-
nes cientificas que tiene la tesis se encuentra la demostra-
cion de que el mineral denominado Quiroguita (de F.
Quiroga) por Ferniandez Navarro, era una galena y no una
especie nueva.

En el ano 1934, la Academia de Ciencias de Madrid le
concedio una pension de la Fundacién Conde de Cartagena
para trabajar en Cristalografia en la Escuela Politécnica
Federal de Zurich, con el profesor Niggli, y en Paris con el
profesor Manguin, hasta julio del afio siguiente. A Zurich
fue también pensionado en ese momento Bri. con el que
hizo una buena amistad. En febrero de 1935, Cardoso, se
supone que a instancia de Garrido, solicita del director del
Museo de Ciencias una ayuda econémica para que Garrido
pueda viajar a Lituania y Leningrado, antes de regresar a
Espana (carta inédita en archivo particular). En Leningrado
queria visitar los laboratorios del prestigioso Instituto
Fedorov. Se sabe que estuvo en Lituania pero no se conoce
si llegé hasta Leningrado.

LA GUERRA CIVIL. EL FINAL DE UN SUENO.
GEOLOGO DEL PETROLEO (1940-46)

Cuando estalla la Guerra Civil Garrido estaba en Euro-
pa. Vuelve rdpidamente a Madrid y se incorpora al INFQ
(Fundacién Rockefeller), junto a otros de sus colegas, como
Bri, donde es nombrado asistente del laboratorio de R-X.
Durante ese periodo se produce un cambio drdstico en su
espiritualidad, haciéndose profundamente creyente y cris-
tiano practicante.

En 1939 Palacios fue nombrado director del Instituto,
designando a Garrido secretario. Pero esta situacién duro

poco ya que, ante los acontecimientos politicos espafioles,
decide irse a la Sorbona, donde habia estado de pensionis-
ta, unos anos antes. En Paris recibe visitas «oficiosas» que,
para animarle a venir a Espana, le ofrecen una cétedra de
Cristalografia, a la que habia que acceder por oposicion. Al
estallar la II Guerra Mundial, decide regresar a Espana, a
su casa de Lagasca, y preparar la oposicién. Por entonces,
ya habia publicado un gran nimero de articulos cientificos
en las revistas mds prestigiosas de Europa. Lo que pasé en
la oposicion lo describe Brii de la siguiente manera: « Viene
con gran ilusion y sucede lo increible, se le elimina en el
segundo ejercicio, justo el que lleva por titulo «Conceptos,
métodos y fuentes de la asignatura». ;Puede cometerse
mayor dislate? ;Dudar de la capacidad de quien se ha
pasado la vida sumergido en la Cristalografia y dictando
normas sobre esa disciplina? Los mejores cristalografos
del mundo entero no llegaron a comprender aquello» (Br,
1982).

A pesar del «veto» que recibid en la oposicion a cite-
dra, y que le obligd a cambiar de actividad para sobrevivir,
Garrido nunca decayé en su animo, y continud, con los
medios que podia, su investigacion cristalogrifica. Entra a
trabajar en la compafia petrolifera «Socony Vacuum Oil»,
que en Espaiia operaba a través de CIEPSA, como geélogo
de campo. Alli coincide nuevamente con J. M. Rios, que
trabajaba en el equipo de exploracién con Almela. Juntos
los tres publican diez articulos sobre geologia espaiiola y
dos, el solo, sobre paleontologia de Burgos y Huesca. Tam-
bién redacta solo, o en colaboracién con Rios, Almela o
Dupuy de Lome, treinta y un informes geologicos y
mineralégicos. De esa época destaca Rios (1976) la inmen-
sa personalidad de Garrido, de la que admiraba la penetra-
cién analitica y su espiritu cartesiano.

Ademas de toda esta actividad, Garrido, como es de
suponer, continua con las investigaciones cristalograficas.
Asi, entre el periodo 1940-46, publica siete articulos de ese
tema, para culminar en 1946 con su famoso libro «Los
rayos X y la estructura fina de los cristales».

LA ENTRADA EN EL INTA (1946-1949)

En 1946 deja CIEPSA y se presenta a las oposiciones
del Instituto Nacional de Técnica Aerondutica (INTA), crea-
do en 1942. Las gana y alli se encarga del laboratorio de
microscopia electrénica. En este periodo, continia su con-
tribucion a la investigacion cristalogréfica. Asi, cuando la
Unién Internacional de Cristalografia, creada en 1947, de-
cide editar una publicacién cientifica al afo siguiente, lla-
mada Acta Crystallographica, Garrido figura como el fir-
mante del primer articulo de la revista.

En el Instituto permanece tres afos, hasta que en
1949, su amigo y antiguo profesor de universidad Au-
gusto Pérez Vitoria y el profesor francés J. Wyart, le
proponen trabajar en las misiones que tenia la UNESCO
en Sudamérica.

Geotemas 1(3), 2000




70

§. ORDONEZ Y J.L. BARRERA

NUEVO CAMBIO DE ACTIVIDAD. GESTOR DE
CENTROS DE DOCUMENTACION DE LA UNESCO

La actividad de Garrido en la UNESCO duré once anos
en esta primera etapa. Su trabajo consistia en extender el
modelo de centro de documentacion del C.N.R.S. francés a
otros paises americanos. Su primer destino es Méjico, en
donde permanece desde 1951 a 1953, en que regresa a
Madrid, donde nace su primera hija. Unos meses después
vuelve a Méjico. Luego va a Uruguay (1954-55), para vol-
ver brevemente a Madrid, en donde nace su segunda hija. A
la vuelta, permanece en Madrid tres meses y la UNESCO
le destina a El Cairo (1955-58). En ese destino, Julio apren-
di6 drabe y se interesé profundamente por el cristianismo
copto, sobre el que escribe varios trabajos, entre los que
destaca «La Messe copta» en 1957, la primera edicion
escrita sobre el tema. Por dltimo, vuelve a Sudamérica, esta
vez a Chile, donde permanece dos afios (1958-59). Tuvo
también otras pequenas estancias en Brasil, Argentina y
Corea.

Sélo llevaba tres meses en Madrid cuando le llaman en
1960 de Paris para ofrecerle la direccion adjunta de los
centros de documentacién del C.N.R.S. Su estancia en Pa-
ris dura hasta 1965, y la aprovecha también para dar clase,
como profesor asociado, en el curso de Cristalografia supe-
rior de la Universidad de Paris. Su vinculacién con el am-
biente mineraldgico francés fue siempre muy intensa. Fue
miembro de la Sociedad Francesa de Mineralogia en 1933,
Vicepresidente en 1953 y Presidente en 1965, tinico caso
en que un extranjero ha sido distinguido con ese honor. Por
este tiempo vuelve a intentar de nuevo su incorporacion a
los claustros universitarios, presentdndose a la oposicion de
la Cdtedra de Cristalografia y Mineralogia de la Universi-
dad de Salamanca; Tribunal: Pres: Pintado Fé; Faster, Mar-
tin Vivaldi, Julio Rodriguez, San Miguel Arribas. La plaza
la saca Antonio Arribas. Garrido solo obtiene un voto, el
del presidente, Pintado Fe, que habia sido puesto por Lora
Tamayo, en un intento desesperado por recuperar a Garri-
do. Un nuevo fracaso vuelve a apartar a Garrido de su
camino natural.

En 1965 le vuelve a recuperar UNESCO para ofrecerle
la Jefatura de Misién de la organizacién en América Latina,
cuya sede estaba en Montevideo. En ese puesto sustituye a
Amoro6s. y permanece en Uruguay de 1965 a 1969.

LA VUELTA DEFINITIVA A MADRID

En 1969 regresa a Madrid, llamado por Julio
Rodriguez, a la sazon Rector de la Universidad Auténo-
ma de Madrid, para hacerse cargo de la direccién del
Departamento de Informacién y Documentacion de di-
cha universidad. Se encargé de la direccion del departa-
mento hasta su jubilacién, en 1981. Un ano antes, en
1980, el fallecimiento de su mujer le supone un duro
golpe emocional.
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En 1975 es elegido Académico de nimero de la Real
Academia de Ciencias Exactas. Fisicas y Naturales, leyen-
do su discurso de ingreso en junio de 1976, cuyo titulo fue:
“Taxonomia matematica y filosofta de las formas de la
naturaleza”. El discurso de contestacién fue realizado por
su amigo José Maria Rios, catedratico de Geologia de la
Escuela de Minas de Madrid.

Julio Garrido Mareca fallecié de infarto de miocardio
en Madrid el 14 de mayo de 1982. En su cuarto todavia
colgaban de las paredes aquellos viejos retratos de Bravais
y de Haily (Bru, 1982). Compaieros suyos de la época del
INFQ, como Bri (1982) y Rios (1983), ademas de sus
colegas franceses como Wyart (1983), le recordaron en
sendos articulos necrolégicos como un gran cientifico y
una persona excepcional. Uno de ellos, Bri, escribié de ¢él:
«Garrido fue injustamente olvidado e intencionadamente
ignorado en un momento crucial para el desarrollo de la
Ciencia en Espana, que menosprecio la enorme valia de un
hombre que a diario estaba dando prestigio a su patria»,
(Bru, 1982). Sus restos descansan en la Sacramental de San
Isidro de Madrid.

SU OBRA

Garrido puede considerarse como uno de los pioneros
en Espafia de la Cristalografia de difracciéon de R-X,
Radiocristalografia. Su obra cristalogréafica puede dividirse
en tres grandes lineas: descripcion del habito cristalino;
aspectos teoricos de la difraccién de rayos X: y cdlculo de
estructuras atémicas de cristales (Wyart, 1983),

La forma de los cristales, es decir el hdbito, resulta
objeto preferente de su atencién. Asi, después de algunos
trabajos menores escribe el trabajo: “Materia y forma en
los cristales y los seres vivos”, donde hace una descripeién
de los “grupos de simetria” entendidos en el sentido de
aplicaciones sucesivas de elementos de simetria. El proble-
ma de la forma lo aborda a partir de la entonces recién
enunciada ley de Donnay y Harker. Algunas reflexiones
sobre la aplicacion del concepto algebraico de grupo de las
transformaciones de las propiedades de los cristales, fueron
descritas en un trabajo titulado: “Sur la classification des
Jormes cristallines™ publicado en 1945. En el Acta Cryst.,
2. 197-201 describe una desviacion entre la morfologia real
de algunas fases minerales, y las calculadas usando la ley
de Donay-Harker, atribuyéndolo al fenémeno de pseudo-
simetria. La idea basica es que la existencia de subgrupos
de simetria que reproducen submotivos de la red, interfie-
ren con el grupo de simetria que afecta al motivo principal
de la red, y dan lugar a una prediccién incorrecta de la
morfologia basada en la ley de Donnay-Harker. En 1950,
usando la técnica de MET describe diferentes morfologias
de cristales obtenidos en el laboratorio. Y por dltimo en
1973, publica un libro: “Forma y estructura de los crista-
les™, en el que se abordan la relacién entre forma y estruc-
tura cristalina, asi como la influencia de los agentes exte-
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riores (medio) en el hdbito cristalino, para luego entrar en
el mundo de los agregados cristalinos, tanto biolégicos
como inorganicos. El apéndice del libro es una disquisicién
sobre forma, materia, orden y caos, muy tipica de un cien-
tifico maduro.

Su primer libro, escrito en 1946 en colaboracién con
Joaquin Orland, profesor de Metalografia del Instituto Ca-
télico de Artes e Industrias (ICAI), “Los rayos X y la
estructura fina de los cristales”, editorial Dossat, sintetiza
los modelos atémicos, la difusién de los R-X por la materia
cristalina, la cristalografia geométrica, red reciproca, deter-
minacién de estructuras cristalinas, métodos de estudio,
extinciones sistematicas y sintesis de Fourier y Patterson.
En el prélogo del libro, J. Palacios explica las circunstan-
cias en las que conocié a Garrido, y como en ese momento
Garrido es Ingeniero Especialista del Instituto de Técnica
Aeronautica, concluyendo que: “El libro es fruto maduro,
logrado tras muchos afios de estudio y trabajo al pie de
aparatos y de labor docente. Por eso havan en él una
insuperable exposicion de la materia, junto con mucha
originalidad en los métodos de trabajo”. Los trabajos
metodolégicos en este campo son extensos: en 1930, publi-
ca en el Bol. R.S. esp. Hist. nat., 399-410, un trabajo sobre
“Diagramas para la determinacion grdfica de la distancia
reticular de los planos reflectantes de un espectrograma de
Schiebold”, ain como alumno del curso de Martin Cardoso.
Aspectos como la representacién de la estructura cristalina
mediante series de Fourier, mas tarde transformadas de
Patterson, (ver C. R. Acad. Sci., 230, 1878-1879, C. R.
Acad. Sci., 231, 1297-1298, y Bull. Societé Francaise de
Mineralogie et de la Cristalographie, LXXIV, 397-431).

En el aio 1949, se crea en Madrid el Comité Nacional
de la “International Union of Crystallography”. En ella,
Garrido diserta sobre nuevas técnicas de interpretacién de
la sintesis de Patterson, que €l denomina “método de las
diferencias” (Amords y Londsdale, 1950). El articulo de
Garrido: “Observations sur la diffusion des ravons X par
les cristaux de NaClO,” es el primer articulo del primer
nimero de la revista™ Acta Crystallographica”.

En los inicios de su carrera cientifica, Garrido presté
atencién preferente al estudio de estructuras de minerales y
de compuestos quimicos: teruelita, glauberita, kernita, iodato
amoénico, manganita, estruvita, cantaridina... La determina-
cion del grupo espacial de simetria, a partir de las extinciones
sistematicas de determinadas lineas del espectro de
difraccion, intensidad de determinadas lineas en funcién
del tamafo de cristal; la deteccién de algunos tipos de
maclas en los cristales, representaron en su tiempo otras
importantes contribuciones al desarrollo de la Cristalografia
Roentgenogrifica en Espafia. Su libro “Les tables pour la
determination des mineraux au moyen des rayons X' (1952-
53), publicado en colaboracién de Torre de Assungao, reco-
ge los datos necesarios para caracterizar un especie mineral
a partir de su difractograma, recogiendo en una ficha para
cada especie mineral, la intensidad de las lineas mas signi-

ficativas y el espaciado de los mismos, composicion quimi-
ca, grupo espacial. Para la identificacién de los minerales
utiliza tres tablas donde se recogen: las principales lineas
de los espaciados ordenadas en orden decreciente, otra es-
pecifica para formas fibrosas, y otra para formas laminares.

En definitiva, Garrido realiza una gigantesca contribu-
cién a la Cristalografia a partir de los datos de DRX; con-
tribuciones acerca de las técnicas de interpretacion de
los diagramas de difraccion, tanto en el aspecto de algoritmos
matematicos, como en el de técnicas instrumentales; y ana-
lisis de la forma de los cristales a partir de sus parametros
cristalogréficos. Junto a ello, hay que afadir las contribu-
ciones en Mineralogia, Geologifa. Fisica, premios y distin-
ciones. La Universidad espafola no fueron capaces de in-
corporar a “Este sabio afable, sonriente, que no contaba

mas que amigos en numerosos paises”, como decia Wyart
(1983), su bidgrafo.
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