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1. Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto

CompluSound es el nombre de un banco de sonidos de licencia libre y de acceso gratuito
destinado a la comunidad académica. Aunque existe un amplio catalogo de librerias de sonido
en el mercado, la mayoria son de dificil acceso para nuestro alumnado debido a su alto coste.
La Universidad Complutense de Madrid no cuenta con un banco de sonidos y de grabaciones
musicales destinado a la sincronizacion audiovisual. Por el contrario, otras instituciones
educativas y centros de investigacion como el Music Technology Group de la Universidad
Pompeu Fabra desarrollan desde hace varios afios proyectos de creacion de bancos de sonidos
de libre acceso como Freesound (https://freesound.org/).

Este banco de recursos sonoros tiene como objetivo principal presentarse a la comunidad
universitaria como una herramienta que permita a docentes y discentes el acceso a efectos de
sonido, foleys, wildtracks, loops ritmicos, células melédicas, etc. CompluSound nace con la
mision de facilitar estos recursos para la preparacion de videotutoriales, Moocs o documentales.
La planificacién del proyecto de innovacion docente durante el curso 2023-2024 ha estado
orientada a la implementacién del banco de sonidos dentro de la web que empleamos para dar
visibilidad a los diferentes proyectos que se han ido realizando durante los Gltimos ocho cursos
académicos bajo el nombre de «Innovasonora»!. Se pretendia de este modo integrar un
importante nimero de muestras de audio de calidad para su uso en la creacion de materiales
destinados a la docencia o a proyectos de estudiantes de asignaturas relacionadas con los
medios audiovisuales. La herramienta CompluSound guarda en este sentido una relacién
directa con asignaturas como Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, Informéatica
Musical o Musica y Medios Audiovisuales. El proyecto ha estado desde el inicio relacionado
con el trabajo desarrollado desde el Laboratorio Sonoro de la Facultad de Geografia e Historia
«SonoLAB»? y los recursos de hardware y software con los que este cuenta.

Otro de los objetivos del proyecto consistia en el desarrollo de un archivo sonoro a partir de
soportes fisicos que aun son de uso comun en la ensefianza presencial dentro del aula,
principalmente el compact disc, pero también audios comprimidos en discos duros 0 memorias
USB.

Otro de los objetivos iniciales era la implementacién de algunos de estos sonidos en librerias
de samples basadas en extensiones .nki para el software Kontakt de Native Instruments. Como
veremos en el siguiente apartado, este punto ha constituido una de las practicas de los alumnos

y alumnas de la asignatura de Informatica Musical del Grado en Musicologia.

! Pueden consultarse todos los proyectos anteriores y sus memorias en la web:
https://www.ucm.es/innovasonora/proyectosanteriores

2 Puede consultarte la actividad del laboratorio sonoro a través de su web: https://www.ucm.es/sonolab
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Los diferentes archivos sonoros y las librerias creadas en el entorno del sampler Kontakt se
complementan con la creacion de un mapa sonoro empleando Google Maps con el objetivo de
identificar “el sonido caracteristico de Ciudad Universitaria”. Los sonidos identificativos de
nuestra comunidad universitaria, que seran de libre descarga, podran ser utilizados en obras
artisticas como parte del disefio sonoro de una produccién musical.

Finalmente, se pretendia realizar un andlisis de las limitaciones legales del uso de musicas
protegidas por copyright en videos educativos o destinados a la investigacion cuando se
comparten en plataformas como Youtube. El bloqueo de los algoritmos en estas plataformas
no tiene en cuenta la finalidad docente para la que han sido creados estos materiales, lejos de
la monetizacion de los creadores de contenidos de las redes sociales. Por este motivo,
pretendemos crear las herramientas idoneas para facilitar la escucha de los archivos sonoros
en la web del proyecto mediante un reproductor que permita ademas la descarga, y sin entrar
en conflicto con las cuestiones legales derivadas de la exhibicién publica de las grabaciones

protegidas por derechos.



2. Obijetivos alcanzados

Una gran parte del equipo de trabajo cuenta ya con experiencia en el tratamiento de los archivos
de audio. Este hecho nos ha permitido realizar grabaciones de gran calidad y en diferentes
formatos con y sin compresion de datos. Para el desarrollo de sonidos vinculados a foleys
uotros efectos sonoros, se ha disefiado un programa especifico de practicas en el
LaboratorioSonoro «SonoLAB». La estudiante de master Laura Bravo Prados, que forma
parte del equipode este proyecto de innovacion docente, desarrollé como parte de su
estancia de practicasexternas en el laboratorio un importante conjunto de recursos
sonoros destinados alaudiovisual. Entre ellos, podemos destacar la creacion de sonidos
producidos al usar el teclado

y el raton de un ordenador, el click producido al apretar el botén para abrir y cerrar un boligrafo,
el sonido producido al pasar las paginas de papel de un libro, el sonido producido al abrir y
cerrar la caja de un casette, el sonido producido al pegar y despegar una tira de velcro, el sonido
del tapén de plastico de una botella de agua y otros muchos foleys hasta completar un total
del75 muestras. Marco Antonio Juan de Dios Cuartas, coordinador del proyecto, junto a
otrosayudantes de investigacion y técnicos de laboratorio que forman parte del grupo de
trabajocomo Alberto Diaz Marcos, Pablo Espiga Méndez y Africa Gonzélez Alonso,
contribuyeron aincrementar el nimero de archivos atendiendo a aquellas etiquetas en las que
considerabamosque el numero de muestras de audio era menor.

El impulso definitivo del banco de sonidos vino determinado por la integracién de una practica
en la guia docente de la asignatura de Informatica Musical del curso 3° del Grado en
Musicologia. Con esta finalidad se disefi¢ una practica en la que los alumnos y alumnas tuvieran
la oportunidad de aplicar los conocimientos tedricos de grabacion y edicion digital de audio
vistos en el aula. Organizados en grupos se realiz6 una asignacion dividiendo el mapa de
Ciudad Universitaria en ocho zonas. Con esta practica conseguimos abordar uno de los
objetivos a desarrollar dentro del proyecto: un mapa sonoro de Ciudad Universitaria que
permitiese identificar su sonido caracteristico. Aunque las grabaciones que se han realizado
son todas estereofénicas y no se han implementado otros formatos de audio inmersivo, el
namero de archivos de audio recopilados cumple con los objetivos propuestos inicialmente.
Rosa Garcia Mira, alumna de doctorado e integrante del grupo de trabajo, ha sido la encargada
de insertar los audios en la web del proyecto® con la supervisién del coordinador del mismo. El
banco de sonidos esta ordenado alfabéticamente e incorpora un reproductor que ademas
permite la descarga del archivo de audio.

La copia de seguridad de los archivos sonoros se ha realizado empleando un servidor tipo NAS
gque ha visto ampliada su capacidad de 12 a 21 TB, conectado fisicamente en el laboratorio

sonoro pero accesible a través de una conexidon a internet desde cualquier ubicacién.

3 https://www.ucm.es/innovasonora/
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Empleando el NAS como soporte principal de almacenamiento se han comenzado a
desarrollar enlaces que vinculan la web de la UCM con el servidor del laboratorio, en previsién
de una probable limitacién en el nimero de recursos sonoros que puede llegar a albergar la

web del proyecto de innovacion docente.



3. Metodologia empleada en el proyecto

Los espacios interiores y exteriores de la Universidad Complutense de Madrid proporcionan recursos
sonoros que han podido ser implementados dentro del banco de sonidos CompluSound. La
metodologia de trabajo del proyecto de innovacion docente durante el curso académico ha sido la

siguiente:

Primera fase de desarrollo: mapeo sonoro de Ciudad Universitaria.
Se ha desarrollado una guia que permitiese integrar el proyecto de innovacion docente dentro de
las préacticas de la asignatura Informética Musical. La guia docente se detalla en el anexo de la

memoria.

Segunda fase de desarrollo: implementacién de los sonidos en composiciones a través de
Kontakt.

Para demostrar la aplicacién de estos sonidos en creaciones musicales, se aprovecharon las clases
de Ableton de la asignatura de Informética Musical y los conceptos tedricos relacionados con la
programacion MIDI y las técnicas de sampling. Con este objetivo se crearon varias librerias en
formato .nki que pudieran ser trabajadas desde el sampler Kontakt, permitiendo disparar mediante
eventos MIDI algunos de los audios registrados en la practica de mapeo del paisaje sonoro de
Ciudad Universitaria.

Los resultados de la creacion de estas librerias han sido muy satisfactorios y la integracion dentro
de los proyectos de Ableton ha puesto de manifiesto la gran creatividad de nuestro alumnado. Esta
practica ha confirmado el potencial de unos sonidos que, a partir de ahora, estaran a disposicion de

la comunidad académica y artistica.

Tercera fase de desarrollo: integracion de los sonidos en la web del proyecto.
Como Uultima fase del proyecto se integraron todos los sonidos recopilados durante el curso en la

web de CompluSound: https://www.ucm.es/innovasonora/complusound

Al hacer click en cada etiqgueta podemos acceder a un reproductor que nos permite ajustar la

escucha a diferentes velocidades y descargar el archivo en nuestro ordenador.


https://www.ucm.es/innovasonora/complusound

4. Recursos humanos

El proyecto ha continuado con la participacion activa de un equipo de trabajo consolidado durante
los ultimos ocho cursos académicos, entre los que se incluyen cinco profesores del Departamento
de Musicologia, un profesor del Departamento de Filologia Espafiola Il, un profesor de la Facultad
de Ciencias de la Informacion especialista en propiedad intelectual, la presidenta de la Audio
Engineering Society en Espafia, el técnico responsable de los equipos informaticos y audiovisuales
de la Facultad de Geografia e Historia o la directora del archivo sonoro de la Biblioteca Nacional de
Espafia. Su participacion ha sido fundamental en las sesiones de trabajo que han permitido disefiar
el mapeo de Ciudad Universitaria y la guia para que los estudiantes pudieran realizar la practica. En
este sentido, las aportaciones de Mercedes Lomas (presidenta de la Audio Engineering Society
Espafia) y de Maria Jesus Lopez Lorenzo (jefa del Departamento Sonoro de la BNE) han sido
determinantes. También debemos destacar las aportaciones de Héctor Fouce (Profesor de la
Facultad de Ciencias de la Informacion) en el asesoramiento y analisis de las limitaciones de las
leyes de propiedad intelectual y copyright en la divulgacion de la actividad docente y cientifica.

Finalmente, la participacién de los alumnos y alumnas del grado ha sido imprescindible para el
desarrollo del banco de sonidos y el mapeo sonoro de Ciudad Universitaria. Con este ejercicio los
alumnos han podido demostrar en la practica los conceptos teéricos de la asignatura estableciendo
conciencia sobre el ecosistema sonoro con el que conviven y las caracteristicas Unicas del paisaje
sonoro de Ciudad Universitaria. Su trabajo ha sentado las bases de un banco de sonidos que seguira

implementandose en CompluSound Il durante el curso académico 2024-2025.

5. Desarrollo de las actividades

Se ha desarrollado en lineas generales el cronograma previsto en el plan de trabajo inicial. Tras una
reunion inicial del grupo de trabajo, se ha actualizado el cronograma teniendo en cuenta la
disponibilidad real de cada miembro del equipo, asignado los roles necesarios para su ejecuciéon. En
una posterior reunion se disefid el programa de practicas dentro del laboratorio destinado al disefio
sonoro Y la creacion de Foleys, que finalmente realizaria la estudiante de master que forma parte
del proyecto. El doctorando Pablo Espiga ha seguido encargandose de la configuracion del NAS y
de la instalacién de los programas informaticos necesarios para realizar el mapeo de los audios y su
integracion en Kontakt. Ademas, Pablo Espiga junto a Africa Gonzélez se han encargado de
configurar el mapa de Google que ha servido para que los estudiantes afadiesen los

spots del mapeo realizado en el area asignada de Ciudad Universitaria.

Para conseguir una continuidad en el proyecto se han organizado jornadas de trabajo semanales
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con los diferentes miembros del grupo de trabajo en funcién de los roles asignados. También se han
realizado dos workshops, uno de técnicas de captacién microfénica tanto mono como estéreo y otro
de técnicas de edicién y procesamiento digital. La organizacién de estos talleres ha servido tanto
para el desarrollo del proyecto como para la adquisicion de competencias digitales en los docentes
involucrados. Finalmente se desarroll6 una jornada de trabajo durante la primera semana de junio en
la que se presentaron los resultados de la integracion de los sonidos en la web. Este encuentro sirvié
para hacer balance de los progresos durante este curso y plantear las lineas de trabajo para el curso
2024-2025.

6. Anexo: guia del ejercicio practico de creacién del mapa sonoro.

Objetivos del aprendizaje

La informatica aplicada a la musica permite abordar en la actualidad todos los procesos relacionados
con la creacion sonora: grabacion, edicion, aplicacion de efectos y mezcla, etc. Del mismo modo que
tenemos a nuestro alcance una cémara fotografica a través de nuestro smartphone también
disponemos de una grabadora portatil que nos permite capturar el paisaje sonoro que nos rodea en
cada momento. Los teléfonos méviles disponen en la actualidad de micréfonos que, a pesar de estar
disefiados para un uso no profesional, consiguen capturar registros sonoros con una buena calidad.
El micr6fono del teléfono movil puede ademas ser complementado con el micréfono integrado en
unos auriculares ampliando las posibilidades de grabacion. A partir de la grabacién de archivos
sonoros la practica tiene como objetivo la adquisicidbn de competencias relacionadas con el manejo
de archivos digitales. Los alumnos tendran la oportunidad de editar y etiquetar grandes volimenes
de archivos creando un banco de sonidos destinado a la creacion de librerias de samples.

Grabacion

Organizados en grupos de 4 o 5 estudiantes se empleara el smartphone u otra grabadora digital
para realizar grabaciones de campo dentro de Ciudad Universitaria. Antes de comenzar con las
grabaciones seran necesarios una serie de pasos previos que se deben realizar en nuestro
dispositivo mévil:

Identificar el micréfono del teléfono movil:

El microfono del teléfono movil esta ubicado en la parte inferior del dispositivo (el lado contrario a la
ubicacién de la cAmara). Es importante que esta sea la orientacion del movil hacia el objeto sonoro
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que queremos capturar.

Micréfono interno de un dispositivo movil

Los teléfonos méviles también permiten integrar micréfonos externos que se conectan a la salida de
auriculares como periféricos.

Microfonos externos de un dispositivo mévil

Aplicaciones para realizar la grabacion

Aplicaciones nativas:

Los teléfonos méviles disponen de algunas aplicaciones nativas como la camara o el bloc de notas.
Tanto Android como 10S disponen de una grabadora de sonidos interna.



Android:

e Busca la aplicacion de la grabadora en tu teléfono y vete a la parte superior derecha al icono
hexagonal.

e Aqui tienes varias opciones de grabacion. Selecciona el modo WAV y deja la calidad de
grabacién normal que se nos activa por defecto.

Grabadora 000626

Modo auricular
Reproducir audio usando el altavoz
auricular

bloqueo
Muestra un indicador azul en la Pantalla de
bloqueo durante la grabacion

Notificaciones en la pantalla de
I i

Silenciar el tono de llamada 0
mientras se graba

Nombrar grabaciones 0
manualmente

Formato de grabacion
I ° S

La grabadora de Android no permite ajustar la ganancia de entrada al dispositivo, aunque si
permite seleccionar entre formato AAC, MP3 (192, 100y 75 kbps) y WAV.

La grabadora permite afiadir marcadores y etiquetar automaticamente los archivos con la fecha y la
hora.
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10S:

La grabacion en IOS se realiza mediante la aplicacion nativa de notas de voz, aunque no dispone de
grabacién en WAV ni calibracion de ganancia. I0S usa el formato de grabacion .M4A tanto para sus
archivos comprimidos como para los archivos sin pérdida, que es incompatible con Android.

Aplicaciones de Terceros:

Android e 10S

< Ajustes

Notas de Voz

Localizacién
n Siri y Buscar
@ Actualizar en 2.° plano

P :
L) Datos moviles

Borrar las eliminadas
Calidad de audio

Nombres segun la ubicacion

< Atrés Calidad de audio
Comprimido
Sin pérdida v
©
€

Descarga la aplicacion RADE Reporter de Gooale Play o la_App Store Después de instalar la

aplicacion busca en settings las opciones de grabacion:

18:53

00:00.0

18:53

w = € 12:30 w TE 12:31 w e B

brary Library

74l

19-9-23,12-13

o Q0 M|

Copy ®
New Quick Note J/ ]
Save to Files B8
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rode.rodereporter&hl=es_419&gl=US&pli=1
https://apps.apple.com/us/app/r%C3%B8de-reporter/id1066635435

Selecciona Standard (48 kHz 24-bit WAVE) como opcién de grabacion.

Cuando hayas terminado, debes ir a Library y seleccionar la opcién de enviar la grabacion al correo
electrénico o a una carpeta dentro del Drive.

Areas de grabacion:

Distribucion de las areas de grabacién en el mapa de Ciudad Universitaria:

@ Ciudad
“% Universitaria g7 .\
Raele LU = ronsr e

Campus de Moncloa y

. Campus de Somosaguas

Otros Centros (Madrid Cludad)

- Facultad de Comercio y Turismo
Avda. de Filipinas, 3. 28003 Madrid

- Facultad de Clenclas de la Documentacion
€/ santisima Trinidad, 37. 28010 Madrid

- Facultad de Optica y Optometria
Avda. Arcos de Jalén, s/n, 28037 Madrid

g2 4= e e R Y B
e i . "\
e e e §‘</ N

Areas a grabar:

- Metro Ciudad Universitaria - Facultades Medicina / Farmacia / Odontologia / Enfermeria
- Jardin Botanico

- Facultad de Derecho / Facultad de Filologia
2 - Facultad de Informatica / UNED / Facultad de Psicologia
- Paraninfo C. Deportivo Zona Norte
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- Facultad de Ciencias Bioldgicas y Geolégicas, Fac. Matematicas, Fac. Quimicas
- Facultad de Ciencias Fisicas - ETSI Telecomunicaciones

- Metro Vicente Aleixandre - Facultad de Educacion
- ETSI Montes, Forestal y Medio Natural

- Avenida Complutense - Facultad de CC de la Informacion
- ETSI Caminos

- Centro deportivo Cantarranas

- Edificio de estudiantes

- ETSI Agron6mica, Alimentaria y de Biosistemas

- Avenida Puerta de Hierro
- Facultades de Estudios Estadisticos / Veterinaria

- C. Deportivo Zona Sur - Rectorado - Colegios mayores
- Facultad de Bellas Artes - ETS Arquitectura / Edificacion

- Campus Somosaguas

Procedimiento

Paso 1: Grabacion

Tips para grabar paisajes sonoros:

1.

© N o g bk

Grabar en WAV (archivo sin compresién): grabaciones de 2 minutos. Después, empleando
un editor de audio se hara la seleccidon de la parte mas relevante del registro: 1 minuto
correctamente editado con fade in y fade out que se subira al Drive.

Se deberéan realizar un minimo de 5-6 registros sonoros por cada facultad o edificio dentro
de la zona asignada (interior, exteriores) y subir todo al Drive (haciendo fotos de todos los
spots).

Ajustar nivel de ganancia en funcion de la intensidad de la fuente sonora (no sobrepasar el
indicador rojo).

Procurar no mover el teléfono a la hora de grabar.

Considerar la influencia de agentes ambientales como el viento en el micréfono.

Comprobar las grabaciones con auriculares.

Etiquetar los lugares de grabacion al terminar.

Fotografiar el spot (lugar de captacion del registro sonoro).
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Paso 2: Edicion sobre el DAW

1. Comprobar posteriormente la grabacion: niveles, distorsion, etc.

2. Seleccion de la parte mas relevante del registro: 1 minuto. Edicion: evitar clicks, fade in, fade out,
etc.

3. Conversién de WAV a formatos de compresion (MP3 a 320 kbps).

4. Etiquetado: GR01_01_ palabraclave fecha hora.wav/GR0O1 01 palabraclave fecha hora.mp3/
GRO1_01 palabraclave_fecha hora.jpg (por ejemplo:
GRO0O1_01_busavcomplutense_011023_16.15.wav
GRO01_01_busavcomplutense_011023 16.15.mp3
GRO01_01_ busavcomplutense_ 011023 16.15.jpg)

Paso 3: Preparacion de los audios y subida a Google Drive y My Maps

1. Recuerda que se deberan realizar un minimo de 5-6 registros sonoros por cada facultad o edificio
dentro de la zona asignada (interior, exteriores) y subir todo al Drive (haciendo fotos de todos los
spots). Después seleccionar 20 archivos de audio, editar y crear los spots de estos 20 archivos
en My Maps.

2. Subiraudiosy fotos a Google Drive.

3. Cada grupo debera subir los archivos WAV y las fotografias en jpg correctamente etiquetados a
su carpeta correspondiente de Google Drive.
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Crear spots en My Maps

Abre el mapa de Google [el acceso a Google Maps ha estado habilitado durante la practica

Selecciona la capa asignada a tu grupo:

Posteriormente se ha integrado una copia editada en la pagina web del proyecto].

e et

Informéatica musical CompluSound

= Afadircapa I+ Compartir
® Obtener una vista previa

v/ Grupo 1

i

Q Punto1
Q Punto3

7 Grupo2
B import

Afade sitios a esta capa arastrando o
importando los datos. Mas informacién

~/ Grupo3
B importa

Afade sitios a esta capa amrastrando o
importando los datos. Mas informacion

7 Grupo 4
B

ARade sitios a esta capa arrastrando o
importando los datos. Mas informacién

7 Grupo 5
B importa

Afade sitios a esta capa arrastrando o
importando los datos. Mds informacion

¥ Grupo 6
B import

sonido:

Q)

d |

Real Jardin
Botanico:
Alfonso X1l

Universidad 9
Complutense  Asociacion cultural @
de/Madrid ~ A >

armacia

Con la herramienta “afiadir marcador”, sefala el lugar del mapa en el que se ha capturado el

Renombra el marcador y en la casilla de “descripcion” afiade el enlace de Google Drive
referente al sonido que se ha grabado.

Afade la fotografia del spot donde se harealizado la grabacion

Nombre del archivo

Enlace a drive

L o IR g |

c.ded
4 Antonio Novals
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Como compartir URL desde Google Drive

1. Desde Google Drive, selecciona el archivo que quieres compartir.
2. Haz click en el botdn derecho del ratdn, busca la opcién “compartir’ y selecciona la

opcidén “copiar enlace”:

- > Trabajos CompluSound > Grupo1~ B 0
X 1seleccionados & & B @ o
Nombre 1 Propietario Ultima modificacion v Tamaiio de &
[ awav 2 & Abrir con » {:ﬁ yo 5 sept 2023 yo 4,7M8B & & 2 0%
&, Descargar
& Cambiar nombre
D Hacer una copia #C %V
= g
&+ Compartir Bl s+ Compartir
& Organizar 4 @ Copiar enlace
@® Informacion del archivo »
[ Mover ala papelera

3. Afade la URL en la casilla de “descripcion” del spot en My Maps.

La guia de la practica incorporaba al final de la misma las instrucciones para la entrega a través

del campus virtual y una rubrica con los items de calificacién.

Para la realizacion de los registros sonoros se han empleado diferentes técnicas
microfénicas: grabadora digital Zoom con par XY, microfonia cercana en patrén cardioide, par
espaciado AB, etc. Los registros sonoros de la préactica fueron realizados en su mayoria con la
aplicacion que se les recomendo de la marca RODE. Recordemos en este sentido que la App
R@DE Reporter es gratuita y esta disponible tanto para Android como para |OS. Los estudiantes
aplicaron correctamente las recomendaciones y las técnicas vistas en el aula
consiguiendo capturar sonidos de gran calidad, en los que apenas existen diferencias

con los sonidos registrados con medios més profesionales.
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