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Otro hecho caracterfstico 9e las células tumorales es la presencia de
abundantes depSsitos de glucégeno, en forma de aciimulos masivos subsarcolémmi-
cos que rechazan al resto de las organelas. E1 glucGgeno estd en forma mono—
particulada o de particulas beta de 180 R a 250 R,( Figura 49 ).

Todas las células tumorales estdn rodeadas de una 1dmina basal.conttmua
que se introduce en una longitud variable en las invaginaciones que consti-
tuyen el sistema T. Un hecho de gran interés es la presencia de c&lulas sat&-
Tites ( Figura 55 ); es decir, de c&lulas mesenquimales poco diferenciadas
asociadas, por la 14mina basal, a 1a célula vecina sin interposicifn de mate—
rial membranoso. Algunas de estas células satélites muestran filamentos finms, é'

lineas Z e incluso cuerpos aciculares cristalinos.
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I11-B2a.- Rabdomiosarcoma.

Se examinan ultraestructuralmente 14 rabdomiosarcomas: 5 de tipo embrfio-
‘nario, 7 de tipo alveolar, y 2 pleomdrficos.

E1 patrdn arquitectural en los rabdomiosarcomas pleomfrficos. y: embriona-
rios es fasciéular, con areas mixoides y necr6ticas, con tendencia de las zo-
nas mas viables del tumor a la disposici6n perivascular. En el rabdomiOsprcoma
alveolar, el patr6n consiste de nidos celulares constituidos por elementos
poco cohesivos.

La forma celular predominante en los tipos embrionario y pleonbrfico
es la fusiforme ( Figura 56 ), alternando con ocasionales elementos redondea-
dos y ovales. Esta Gltima configuracién celular es la que se observa en el rab-
domiosarcoma alveolar.

Los niicleos presentan morfologfa variable: fusiforme, oval, y con envol-
turas nuclear;s complejas que muestran profundas indentaciones ( Figura 57 ).
En las tres variedades de rabdomiosarcoma la multinucleacidn es frecuente. La
proporci6n de hetero y eucromatina es semejante. Los nucleolos suelen ser vo-
luminosog, estando presentesen la mayorfa de las secciones nucleares ( 40 -
70% ). Se observan asimismo inclusiones nucleares de tipo lipfdico rodeadas
por una membrana simple, y de modo excepcional se han encontrado inclusiones
nucieares fibrilares en dos casos.

E1 citoplasma es pobre en organelas. Las mitocondrias, en cantidad mo-
derada, se distribuyen de modo difuso. El resto de las organelas: RIR,REL,
aparato de Golgi y lisosomas estdn poco desarrollados.

Los rasgos ultraestructurales caracterfsticos de los rabdomiosarcomas
rsiden en la presencia de filamentos citopldsmicos. Tanto en los casos de
rabdomiosarcoma embrionario, como en los pleomérficos se observan filamentos

finos ( 50 R ), gruesos ( 150 R ) y ocasionales masas densas representantes




de las 1ineas Z ( Figura 58 ). S610 en un caso de rabdomiosarcoma embriona-
rio no se encontraron 1ineas Z.

Los'filamentos finos se asocian a 1as 1fneas Z y los filamentos grue-
sos se ordenan en paralelo o al azar. En los casos mas organizados se forman
sarc6meros bien constituidos ( Figuras 59 y 60 ). En las células m&s primiti-
vas los filamentos se orientan al azar y forman masas electrondensas. ( Figu-
ra 61 ) que son la contrapartida ultraestructural de las masas eosin6filas
citoplésmicas apreciadas con microscopfa 6ptica. De modo caracterfstico, los
filamentos gruesos de 150 R 11evan asociados longitudinalmente grdnulos densos
de 150 - 250 R que se interpretan como ribosomas especializados en 1a sinte-
$is de miosfna ( Figuras 58 y 62 ). De modo constante los rabdomioblastos con-
tienen'una moderada trama de microtibulos.

En contraste con los rabdomiosarcomas embrionarios y pleomérficos, Tos
rabdomiosarcomas alveolares estudiados en el presente trabajo muestran esca-
so 0 nulo desarrollo del aparato filamentoso ( Figuras 63 y 64 ). De los
siete casos examinados tres mostraron solamente filamentos finos, sin ningun
otro signo de diferenciaci6n del aparato contrictil. Este aspecto serd revi-
sado ampliamente en la discusi6n de los rabdomiosarcomas.

De modo caracterfstico, Tos rabdomiosarcomas contienen moderada canti-
dad de.vacuolas 1ipfdicas y acimulos de gluc6geno monoparticulado ( Figura
65 ).

Las especializaciones de superficie son poco prominentes o estdn ausen-
tes en estos tumores. Las células muestran escasa cohesifn y dejan escaso
espacio extracelular. Las zonas de contacto intercelular son poco prominentes,
salvo en la variedad alveolar, cuyas células tumorales aparecen intimamente
asociadas entre si, desarrollando con frecuencia uniones de tipo desmosémi-
co primitivo. Hay que sefialar también que Tas células tumorales del rabdomio-

sarcoma alveolar forman focalmente 1dmina basal.



Jk

Patrén arquitectural.

Forma celular.

Forma nuclear.

Envoltura nuclear.
Cromatina.

Nucleolo.

Inclusiones nucleares.

Mitocondrias.
RER.

REL.

Aparato de Golgi.
Lisosomas.

Filamentos.

Microtdbulos.
Inclusiones.
Organelas especiales.
Otros hallazgos..
Microvellosidades.
Pinocitosis.
Uniones.’
L&mina‘basaI.

EEC.

Tipo celular.

RABDOMIOSARCOMA .

111-B2aE,1 II1-B2aE,2 111-B2aE,3 ITI-B2aE,4 I1I-B2aE,5

Fascicular Fascicular Fascicular Fascicular Fascicular

Mixoide
Fusiforme
Oval
Fusiforme
Escotada
H+++,E+
50%,6r

Fibrilar
Lipfdica

++
+
+
+
+

+++350,150
Lz

+
GH+,L+

Escaso

Rabdomio-
blasto

Fusiforme
Oval
Fusiforme
Escotada
He E+++

75%,6r

++
+
+
+
+

+350,150
L2

+
GH+,L++

+D
+,Focal
Escaso

Rabdomio-
blasto

Fusiforme
Oval
Fusiforme
Escotada
H+ E+++
40%,Gr
Fibrilar

+
+

+3;50,150
Lz

+

GH+,L++

+D
Escaso

Rabdomio-
blasto

idos

Fusiforme
Redonda

Oval
Multinuc.

Compleja
H+ E+++

90%,6r

++
+
+
+
+

+++350,150
Lz

e

G+,L+

. +,Focal

Escaso

Rabdomio-
blasto

Fusiforme
Redonda

Oval ?
Multinuc. '

Compleja
H++ E++
70% ,Gr %
Fibrilar

++

+

+

+

+
+++;50,150
Lz

+

G+,L+

Escaso

Rabdmio-
blasto



RABDOMIOSARCOMA.
111-B2aA,1 I11-B2aA,2 111-B2aA,3 111-B2aA,4 I11-B2aA,5

Patrén arquitectural. Alveolar Alveolar Alveolar Alveolar Alveolar

Forma celular. Oval Oval Oval Oval Oval
Redonda Redonda Redonda Redonda Redonda
Forma nuclear. Oval Oval Oval Oval Oval
Envoltura nuclear. Escotada Escotada Escotada Escotada Escotada
Cromatina. H+ B4+ HE+ B+ HEH B+ HE EH HEE B4+
Nucleolo. ’ 40%,Gr 60%,Gr 60%,Gr 80%,6r 40%,Gr

Inclusiones nucleares. Lipfdica Fibrilar - - -

Mitocondrias. + + ++ ++ +

RER. + + + + ++

REL. + + + + +

Aparato de Golgi. + + + + +
Lisosomas. + + + + +
Filamentos. +3;50,L2 ‘ ++350,L7  +;50,L.Z - © 4+4;50,LZ
Microtibulos. A + + + + +
Inclusiones. G+,L+ G+,L++ G+,L+ G+,L++ G-,L+

Organelas especfales. - - - - -

Otros hallazgos. - - - - -

Microvellosidades. - - - - -
Pinocitosis. - - - - -
Uniones. +D +D - +D -

Limina basal. - - - +,Focal +,Focal +,Focal
EEC. Escaso Escaso Escaso Escaso Escaso
Tipo celular. Rabdomio- Rabdomio- Rabdomio- Rabdomio- Rabdomio-

blasto blasto blasto blasto blasto



*k

Patrén arquitectural..

Forma celular.

Forma nuclear.

Envoltura nuclear.
Cromatina.

Nucleolo.

Inclusiones nucleares.

Mitocondrias.
RER.
REL.

"Aparato de Golgi.

Lisosomas.

Filamentos.

Microtibulos.
Inclusiones.
Organelas especiales.
Otros hallazgos.
Microvellosidades.
Pinocitosis.

Uniones.

Lamina basal.

EEC.

Tipo celular.

+

RABDOMIOSARCOMA.
111-B2aA,6 1I1-B2aA,7 [11-B2aP,1 ‘I11-B2aP,2
Alveolar Alveolar S61ido S61ido
Oval Oval Fusiforme Fusiforme
Irregular Irregular
Oval Oval Fusiforme Fusiforme
Multinuc. Multinuc.
Escotada Escotada Compleja Compieja
HH+ B4+ HH+ B4 Ht+ E++ ' H+ E++4
70%,Gr 60%,Gr 70%,Gr 60% ,M
+ ++ + ++
+ + + ++
+ + + +
+ + + +
+ + +
+350,L2 +44360,150 ++++;50,150 +++;50,150
Lz Lz Lz
+ + + +
G-,L+- G+, L+ G+, L++ GH+ L+
+,Focal +++ - +,Focal
Escaso' Escaso Escaso Escaso
Rabdomio-  Rabdomio- Rabdomio- Rabdonio-
blasto blasto blasto blasto



IV.- TUMORES DE LOS VASOS SANGUINEOS.

Se describen en este apartado los hallazgos ultraestructurales corres-
pondientes a 6 hemangiomas de las siguientes variedades: capilar ( 3 casos ),
cavernoso ( 1 caso ), hemangioma intramuscular ( 1 caso ), y hemangioma del
tipo del tejido de granulacién ( 1 caso ). Todos ellos tienen rasgos comu-
nes, y su estructura recuerda al tejido parental normal, los capilares san-
gufneos.

El patr6n arquitectural estd definido por 1a presencia de yemas s61i-
das y estructuras vasculares ( Figuras 66,67 y 68 ). Las células presentes
es este tipo de tumor pueden clasificarse en tres tipos: endoteliales, peri-
citarias e intercapilares o intersticiales.

Las células endoteliales adoptan una configuracidn fusiforme o poligo-
nal. Los niicleos son ovales o fusiformes, y poseen envolturas suavemente on-
duladas y con escasas escotaduras profundas. Los niicleos son de tamafio media-
no o_grande y se observan en el 20-50% de las secciones nucleares. La propor-
ci6n de hetero y eucromatina es semejante.

Los citoplasmas destacan por la escasa cantidad de organelas y la ele-
vada densidad electrfnica; &sta es debida a dos hechos: la alta densidad
electr6nica del hialoplasma, y por la gran riqueza de filamentos citopldsmi-
cos que se disponen en haces paralelos no asociados a cuerpos densos.

Las mitocondrias son redondeadas, de pequefla talla y matriz densa. Su
niimero es moderado y se distribuyen difusamente por el citoplasma. El retf-
culo endopl&smico, aparato de Golgi y los lisosomas son poco prominentes; por
otra parte la presencia de vacuolas lipfdicas y de glucigeno es escasa.

Las células endoteliales presentan ademds de los rasgos estructurales
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y citol6gicos caracterfsticos ( fundamentalmente las especializaciones de
superficie que se sefialan en el siguiente pdrrafo ), unas estructuras cito-
pldsmicas tipicas: los cuerpos de Weibel-Palade o " cuerpos cilfndricos de
contenido tubular " { Figura 69 ). A pequefios aumentos aparecen como forma-
ciones cilindricas de densidad superior a la citopldsmica. Estas formacio-
nes tubulares estdn 1imitadas por una membrana y contienen varias formacio-
nes tubulares orfentadaé en paraielo y en el mismo eje longitudinal del cuer-
po de Weibel-Palade. Estas‘estéuctufas mfdeﬁ 0,5 x 0,05 micras; los mfcrotﬁ-
bulos que forman el contenido tienen un didmetro transversal de 200-250 R.
Los cuerpos de Weibel-Palade se suelen localizar en el citoplasma périférico,
fundamentaimente en 1a zona luminal; a veces constituyendo grupos.

Las especializaciones de superficie estdn muy desarrolladas en las
células endoteliales y son uno de los rasgos mas tipicos de este tipo celu-
lar ( Figura 69 ). Las membranas celulares a nivel luminal muestran ocasio-
nales microvellosidades romas y cortas, asi como frecuentes vesiculas de pi-
nocitosis. Las zonas de contacto intercelular suelen ser sinuosas, con oca-
sionales interdigitaciones de las membranas celulares vecinas. Estas superfi-
cies laterales son de dimensiones variables y presentan frecuentes uniones
intercelulares, tanto de tipo }e;mosdmico como de tipo " nexus ". Las super-
ficies celulares basales muestran dos rasgos constantes: la presencia de
vesfculas de pinocitosis, y la existencia de frecuentes hemidesmosomas. Toda
la superficie basal estd seguida por una 18mina basal continua que rodea toda
1a estructura vascular‘o a los cordones celulares s61idos que representan
yemas vasculares.

Dos tiﬁos celulares se afiaden al endotelial en la estructura de los tu-
mores vasculares benignos: los pericitos, y las células intersticiales o in-

tercapilares.
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Los pericitos ( Figura 68 ) muestran su disposici6n habitual, rodean-
do a los canales vasculares, por fuera de las células endoteliales. Tienen
una morfologfageneral semejante a la de las células endoteliales; si bien se
diferencian de éstas en los siguientes puntos: los pericitos no contactan
con las luces vasculares; estdn rodeados por una 1&mina basal continua; pre-
sentan las mismas especializaciones de superficie, pero las uniones interce-
tulares son ocasionales; carecen de cuerpos de Weibel-Palade; y finalmente,
los filamentos citopldsmicos de los pericitos se asocian a cuerpos densos,
rasgo q;e aproxima los pericitos a las células del miisculo liso.

Elementos celulares de morfologfa variable, algunas semejantes a peri-
citos, y otras a fibroblastos y a histiocitos se localizan de modo 1axo en
el espacio comprendido entre los canales vasculares.

EY espacio extracelular propiamente dicho es amplio, y muestra masas
de fibrina, material membranoide, fibras de reticulina y haces de fibras
de colégeno nativo. En el caso IV-Alb,3 se observa FLSC de 950 R de periodi-

cidad en el espacio extracelular.
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HEMANGIOMAS .
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En la clasificaci6n de 1a OMS se consideran un apartado benigno y otro
maligno para los hemangiopericitomas. Los criterios morfol6gicos de esta di-
visibn son poco reproducibles; siendo diffcil en 1a mayorfa de los cascs
predecir el pronGstico de un determinado tumor. En este estudio se examinan
6 casos de hemangiopeficitoma, cinco de ellos relativamente bien circums-
critos, y uno de gran tamafio, infiltrante y recidivante que se considerarg
en el apartado de los hemangiopericitomas malignos.

En primer lugar hay que sefialar que el patrén perivascular observado
con microscopia 6ptica sigue siendo el criterio mds @Gtil para establecer
el diagnstico; dicho patrén se observa también con gran facilidad con la
microscopia electrénica ( Figura 70 ). Con esta técnica se aprecia que 1a
célula responsable de 1a proliferacion tumoral es de caricter perivascular
y no endotelial. En esta descripcién ultraestructural se prestard especial
atenci6n a los elementos celulares perivasculares.

Las células son de contorno oval o fusiforme. Los nicleos, de forma
ovalada, estdn rodeados por una envoltura lisa o levemente escotada. La por-
cibn eucromatinica es la mds abundante. Los nucleolos son de talla media
0 pequefia y se observan en el 33-90% de los nicleos.

Los citoplasmas son amplios y de matriz hialopldsmica clara. El1 nimero
de organelas es escaso, y en el existen algunas mitocondrias de talla pe-
quefia y escasas cisternas del RER. El1 aparato de Golgi y los 1isosoms son
poco prominentes. Un rasgo morfoldgico de gran interés es la gran riqueza
de filamentos citopldsmicos, que en dos casos estaban asociados a cierpos
densos; esta disposici6n se encuentra tanto en las células musculares lisas

como en los pericitos.
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En ningun momento las células neopldsicas mostraron las estructuras
citopldsmicas tfpicas de las c&lulas endoteliales ( cuerpos de Weibel-Pala-
de ). Como se sefiala al princtpio del p&rrafo anterior el citoplasma es cla-
ro, pobre en organelas y a ello se afiade 1a escasez de depSsitos 1ipfdicos
o glucogénicos.

Ademds de los filamentos citopldsmicos y los ocasionales cuerpos den-
sos, 10s otros rasgos fundamentales de las células tumorales del hemangio-
pericitoma son 1as especializaciones de superficie. La presencia de vesfcu-
las de pinocitosis ( Figura 71 ) es constante, siendo numerosas en algunos
casos. Las membranas celulares se disponen apretadamente dejando escaso es-
pacio extracelular. En las zonas de fntimo contacto intercelular se aprecian
unfones de tipo desmosémico. Por otra parte, en contacto con el estroma,
se forma una 1dmina basal bien constituida y se observan hemidesmosomas en
1a membrana celular. La 1&mina basal sigue a las membranas celulares, excep-
to en las zonas de fntimo contacto intercelular, en las que la 1&mina basal
pasa de una célula a otra. '

Ademds de las fibras de col&geno nativo, se observé coldgeno fibroso
de largo espacio ( "FLSC" ) en el estroma del caso IV-A5,2, con una perio-
dicidad de 1040 R. Este material fibrilar estaba localizado en 1a proximidad
de las laminas basales.

No cabe duda alguna de que las células tumorales tiehen los rasgos ul-
traestructurales de los pericitos ( filamentos citopl&smicos, cuerpos densos,
y especializaciones de superficie ); asimismo la disposicidn arquitectural
de las células tumorales es la que presentan los pericitos de Rouget en las

estructuras vasculares normales.
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Se han examinado 5 casos de tumor gldmico con el microscopio electrénico.
Todos ellos tienen un patrén microscépico 6ptico semejante. La disposicién arqui-
tectural de las células tumorales es perivascular ( Figura 72 ), pero esta es-
tructura es mas organoide que 1a de Tos hemangiopericitomas, y recuerdan de mo-
do bastante fiel los glomus neuromioarteriales normales { Figura 73 ).

La forma celular es poligonal-estrellada. Los nGcleos son redondeados u
ovales, con envolturas nucleares lisas o con ocasionales escotaduras suaves. Los
nicleos se muestran electron-densos por la alta proporcifn de heterocromatina,
1a cual se dispone en grumos asociados a 1a membranmanuclear interna y dispersos.
Los nucleolos son de talla media y se observan con escasa frecuencia en las
secciones nucleares ( 14-20% ).

Los citoplasmas tienen también alta densidad e]ectrﬁnica. Esto es debido
a la abundancia de filamentos citopldsmicos, ya que el nimero de organelas es es-
caso. Las mitocondrias son poco numerosas, son de pequefio tamafio, y tienen una
matriz densa. El retfculo endopl&smico es poco prominente, al igual que el com-
plejo de Golgi y los lisosomas. Los filamentos citopldsmicos tienen un grosor
de 50 - 708 y se disponen en haces paralelos que confluyen en dos tipos de es-
tructuras: los cuerpos densos citopldsmicos y las placas densas de 1a membrana
celular. De modo constante el citoplasma contiene moderada cantidad de gluctge-
no monoparticulado y ocasionales vacuolas lipfdicas.

Al igual que en los tumores del misculo liso y los tumores pericitarios,
ademds de los filapentos Yy cuerpos dénsos citopldsmicos, aparecen las especia-
lizaciones de superficie como elementos de gran interés diagn6stico e histoge-
nético en estos tumores ( Figura 74 ). E1 tumor gl6mico muestra una arquitectu-
ra perivascular; esta disposicion se observa también en los hemangiopericito-

mas; sin embargo, 1as células del tumor gl6mico son poligonales o estrelladas



-. 106 .-

Yy poseen una diéerenciacién hacia misculo 1iso mucho mds marcada que en los he-
mangiopericitomas.

Las membranas celulares presentan numerosas vesfculas de pinocitosis. Las
placas densas son tambi&n muy frecuentes. Las células tumorales estén envueltas
por una 14mina basal continua. De modo focal las c&lulas tumorales emiten pe-

" quefias prolongaciones sesiles que establecen contactos fntimos con procesos ci-
toplasmicos semejantes procedentes de las células vecinas; en estas zonas no
existe interposicién de 14mina basal y se establecen uniones intercelulares pri-
mitivas de tipo desmos6mico o de tipo " nexus ".

E1 espacio extracelular es moderadamente amplio y estd constituido fun-
damentalmente por fibras de coldgeno nativo, fibras de reticulina y ocasionales
masas densas semejantes a la 14mina basal ( Figura 75 ).

E1 tipo celular responsable de 1a tumoracifn es la célula " mioepitelioi-

de " de los 6rganos neuromioarteriales.
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IV-A9.- Hemangioendotelioma intravascular vegetante de Masson.

Aunque esta entidad patolégica, descrita en 1926 por Masson, no parece
ser una neoplasia en sentido estricto, produce masas " tumorales " de diffcil
diagn6stico diferencial. Se ha incluido en el presente trabajo por su gran in-
terés prictico y para confirmar su origen histogenético, ya que en el momen-
to presente existen escasos trabajos ultraestructurales sobre el mismo, y es-
tdn pobremente documentados.

Se estudian ultraestructuralmente 4 casos de este tipo de lesifn. Uno
de ellos originado en un hematoma, otro en un angioma preexistente, y los dos
restantes son intraluminales en vasos superficiales de grueso calibre.

E1 patrén arquitectural de la lesi6n es canalicular - papilar. Las cé-
lulas proliferantes son poligonales o fusiformes ( Figura 76 ), y se dispo-
nen tapizando las estructuras canaliculo-papilares antes citadas. Los niicleos
son redondo-ovales, con envolturas lisas o suavemente onduladas. La proporcifn
de hetero y eucromatina es semejante. Los nucleolos son de talla mediana y se
observan en el 30 - 60% de las secciones nucleares.

Los citoplasmas son amplios y contienen moderado niimero de mitocon-
drias distribuidas difusamente por el citoplasma. E1 retfculo endoplésmico
estd poco desarrollado; sin embargo, el aparato de Golgi y los 1isosomas al-
canzan un desarrollo importante. Los citoplasmas estén practicamente 1lenos
de filamentos citop]&smitos de 50-70%, dispuestos en haces paralelos entrela-
zados ( Figura 76 ). A pesar de la gran riqueza de filamentos, éstos se aso-
cian excepcionalmente a cuerpos densos citoplésmicos.

Debmodo constante se encuentran en el citoplasma de algunas c&lulas pro-
liferantes estructuras cilindricas, rodeadas por dna membrana, y de conte-
nido microtubular. Los microtibulos se disponen de modo paralelo y en Ta mis-

ma direcci6n del eje mayor de la formacién cilindrica. Estas estructuras ci-
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toplésmicas son {dénticas a los cuerpos de Weibel-Palade de las células endote-
11$les ( Figura 77 ).

Parte de la m;mbrana celular es 1ibre, formando luces de espacios vas-
culares 1rEegulares. Dicha superficie 1ibre muestra algunas microvellosidades
cortas que se proyectan hacia la luz. Con cierta frecuencia, se observan va-
cuolas citopldsmicas electrén-licidas que probablemente representan luces
intracelulares ( Figura 78 ); a este hallazgo Rosai le da gran valor para
confirmar el origen endotelial de una célula. A

La membrana celular en las zonas de contacto intimo intercelular desa-

rrolla uniones de tipo desmos6mico y de 1a variedad " nexus ". En contacto
con el estroma se observa una 1&mina basal bien constituida. Finalmente, se
aprecian frecuentes vesfculas de pinocitosis asociadas a 1a membrana celular.

El espacio extracelular contiene abundante fibrina, material membranoi-
de y ocasionales fibrillas de coldgeno nativo y de reticulina.

E1 tipo celular responsable de esta lesifn es de origen endotelial, ya
que ademds de Tos signos morfolSgicos generales de las células endoteliales:
Filamentos citopldsmicos, luces vasculares, y especializaciones de superfi-
cie ( pinocitosis, uniones intercelulares y 1&mina basal ), presentan como
rasgo inequivoso de este origen la existencia de cuerpos de Weibel-Palade en-

el citoplasma.
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Se estudian 6 casos de hemangioendotelioma maligno, cuatro de locali-
zacifn en partes blandas, y los otros dos originados en mama ytiroides res-
pectivamente.

'En cuatro casos el patrén arquitectural predominante es vascular ( Fi-
gura 79 ); en los otros dos la arquitectura consistfa en haces de células fu-
siformes con ocasionales canales vasculares.

La forma celular predominante es la fusiforme, observﬁndose también cé-
lulas de contornos ovales y poligonales. Los niicleos son ovoides o fusiformes,
con envolturas lisas en dos casos y profundamente escotadas en el resto, con
formaci6n de bolsas nucleares ( " nuclear pockets " ) y de " nuclear blebs ".
Los nidcleos contienen una cantidad semejante de hetero y eucromatina. Los nu-
cleolos son grandes o voluminosos, y estéin presentes en el 20-100% de las
secciones nucleares.

Los citoplasmas son moderadamente amplios y contienen escasa cantidad
de organelas. E1 retfculo endopldsmico y el aparato de Golgi son poco pro-
minentes; $in embargo, existen frecuentes 1isosomas, algunos conteniendo he-
mosiderina. E1 gluc6geno es escaso, y se encuentran ocasionales vacuolas 1ipf-
dicas. El1 rasgo citopldsmico mds llamativo es la gran riqueza de filamentos,
en haces ondulantes, que ocupan la mayor parte del citoplasma; estos haces de
filamentos’no se asocian a c¢uerpos densos.

En .todos los casos, y siempre en las células tumorales que tapizan los

espacfos vasculares, se encuentran estructuras cilfndricas densas en el cito-

plasma, las cuales son idénticas a los cuerpos de Weibel-Palade de las célu-
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rodeadas pof uné membrana y contienen microtibulos de 200-250R de difmetro,
o‘rigntados longitudinalmente e inmersos en una matriz granular densa. Estas
formaciones cilindricas miden 1-3 x 0,05-0,2 micras.

' Las membranas qeiulares muestran gran riqueza de especializaciones de
superficie. Las células que forman los canales vasculares emiten un moderado
nfimero  de microvellosidades hacia ‘las Tuces. Numerosas vesfculas de pinoci- .
tosis se observan tanto-en las membranas celulares de las células tumorales
que forman canales vasculares, como en las que consfituyen las zonas s8lidas
del tumor. La asociaci6n de las membranas celulares es fntima y se establecen
frecuentes uniones intercelulares de tipo desmos6émico y de tipo " réxus ". Por
otra parte, en contacto con el estroma se desarrolla una 18mina basal focal

o continua segiin el grado de diferenciacién del tumor.

El1 espacio extracelular es escaso y contiene fibras de col&geno nativo,
de reticulina, y en uno de los casos { IV-B1,1 ) de FLSC de 780R de periodi-
cidad. '

Hay que sefialar que aunque 1as c&lulas endoteliales son los grincipa-
les elementos celulares envueltos en esta tumoracifn, siempre se observan
elementos pericitarios formando parte de los canales vasculares neop‘l&_sicos.
No obstante, se puede considerdr Que el origen celular de esta tumcracifn re-
side en las células endotglia'les, las cuales manifiestan todas las. caracterfs-

ticas submicrosc6picas de sus contrapartidas normales.
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S610 un caso de este tipo tumoral se ha podido incluir en este estu-
dio. E1 patrén arquitectural del tumor es variable; existen zonas tfpicas
de hemangiopericitoma { Figura 81 ) al lado de otras difusamente fusocelu-
lares que recuerdan a un tumor de misculo 1iso.F1 estudio ultraestructural
corresponde a las &reas con el patrdn tfpico del hemangiopericitoma.

Las células tumorales son fusiformes, y el niicleo adquiere la misma
morfologfa. La envoltura nuclear presenta feecuentes escotaduras y el compo-
nente heterocromatfnico es el predominante, encontrdndose frecuentes grumos
asociados a la membrana nuclear interna y libres, distribuidos al azar. Los
nucleolos son prominentés, observédndose en el 50% de las secciones nuclea-
res.

Los citoplasma son moderadamente abundantes y de gran densidad electr6-
nica. Existe escaso nimero de mitocondrias, las cuales son de talla pequefa
y contienen una matriz densa. E1 RER alcanza gran desarrollo; sin embargo,
el REL, aparato de Golgi y los lisosomas son poco prominentes. De modo difu-
so se encuentra una densa red de filamentos citoplésmicos, los cuales no
mues;ran ninguna disposicién especial ni se asocian a cuerpos densos. No héy
evidencia de glucégeno ni de vacuolas lipfdicas.

En este punto conviene indicar que hay dos tipos celulares en esta pro-
liferaci6n tumoral: las células endoteliales de los capilares existentes en
la tumoraci6n; y las células peri e intervasculares que constityen la po-
blaci6n neopldsica fundamental.

Las células endoteliales muestran todos los atributos ultraestructura-
les de estas células en condiciones normales, es decir: cuerpos de Weibel-

Palade, filamentos citopldsmicos, uniones intercelulares, 1&mina basal, y
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vesfculas de pinocitosis.

A pesar de una bisqueda intensiva, no se encuentran cuerpos de Weibel-
Palade en las células peri e intervasculares. Las membranas celulares mues-
tran numerosas vesfculas de pinocitosis y de modo focal se asocian a una
18mina basal pobremente desarrollada.

E1 espacio extracelular es amplio, en contraste con To observado en los
hemangiopericitomas benigﬁos. Debido a ello Tas célula§ tumorales estén se-
paradas entre si y establecen escasos contactos intercelulares. En el ma-
terial examinado no se encontraron uniones intercelulares.

E1 contenido del espacio extracelular consiste fundamentalmente de co-

14geno nativo, fibras de reticulina y material granulofibrilar.
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V.- TUMORES DE LOS VASOS LINFATICOS.

Tres casos han sido examinados ultraestructuralmente. E1 patrén arqui-
tectural consiste en canales vasculares de gran didmetro. E1 elemento celu-
lar de 1a neoplasia estd representado por las células endoteliales que tapi-
zan Tos canales vasculares y por los ocasionales elementos perivasculares de
hébito pericitario ( Figura 82 ).

Las células endoteliales son fusiformes. Los nicleos poseen la misma
morfologfa y muestran envolturas 1isas o suavemente escotadas y abundante
heterocromatina. Los nucleolos son pequefios y poco prominentes ( 20 - 30% de
las secciones nucleares ).

Los citoplasmas quedan reducidos a delgadas prolongaciones laminares,
pobres en organelas y moderadamente ricas en filamentos, los cuales no se
asocian a cuerpos densos. No se encontraron cuerpos de Weibel-Palade en nin-
guno de Tos tres casos.

La superficie luminal de las cé&lulas endoteliales muestran pequefias
microvellosidades cortas. Las superficies laterales se disponen intimamente
imbricadas y presentan frecuentes uniones de tipo desmosémico y " nexus ".
Las superficies luminales y basples contienen numerosas vesfculas de pino-
citosis. Las superficies basales estan seguidas parcialmente por una 1dmina
basal; en las zonas en que &sta se interrumpe, existen fibrillas de reticu-
1ina que se ponen en contacto directo con las membranas celulares basales
( " fibrillas de anclaje " ); este fendmeno estfpico de los vasos linfati-
cos ( Figura 83 ).

[
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VI.- TUMORES DEL TEJIDO SENOVIAL.

VI-Al.- Sarcoma sinovial.

Se estudian 7 casos; treé de.ellos4biopsiados dos veces ( VI-Alb,1 ;
VI-A1b,3 y VI-Alb,5 ). Dos de los sinoviosarcomas tfenen un patrén microscé-
pico bifésico; los otros cinco casos son monofisicos fusocelulares:

E1 patrén de crecimiento es fundamentalmente en haces paralelos ( Fi-
gura 84 ), o entrelazados, a los que se suman estructuras tdbulopapilires
en la variedad bifisica ( Figura 85 ).

La configuracién celular predominante es la fusiforme ( Figura 84 );
este contorno celular es a veces ovoide o poligonal; esta transformacin es
mds prominente en el sarcoma sinovial bifdsico. Los niicleos suelen ser ovales
o voluminosos; Ta envoltura nuclear es lisa o suavemente ondulada, de modo
excepcional aparecen profundas indentacionés y se producen bolsas nuc’eares
( " nuclear pockets " ). Los Aﬁc;eos son poco electron-densos, debido al pre-
dominio de 1a fraccién eucromatinica. Los nucleolos, de talla media o grande,
estdn presentes en el 40 - 70% de las secciones nucleares.

Los citoplasmas son abundantes y contienen moderado nimero de m-tocon-
drias. E1 RER estd bien desarrotlado, observindose numerosas cisternas que
dan a las células un hibito fibrobl4stico. E1 aparato de Golgi y los 'iseso-
mas son poco.prominentes. Existe una dotaci6n escasa de filamentos ciioplés-
micos, que en un caso y de modo excepcional se asociaban a un cuerpo {enso.
La matriz hialopldsmica es clara y no se observan inclusiones.

La ‘superficie celular muestra ciertas especializaciones caracterfsti-
cas. En el caso del sinoviosarcoma bifisico existen amplias luces o hendidu-
ras ( Figura 85 ) de aspecto glandular, producidas por 1a confluencia de va-
rias células, y pequefias luces unicelulares de localizaci6n por tanto intra-

celular { Figura 86 ). Las membranas celulares emiten moderado niimero de mi-’
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crovellosidades cortas ( Figuras 85 y 86 ) hacia dichas luces glandulares.
Esta diferenciaci6n luminal no se encuentra en las formas monofdsicas fuso-

celulares.

A diferencia de los tumores musculares lisos y vasculares no se obser-

van vesfculas de pinocitosis asociadas a las membranas celulares; éstas se
asocian de modo intimo con las membranas celulares de las células vecinas,
desarroll&ndose con frecuencia desmosomas tfpicos ( Figura 87 ), algunos de
gran longitud y con tonofilamentos asociados a la placa membranosa densa (Fi-
gura 88 ). La presencia de desmosomas es constante en ambas variedades de
sarcoma sinovial ( bifisica y monofsica fusocelular ). Asimismo, la existen-
cia de'Iémina basal se demuestra en todos los casos estudiados; en el sino-
viosarcoma bifasico es continua alrededor de nidos celulares o estruéturas
glandulares ( Figuras 85 y 89 ); en los monofdsfcos aparece de modo focal,

en las zonas de contacto de las membranas celulares con el estroma ( Figu-

ra 83 ).

E1 espacio extracelular es en general escaso, y contiene fibras de co-
18geno nativo y masas de material membranoide. En el caso VI-Alb,2 se encuen-
tra FLSC de 833 R de periodicidad.

E1 tipo celular observado en el sarcoma sinovial corresponde a elemen-
tos mesenquimales con diferenciaci6n epitelioide y fibrobl4stica. Estas
dos formas celulares: " epitelial " y " fibrobldstica " guardan gran seme-
janza con las c8lulas A y B descritas por Barland69 en 1a membrana sinovial

normal.
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SARCOMA SINOVIAL. ‘
Vi-Alb,1 VI-Alb,2 VI-A1b,3 VI-Alb,4 VI-Alb,5
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* Forma celular. Fusiforme Fusiforme Fusiforme Fusiforme Fusiforme
Forma nuclear. Oval Oval Oval Oval Oval
Fusiforme Fusiforme Fusiforme Fusiforme Fusiforme
Envoltura nuclear. Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa
Cromatina. HEEHS  HEES HEEH B ER HE B4
Nucleolo. 40%,6r 70%,M 50%,M 60%,6Gr 70%,Gr

Inclusiones nucleares.- - - - -

Mitocondrias. ++ ++ +H+ o +H+
* RER. +++ +++ ++ ++ +H
REL. i 4+ + + + +
Aparato de Golgi. + + + + o+
Lisosomas. + + + + ‘ +
Filamentos. © +,CD + ++ + o
Microtiibulos. < - - - -
Inclusiones. G-,L- G-,L- G-,L- G-,L~ G~,L~

Organelas especiales. - - - - -

Otros hallazgos. - - - - -

Microvellosidades. - - - - -
Pinocitosis. - - - - -
* Uniones. +D ++D ++D @D D
* Lémina basal. ++,Focal  +,Focal  +,Focal  +,Focal  +,Focal
- EEC. Escaso,CN Escaso,CN Escaso,CN Escaso,CN Escaso,;CN

Tipo celular. Sinovial Sinovial Sinovial Sinovial Sinovial
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VII.- TUMORES DEL TEJIDO MESOTELIAL.

Todos los casos estudiados son de localizaci6n pleural ( 9 casos ). Cin-
co mesoteliomas son de la variedad " epitelioide "; dos del tipo fibroso; y
dos bif&sicos. De los casos VII-B1,2 y VII-B1,5 se examinan tres biopsias con-
secutivas; del caso VII-B3,2 se estudian tambien dos biopsias.

El patr6n arquitectural de los mesoteliomas " epitelioides " consiste
en cordones y estructuras tibulo-papilares ( Figura 90 ). Los predéminante-
mente fibrosos est&n constituidos por haces y sibanas fusocelulares ( Figu-
ra 91 ). Los mesoteliomas biffsicos muestran una combinaci6n de ambos patro-
nes ( Figura 92 ).

La forma celular en las areas epitelioides es poligonal o cuboidea ( Fi-
gura 90 ); siendo fusiforme en las &reas fibrosas ( Figura 91 ). Los nicleos
presentan configuraciones ovales o fusiformes. Las envolturas nucleares son
lisas 0 con suaves ondulaciones. Se observa una proporcifn semejante de hete-l
ro y eucromatina. Los nucleolos son grandes o voluminosos y se encuentran en
el 40 - 70% de las secciones nucleares.

Con frecuencia se encuentran bolsas nucleares ( " nuclear pockets " )

y formaciones esferoidales grinulo-filamentosas que constituyen " cuerpos
nucleares "o "nuclear bodies " ( Figuras 93 y 94 ).

Los citoplasmasson amplios y ricos en organelas. Las mitocondrias son
relativamenté numerosas, sobre todo en Ta variedad epitelioide, de tamafio pe-
quefio y matriz densa. Las cisternas del RER son conspicuas ( Figura 95 );
siendo su desarrollo mds prominente en las variedades fibrosas. E1 aparato
de Golgi y Tos lisosomas estdan escasamente desarrollados.

Los citoplasmas de las células de hdbito epitelioide muestran de modo
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difuso una rica red de filamentos de tipo intermedio ( 100 R )s que se dis-
ponen en haces ondulantes entrelazados ( Figura 93 ). De modo constante se
aprecian inclusiones de glucégeno monoparticulado y ocasionales vacuolas 1i-
pidicas.

Las células de hdbito epitelial contienen numerosas microvellosidades
largas como rasgo altamente caracterfstico de este tipo tumoral. Dichas mi-
crovellosidades se proyectan hacia los espacios comprendidos en las estruc-
turas tiibulo-papilares ( Figuras 90, 93 y 95 ).

Las membranas celulares se asocian intimamente entre si, constituyéndo-
se desmosomas bien.desarrollados, con prominentes haces de tonofilamentos
asocfados a los mismos ( Figura 96 ). E1 nimero de desmosomas es muy abundan-
te en la variedad epitelioide; pero también estén presentes en los mesotelio-
mas fibrosos. De modo paralelo 1a formaci6n de 1&mina basal, en 1a interfa-
se célula tumoral - estroma, es mis constante en el mesotelioma epitelioide.

E1 espacio extracelular es abundante en las variedades fibrosas, mos-
trando gran cantidad de fibras de colégeno nativo y material membranoide; oca-
sionalmente se observa FLSC de 1214 R de periodicidad. La cantidad de colédge-
native y la amplitud del espacio extracelular son menos notables en las areas
de hébito epitelial.

En definitiva, en el estudio de 1a ultraestructura de los mesoteliomas
se observa una transicifn continua de células mesoteliales tfpicas hacia ele-

mentos celulares de h&bito fibrobl&stico.
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Patrén arquitectural.

Forma celular.

Forma nuclear.

Envoltura nuclear.
Cromatina.
Nucleolo. |

Inclusiones nucleares.

Mitocbndrias.

RER.

REL.

Aparato de Golgi.
Lisosomas.
Filamentos.
Microtibulos.
Inclusiones.
Organelas especiales.
Otros hallazgos.
Microvellosidades.
Pinocitosis.
Unfones.

Lamina basal.

EEC.

Tipo celular.

MESOTELIOMA MALIGNO,

vIi-81,1

VII-81,2 vii-B1,3
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VII-B1,4

VIiI-B1,5

Tabulopapi-
lar.Cordonal

Poligonal

Oval
Redonda

Lisa
H+++ B+
60%,Gr

Nuclear
bodies

+++
+H
+
+
+

+HH4

G++,L+

4
4+
f+++D
+;Focal
Escaso

Mesotelio

Tdbulopapi- vTﬁbulopapi-
lar lar
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Oval Oval
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Lisa Lisa
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Patrén arquitectural.
Forma celular.

Forma nuclear.
Envoltura nuclear.
Cromatina.

Nucleolo.

Inclusiones nucleares.

Mitocondrias.

RER.

REL.

Aparato de Golgi.
Lisosomas. A
Filamentos.
Microtibulos.
Inclusiones.
Organelas especiales.
Otros hallazgos.
Microvellosidades.
Pinocitosis.
Uniones.

Lamina basal.

EEC.

Tipo celular

MESOTELIOMA MALIGNO.
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VII-B2,1 VII-B2,2 VII-B3,1 VII-B3,2

Fascicular Fascicular Tabulo-papilar Tdbulo-papilar
Fascicular Fascicular

Fusiforme Fusiforme Poligonal Poligonal
Fusiforme Fusiforme

Fusiforme Fusiforme Oval-Fusiforme Oval-Fusiforme

Escotada Escotada Escotada Escotada

H+ E++ H+++,E+ H++,E++ Hi+ E++

423 .M 70%,6r 50%,6Gr 60%,6r

- - Bolsas nucleares -

++ + ++ +

++ +H++ ++ ++

+ + + +

+ + + +

+ + + +

+ + +H ++

G+, L+ G-,L- Gt,L+ G+,L+

- - 4 ++

+D +D +D ++D

+,Focal =,Focal +,Focal +H+

Escaso,CN Amplio,CN Escaso,CN Escaso,CN

FLSC, 12148

Mesotelial- Mesotelial- Mesotelial- Mesotelial-

Fibrobldstico Fibrobl4stico Fibrobldstico

Fibrobldstico



-. 128 .-

VIII.- TUMORES DE LOS NERVIOS PERIFERICOS.

VIII-Al.- Neuroma traumdtico.

Aunque el neuroma traumdtico no es una neoplasia en sentido estricto,
se ha incluido un caso en este estudio porque viene recogido en 1a clasifi-
cacién de 1a OMS y por su interés a fin de hacer una comparacién de los ha- i
11azgos ultraestructurales con los de los tumores de las vainas nerviosas ; ;
periféricas. -

LaAle516n muestra un patrén fascicular y estd constituida po; fibras
mielinicas y amielfnicas entrecruzadas ( Figura 97 ). Las células de Schwann |
muestran las caracteristicas nucleares y citopldsmicas de sus contraparti-

das normales. Los niicleos son ovales, con abundante eucromatina y nucleolo i

poco prominente. Los citoplasmas son moderadamente abundantes, de matriz

hialopldsmica clara, pobres en organelas y con ocasionales vacuolas lipfdi-
cas y cuerpos de Reich. La membrana celular esta totalmente rodeada por una

1&mina basal continua.
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VIII-A2.- Neurofibroma.

Se estudian siete casos, tres de ellos asociados a una enfermedad de
von Recklinghausen.

E1 patrdn arquitectural bisico consiste en haces fusocelulares para-
lelos o-entrecruzados, focalmente ondulantes, que dejan un espacio extrace-
Tular amplio ( Figura 98 ).

La poblacién celular es fundamentalmente fusiforme. En este punto es
conveniente sefialar, antes de entrar en la descripci6n ultraestructural por-
menoriza&a del tumor, que existen poblaciones celulares diferentes dentro
de los neurofibromas. Se encuentran en ellos, elementos que recuerdan a los
distintos tipos celulares del nervio periférico; es decir: células perineu-
rales, fibroblastos endoneurales, y célutas de Schwann.

Ademds de las células fusiformes que presentan los rasgos ultraestructu-
rales de los tipos antes descritos, se aprecian células redondeadas, pequefias,
de hdbito " linfocitoide " que muestran los rasgos de células de Schwann
modificadas.

Los nicleos son fusiformes en las células perineurales y fibroblastos
endoﬁeurales, y mas ovoides en las c8lulas similares a las délulas de Schwann.
La proporcifn de hetero y eucromatina es semejante en células perineurales
y fibroblastos gndoneurales; stendo mds abundante la eucromatina en las cé-
lulas de Schwann. Los nucleolos son de talla pequefia o mediana y se observan
en el 10 - 50% de las secciones nucleares.

Los citoplasmas tienen moderada cantidad de organelas, encontrindose
escasas mitocondrias, cisternas del RER, y ocasionales filamentos y microti-
bulos citopldsmicos. E1 aparato de Golgi y los lisosomas son poéo prominen-

tes.



-. 130 .-

Ademds de los elementos celulares descritos, se observan axones mielf-
nizados y amielfnicos {incluidos en uno de los neurofibromas ( VIII-A2,2 ). ,
Las especializaciones de superficie establecen las diferencias entre los ?
~ tres tipos celulares. Frecuentes vesfculas de pinocitdsis existen asociadas
a las membranas celulares de las células perineurales. No se aprecian unio-
nes intercelulares debido a 1a gran separacifn que hay entre las células,
siendo 1os contactos intercelulares muy raros. De modo difuso.enlas c&lulas
de Schwann, y focal en las c&lulas perineurales, se aprecia 14mina basal. Al-
gunos elementos celulares tumorales tienen hibito fibrobldstico, carecen de
18mina basal y contienen numerosas vesfculas de pinocitosis, mimetizando
con ello a los fibroblastos endoneurales.
Como se sefial6 al principio el espacio extracelular en los neurofibro-
mas es amplio y rico en fibras de coldgeno nativo.
E1 caso VIII-A2,6 tiene un interés especial ya que todas las células
tumorales presentan los rasgos ultraestructurales de las células perineura-
les, adquiriendo el tumor gran semejanza con los schwannomas. Algunos autores |
han propuesto para este tipo de tumores el término descriptivo de " fibro-
blastoma perineural " ( Figura 104 ) ( para mas detalles de esta entidad

ver la discusi6n de los tumores de las vainas nerviosas periféricas ).
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Patrén arquitectural.

Forma celular.
Forma nuclear.
Envoltura nuclear.

Cromatina.

Nucleolos.
Inclusiones nucleares.
Mitocondrias.

RER.

REL.

Aparato de Golgi.
Lisosomas.
Filamentos.
Microtibulos.
Inclusiones.
Organelés especiales.

Otros hallazgos.

Microvellosidades.
Pinocitosis.
Uniones.

Lamina basal.

EEC.

Tipo celular.

NEUROMA TRAUMATICO.NEUROFIBROMA.
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VIII-Al,1 VIII-A2,1 VIII-A2,2 VIII-A2,3  VIII-A2,4

Fascicular Fascicular Fascicular Fascicular Fascicular

Oval | Fusiforme Fusiforme Fusiforme Fusiforme

Fusiforme '

Oval Fusiforme Fusiforme Fusiforme Fusiforme

Fusiforme

Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa
Escotada Escotada Escotada Escotada

H+ ,E+++ HH+ E++ H++ E++ H+ E++ Hé+ E++

15%,P 10%,P 10%,P 20%,M 50%,P

+ + + + +

+ ++ + ++ ++

+ + + + +

+ + + + +

+ + + + +

+ + + + +

G-,L++ G-,L- G-,L- G-,L- G-,L-

Cuerpos de - Axones. - -

Reich.Axones

- +,Perineural- +,Perineural -

++++ T4+ + ++ +t

Amplio,CN  Amplio,CN Amplio,CN Amplio,CN Amplio,CN

cp,FE,CS  CP,FE,CS  CP,FE,CS  CP,FE.CS  CP,FE,CS
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NEUROFIBROMA.
VIII-A2,5 VIII-A2,6 VIIT-A2,7

Patrén érquitectural. Fascicular Fascicular Fascicular

Forma celular. Fusiforme Fusiforme Fusiforme
Forma nuclear. . Fusiforme Fusiforme Fusiforme
Envoltura nuclear. Lisa Lisa Lisa
Ondulada Ondulada Ondulada
Cromatina. H+ E+++ H+, B4 Hi+,E++
Nucleolo. . 50%,p 70%,M 50%,P
Inclusiones nucleares. - Nuclear blebs -
Mitocondrias. + + +
RER. . + o+ +
Aparato_de Golgi . + + +
Lisosomas. o+ + +
Filamentos. + + +
Microtibulos. - - -
Iﬁclusiones. G-,L- G-,L- G-,L-

Organelas especiales. - - -
Otros hallazgos. - - -

Microvellosidades. - - -

Pinocitqsis. ++ 4 +
Uniones. +H + +H

L&mina basal. ++ 44 +
EEC. Amplio,CN Amplio,CN Amplio,CN
Tipo celular. CP,FE,CS CP,FE,CS CP,FE,CS





